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Annotatsioon
Aruandes esitatakse 2023. aasta vaikejarvede seiret6o tulemused.
Proove voeti ja anallisiti 30 vaikejarvest, nendest 11 kuuluvad pisiseire jarvede hulka.

Jarvede 6koloogilise seisundiklassi maaramisel kasutati bioloogilisi kvaliteedielemente, neid toetavaid
flilsikalis-keemilisi ~ Gldtingimusi, vesikonnaspetsiifilisi saasteaineid ja hlidromorfoloogilisi
kvaliteedielemente.

Bioloogilised kvaliteedielemendid jarvede seisundi hindamisel olid fltoplankton, bentilised
mikrovetikad (flitobentos), suurtaimestik, suurselgrootud ja kalastik. Lisaks hinnati ekspertarvamuse
tasemel jarvede seisundit zooplanktoni p&hjal.

TOOs esitati vordlevalt vaikejarvede fuusikalis-keemiliste néitajate ja bioloogiliste kvaliteedielementide
varasemad seisundihinnangud. Pisiseire jarvede puhul on andmestik enamasti olemas pikema
perioodi kohta ja muutusi hinnatakse ajaliste trendide vGtmes. Perioodiliselt seiratavate jarvede puhul
on andmeid eri kvaliteedielementide kohta olemas eri aegadest ja erineva sagedusega, seega
andmestik on linklik ning pigem vdrreldakse tulemusi eelmise korraga.
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Moisted ja liihendid

Aluspdhi — lubja vai liiva aluspdhi, vajalik seisundi madramisel suurselgrootute pdhjal
ASPT — Average Score Per Taxon indeks ehk Briti indeks

BIO - 6koloogiline seisundiklass bioloogiliste kvaliteedielementide jargi

CR — critically endangered ehk kriitilises seisus

DSFI — Danish Stream Fauna Index ehk Taani vooluvete indeks

EN — endangered ehk véljasuremisohus

EPT — Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera taksonirikkus

flibe — flitobentos (bentilised mikrovetikad, kdesolevas t60s tapsemalt ranivetikad)
fibe_m — fitobentose maarang

FUPLA - fiitoplankton

H' — taksonierisus ehk Shannoni erisusindeks, milles In on asendatud logaritmiga alusel 2
FUKE - futsikalis-keemiliste {ildtingimuste &koloogiliste seisundiklasside koondmaarang
HUMO - hiidromorfoloogiline seisund

IPS — Specific Polluosensitivity Index ehk spetsiifiline reostustundlikkuse indeks

ITEM - Euroopa suurtaimestiku troofsusindeks

JKI — jogede kalastiku indeks

kala_m —kalastiku maarang

KESE — keemiline seisund

LC — least concern ehk soodsas seisundis

LV — looduslik veekogu

mafii — suurtaimestik (makrofiilidid)

mafii_m — suurtaimestiku maarang

MIR — suurtaimestiku indeks

NT — near threatened ehk ohuldhedased

SPETS — vesikonnaspetsiifilised saasteained
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suse — suurselgrootud

suse_m — suurselgrootute maarang

T —taksonirikkus

TMV — tugevasti muudetud veekogu

TDI — Trophic Diatom Index ehk ranivetikate troofsusindeks
OKS — 6koloogiline kvaliteedisuhe

OSE — 6koloogiline seisund

VU —vulnerable ehk ohualdis

WAT — Watanabe indeks

VRD — veepoliitika raamdirektiiv

ZOOPLA —zooplankton

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU vastab EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 nduetele ja on EAK poolt
akrediteeritud katselabor nr. LO08. Akrediteerimisulatust kirjeldav akrediteerimistunnistuse lisa on

leitav EAK kodulehelt (www.eak.ee).

Seiret6ode kirjeldus

Pinnaveekogumi seisund madratakse pinnaveekogumi 6koloogilise seisundi voi keemilise seisundi
alusel olenevalt sellest, kumb neist on halvem. Pinnaveekogumi 6koloogiline seisund iseloomustab
veebkosiisteemide struktuuri ja funktsioneerimise kvaliteeti ning veedkoslisteemide toimimise jaoks
olulisi fuusikalisi, keemilisi ja hidromorfoloogilisi kvaliteedinditajaid. Pinnaveekogumi keemiline
seisund naitab prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete

sisaldust veekeskkonnas®.

Veekogumi 6koloogilise seisundi hindamisel lahtutakse keskkonnaministri 16.04.2020 maarusest nr.
19 “Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maaramise
kord, pinnaveekogumite 0©koloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja
pinnaveekogumiga hGlmamata veekogude kvaliteedinaitajate vaartused”, veepoliitika raamdirektiivist

(VRD) ja selle juhendmaterjalidest. Veekogumi keemilise seisundi hindamisel vee, pGhjasetete ja

1Veeseadus. Vastu vdetud 30.01.2019, RT I, 22.02.2019, jéustumine 01.10.2019
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elustiku analllside pdhjal lahtutakse seadusandliku alusena keskkonnaministri 24.07.2019 maarusest
nr. 28 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete,
prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning
nende kohandamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirvaartused, ainete jalgimisnimekirja seotud tegevused” esitatud nduetest. Okoloogilise seisundi
hindamisel kasutatavad kvaliteediklasside tunnusvarvid on jargmised: eresinine — viaga hea; roheline —

hea; kollane — kesine; oranz — halb; -— vaga halb.

Maismaa seisuveekogumi 06koloogilise seisundiklassi maaramisel kasutatakse bioloogilisi
kvaliteedielemente ja flilsikalis-keemilisi uldtingimusi, mida toetavad vesikonnaspetsiifilised

saasteained ja hiidromorfoloogilised kvaliteedielemendid?.

Maismaa seisuveekogumi okoloogiline seisundiklass maaratakse bioloogiliste kvaliteedielementide
Okoloogiliste seisundiklasside ja bioloogilisi kvaliteedielemente toetavate filsikalis-keemiliste

aldtingimuste 6koloogilise seisundiklassi alusel halvima jargi.

Andmed vesikonnaspetsiifiliste saastainete esinemise kohta on leitavad rakendusest ,Maismaa

seisuveekogumite hindamine,

Bioloogilised kvaliteedielemendid maismaa seisuveekogumi 6koloogilise seisundiklassi maaramiseks
on futoplankton, bentilised mikrovetikad (edaspidi fiitobentos), suurtaimestik, suurselgrootud ja
kalastik. Maaruse nr. 19 kohaselt hinnatakse seisuveekogumitest fiitobentose alusel vaid Vortsjarve ja
Peipsi jarve seisundit. Vaikejarvede seisundi hindamisel kasutatakse flitobentose andmeid tdiendava
informatsioonina ja ©koloogilise seisundiklassi madramisel neid ei arvestata. Samuti ei arvestata
Okoloogilise seisundiklassi maaramisel seisundiga zooplanktoni alusel, kuna viimane antakse

metoodika puudumisel vaid ekspertarvamuse pdhjal.

Kvaliteedielement ,Fldsikalis-keemilised Gldtingimused” maismaa seisuveekogumi 6koloogilise
seisundiklassi maaramiseks voib koosneda veekogutiilbi jargi jargmistest kvaliteedinditajatest: pH,

aldlammastik (Nug) ja Gldfosfori (Pud), vee labipaistvus, metalimnioni paksus voi algussiigavus.

2 Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside mairamise kord, pinnaveekogumite 6koloogiliste
seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga hdlmamata veekogude kvaliteedinditajate vaartused.
Keskkonnaministri 16.04.2020. a maarus nr 19. [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061 (27.02.2023).

3 Maismaa seisuveekogumite hindamine. [WWW] https://vvhs.shinyapps.io/ (27.02.2023).
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Pinnaveekogumi okoloogilise seisundiklassi vaga hea koondmé&arangu andmisel tuleb veenduda, et
veekogumis vesikonnaspetsiifiliste saasteainete sisalduse kohta on olemas viimase kaheteistkiimne
aasta jooksul kogutud analliiside andmed, mis tdendavad vaga head seisundiklassi. Kui
pinnaveekogumi 6koloogiline seisundiklass bioloogiliste kvaliteedielementide ja flilisikalis-keemiliste
Uldtingimuste jargi on vaga hea, hea voi kesine, kuid vesikonnaspetsiifiliste saasteainete sisalduse jargi

halb, maaratakse pinnaveekogumi 6koloogiline seisundiklass kesiseks.

Maismaa seisuveekogumi o©koloogilise seisundiklassi vdaga hea koondmaarangu andmisel tuleb
veenduda, et veekogumi kdikide hiidromorfoloogiliste kvaliteedielementide ja kvaliteedinditajate

kohta on olemas andmed, mis téendavad vdga head seisundit.

Kvaliteedielementide loetelu ning seirekordade arv 2023. a. on toodud tabelis 1.

Kokku seirati 2023. aastal 30 vaikejarve, nendest 11 olid pUsiseirejarved (tabel 2). Seiratud jarved
kuuluvad viide tiitipi, mida iseloomustavad jargmised parameetrid*:

* Tlilip S2 - veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (uldaluselisus 80—240 HCO:s.
mg/|, elektrijuhtivus 165—-400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l), kihistumata
veega jarved, s6ltumata vee heledusest v6i tumedusest.

* Tilp S3 -veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (lldaluselisus 80-240 HCO;.
mg/|, elektrijuhtivus 165—400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/I), kihistunud
veega jarved, s6ltumata vee heledusest v6i tumedusest.

* Tulp S4 - veepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (uldaluselisus <80 HCOs. mg/l,
elektrijuhtivus <165 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l), kihistumata veega,
tumedaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures 24 m-1, varvus 21002 Pt-Co skaalal) jarved.

* Tilip S5 - pveepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (Uldaluselisus <80 HCOs. mg/I,
elektrijuhtivus <165 pS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l), kihistumata veega,
heledaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures <4 m-1, varvus <1002 Pt-Co skaalal) jarved.

* Thlip S8 - rannajarved — kloriidirikkad (kloriidide sisaldus >25 mg/Il) jarved, mille kaugus merest on

<5 km, séltumata veepeegli pindalast, vee karedusest, kihistumisest, heledusest vdi tumedusest.

4 Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maaramise kord, pinnaveekogumite 6koloogiliste
seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga hlmamata veekogude kvaliteedinditajate vaartused.
Keskkonnaministri 16.04.2020. a maarus nr 19. [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061 (27.02.2023).
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Tabel 1. Kvaliteedielementide loetelu ning seirekordade arv 2023. a.

Jarv

FUKE

HUMO

FUPLA

ZOOPLA

MAFU

FUBE

SUSE

KALA

SPETS

KESE
(vesi)

KESE
(sete)

KESE
(elustik)

Piisiseire jarved

Endla jarv

Kooru jarv

Nohipalo Mustjarv

Nohipalo Valgjarv

Plhajarv

ROuge Suurjarv

Suurlaht

Tanavjarv

Uljaste jarv

Viitna Pikkjarv

Ahijarv

R I R R A R

R I I R R

NININININININININININ

RIRIRIR|IR|R|[R|R|R|R |~

Perioodiline seire

Aheru jarv

Ermistu jarv

Hino jarv

J8ksi jarv

Kaarepere Pikkjarv

Kaiavere jarv

Kaisma jarv

Kariste jarv

RPlRr|lR|RP|RP|R|R|F

Loddla jarv

Meelva jarv

Murati jarv

R R R R R R

[N N

Pangodi jarv

IS

N R R I R R R RS

NINININININININININININ

RiR|R|R|IR|R|R|R|R|R|R|R

RIR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R

RIR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R

RIR|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R
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Jarv FUKE HUMO FUPLA | ZOOPLA | MAFU FUBE SUSE KALA SPETS KESE KESE KESE
(vesi) (sete) (elustik)

Ruhijarv 4 - 4 2 1 1 1 - - -

Tamula jarv 4 - 4 2 1 1 1 1 4 4 1 1
Tohela jarv 4 - 4 2 1 1 1 1 4 4 1 1
Tlindre jarv 4 - 4 2 1 1 1 - - -

Vagula jarv 4 1 4 2 1 1 1 1 - -

Verevi jarv 4 1 4 2 1 1 1 1 4 4 1 1
Viljandi jarv 4 - 4 2 1 1 1 1 4 4 1 1

Vaikejarvede seire 2023
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Tabel 2. Jarvede morfomeetrilised naitajad.

Jarv Pindala, | Kaldajoone | Keskmine Maksimaalne Valgala
ha pikkus, m | siigavus, m sligavus, m pindala, km?
Piisiseire jarved
Endla jarv 285,9 28057 1,5 2,4 433
Kooru jarv 83,8 11572 0,3 1,2 38,7
Nohipalo Mustjarv 22,2 2324 3,9 8,9 9,7
Nohipalo Valgjarv 1,7 1095 6,2 12,5 7
Pihajarv 290,7 16332 4,3 8,5 44
ROuge Suurjarv 14,9 1566 11,9 38 14,6
Suurlaht 539,2 16173 1,2 2,7 54,1
Tanavjarv 138,4 5788 1,8 2,5 4,7
Uljaste jarv 62,2 3737 2,2 6,4 1,1
Viitna Pikkjarv 16 2701 3 6,2 1,1
Ahijarv 181,2 9849 3,8 5,5 14,7
Perioodiline seire
Aheru jarv 2444 10080 3,7 4,5 51,6
Ermistu jarv 452,5 21201 1,3 2,9 29,8
Hino jarv 207,1 11888 3,1 10,4 6,5
JOksi jarv 65,3 5211 7,3 23,8 49,9
Kaarepere Pikkjarv 57,5 4740 2,3 3,7 23,7
Kaiavere jarv 246,8 8408 2,8 5 90,9
Kaisma jarv 135,2 6252 1,3 2,1 15
Kariste jarv 61,6 7741 3,3 7,2 137,2
Loddla jarv 99,8 9251 3,9 8 7,2
Meelva jarv 76 6731 2 3,2 13,8
Murati jarv 65,8 5280 3,6 4,3 88,1
Pangodi jarv 93,3 8078 3,9 11,1 7,6
Ruhijarv 84,5 6547 2,9 6,8 53,5
Tamula jarv 217,5 7375 4,2 7,5 24,7
Tohela jarv 320,4 14688 1 1,9 23,1
Tlindre jarv 73 6096 4,9 10,6 9
Vagula jarv 602,7 16096 5,3 11,5 492,9
Verevi jarv 12,4 2605 3,6 11 11,5
Viljandi jarv 160 11356 5,6 11 67,2
1. Metoodika

1.1. Fuiisikalis-keemilised ja keemilised naitajad, analiilisimeetodid, seadmed ja
proovivott

Fiilisikalis-keemilised ja keemilised naitajad

1) FUKE 1: Jarvede pinnakihist vetud veeproovidest maarati BHTs, KHTc,, NHs, NOs, GldN, PO,

GldP, Cl, SOs, klorofill-a ja kollane aine. Kuues tundliku 6koslsteemiga pidevseire jarves:

Viikejarvede seire 2023 13 (360)
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Nohipalo Valgjirv, Viitna Pikkjarv, Uljaste jarv, Rduge Suurjarv, Ahijarv ja Piihajarv, maarati
KHTcr asemel TOC.
2) FUKE 2: Jarvede hiippekihist ja pdhjakihist vdetud veeproovidest maarati tldN, GldP, klorofiill-

a ja kollane aine

3) Vesikonnaspetsiifilised saasteained (SPETS) maarati 11 jarvest vastavalt Eraldise lepingu Lisa

10 tabelile 2

4) Keemilise seisundi hindamiseks seiratavad naitajad (KESE 11) jarvest vastavalt Eraldise lepingu

Lisa 10 tabelile 2.

Kasutatud analtiisimeetodid ja seadmed on toodud lisas 4

Maismaa seisuveekogumite flilisikalis-keemilise seisundiklassi, vesikonnaspetsiifiliste saaseainete ning

keemilise seisundi (KESE) hindamise metoodika on toodud lisas 1.

Proovivott

I. Veeproovid

2023. aasta seiret66 kdigus voeti neljal korral vegetatsiooniperioodil (mais, juulis, augustis ja
septembris) 30 vaikejarvest proovid fllsikalis-keemiliste kvaliteedinditajate anallilisimiseks Kokku
voeti 120 pinnakihi proovi ning 122 hiippe- ja p6hjaldhedase veekihi proovi. Keemilise seisundi
hindamiseks vdeti proovid 11 jarvest: veeproovid 4 korral aastas (veebruarist oktoobrini), sette ja
elustiku proovid vdeti ks kord aastas. Proovivétukohad on esitatud tabelis 3 ja jarvede paiknemine

joonisel 1.

Proovide v6tmine ja kaitlemine, sh ohtlike ainete maaramiseks, toimus vastavalt keskkonnaministri
03.10.2019 maarusele nr. 49 “Proovivétumeetodid” ja standarditele “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1:
Proovivotuplaanide koostamisjuhendid ja proovivétumeetodid” (EVS-EN I1SO 5667-1), “Vee kvaliteet.
Proovivott. Osa 3: Veeproovide konserveerimine ja kaitlemine” (EVS-EN ISO 5667-3) ja “Vee kvaliteet.

Proovivott. Osa 4: Juhised looduslikest ja tehislikest jarvedest proovide votmiseks” (EVS-1SO 5667- 4).

Proovid voeti pinna- (epilimnion) ja pdhjaldahedasest (hiipolimnion) kihist, kihistunud jarvedel ka
hiappekihist (metalimnion). Vaga madalates jarvedes (sligavus <4 m) véeti proovid ainult pinnakihist.
Huppekihi maddramisel vBeti aluseks vee lahustunud hapniku sisalduse muutus 1,5 mg/| meetri kohta.

Proovivotul maarati jargmised naitajad: vee varvus, labipaistvus, temperatuur, vees lahustunud
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hapniku sisaldus ja kullastusprotsent, pH ning elektrijuhtivus. Labipaistvust mdddeti 30 cm
labimddduga nn. Secchi kettaga, mida kasutati ka vee varvuse hinnanguliseks madramiseks poole

labipaistvuse sligavusel.

II. Setteproovid

Setteproovid voeti Glemisest settekihist (ligikaudu 10 cm sligavuselt),. Jarvede pdhjasetete proovid
voeti veekogu suhtes esinduslikust osast: sette tekkimise iseloomulikult erosioonist méjutamata alalt
pindmisest kihist keskmistatud proovina. Proovivétul arvestati veepoliitika raamdirektiivi juhenditest
nr. 19° ja 25° toodud kvaliteedi ja tehnilisi ndudeid, standardite 1ISO 5667-3, ISO 5667-12, I1SO 5667-15
noudeid ja keskkonnaministri madruse nr. 49 “Proovivétumeetodid” ndudeid. Setteproovid voeti

augustis/septembris.

III. Elustikuproovid

Elustikuproovide kogumine ja kditlemine ohtlike ainete sisalduse maadramiseks toimus vastavalt
standardile “Water quality — Biochemical and physiological measurements on fish — Part 1: Sampling
of fish, handling and preservation of samples” (1ISO 23893-1). Elustikuproovid koguti augustist
oktoobrini. Anallilsid teostati 15-20 cm pikkustest (standardpikkus, sabata) emastest ahvenatest.
PAH-de sisalduse madramiseks koguti karpide proovid. Kala ja karpide proovide ning koeproovide

andmed 2023. aasta kohta on toodud lisades 2 ja 3.

Proovivotul registreeriti proovi vOtmise aeg, koht ja slgavus ning koostati keskkonnaministri

03.10.2019 maaruse nr. 49 “Proovivétumeetodid” kohane proovivotuprotokoll.

Tabel 3. Jarvede veekogumikood, jarve tiilip ning proovivotukohtade koordinaadid 2023. a.

Jérv Maakond ‘ Kood Tiip ‘ Koordinaat, X ‘ Koordinaat, Y
Piisiseire

Endla jarv Jogeva 2052800 S2 6526452 626750
Kooru jarv Saare 2070800 S8 6483735 392047
Nohipalo Mustjarv | Pdlva 2129800 S4 6426054 697924
Nohipalo Valgjarv Polva 2129700 S5 6427130 698140
Plhajarv Valga 2105300 S2 6433972 645054
RBuge Suurjarv Voru 2140300 S3 6402220 674071

5 https://circabc.europa.eu/sd/a/e54e8583-faf5-478f-9b11-41fda9e9c564/Guidance%20N0%2019%20-
%20Surface%20water%20chemical%20monitoring.pdf

6 https://circabc.europa.eu/sd/a/7f47ccd9-ce47-4f4a-b4f0-cc61db518b1c/Guidance%20N0%2025%20-
%20Chemical%20Monitoring%200f%20Sediment%20and%20Biota.pdf
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Jarv Maakond Kood Tadp Koordinaat, X | Koordinaat, Y
Suurlaht Saare 2088610 S8 6457731 406905
Tanavjarv Harju 2028300 S5 6560175 489202
Uljaste jarv Ida-Viru 2014100 S5 6583476 657658
Viitna Pikkjarv Ladne-Viru 2003900 S5 6591301 614054
Ahijarv Polva 2136000 S2 6399342 649162
Perioodiline seire

Aheru jarv Valga 2136600 S2 6396140 640262
Ermistu jarv Parnu 2082300 S2 6469859 498915
Hino jarv Voru 2155500 S5 6387598 691345
JOksi jarv PSlva 2122400 S3 6432097 662115
Kaarepere Pikkjarv | Jogeva 2056900 S2 6502947 648970
Kaiavere jarv Tartu 2057100 S2 6499220 655491
Kaisma jarv Parnu 2054000 S2 6506577 539588
Kariste jarv Viljandi 2098500 S3 6445591 579106
L&odla jarv Voru 2124100 S3 6417196 657565
Meelva jarv PSlva 2113600 S4 6447407 698815
Murati jarv Voru 2155900 S2 6387042 684869
Pangodi jarv Tartu 2100600 S3 6453437 651122
Ruhijarv Viljandi 2099300 S2 6430879 589652
Tamula jarv Voru 2126200 S2 6414761 677243
Tohela jarv Parnu 2073400 S2 6475625 499645
Tlndre jarv Valga 2114800 S3 6424822 595487
Vagula jarv Voru 2126100 S3 6415429 672970
Verevi jarv Tartu 2093200 S3 6456955 641217
Viljandi jarv Viljandi 2082800 S3 6469506 593754
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Joonis 1. Pisiseire ja perioodiliselt seiratavate jarvede paiknemine.
1.2. Hiidromorfoloogia

Maismaa seisuveekogude okoloogilise seisundi hindamiseks hidromorfoloogiliste
kvaliteedielementide alusel kasutatakse jargmisi nditajaid: veereZiimi inimtekkelised muutused
(htdroloogia); kaldavoond (kaldavéond); kalda-ala (kaldaala) ja litoraali looduslikkus (litoraal) ning
inimmaoju tugevus (inimmadju). Olenevalt jarve pindalast ja kaldajoone keerukusest on proovipunktide
arv 4 vGi 10 (lisa 6). Suurema pindala ja keerukama kaldajoonega jarvedel teostatakse seire 10
proovipunktis, vdikese pindala ja lihntsama kaldajoone korral 4 proovipunktis’. Esimene proovipunkt
paigutatakse jarvele saabumiskoha ldhedusse. Teised paigutatakse vOrdsete vahedega esimesest
proovipunktist. Proovipunkt jaguneb jargnevateks voonditeks — kaldavéond, kalda-ala ja litoraal,
transekt on 15 m laiune ning vaatlused tehakse transekti keskelt. Kaldavoond paikneb alates
kaldaservast kuni 15 m sisemaa poole; kaldaservast kuni veepiirini paikneb kalda-ala ning veepiirist
kuni 10 m akvatooriumi poole paikneb litoraal. Vaatlusi alustatakse kaldavéondi veest kaugemast

osast, liikkudes jark-jargult kuni veepiirini ja sealt edasi litoraali. Surved ja inimma&ju kirjeldatakse igas

7Rowan, J. S., Carwardine, J., Duck, R. W., Bragg, O. M., Black, A. R., Cutler, M. E. J., Soutar, |. & P. J. Boon. 2006. Development of a
technique for Lake Habitat Survey (LHS) with Application for the European Union Water Framework Directive. Aquatic Conservation:
Marine and Freshwater Ecosystems. 16. 637-657.
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transektis ja 50 m ulatuses selle imber. Hinnangu andmiseks® summeeritakse kvaliteedielementide
alamhinnagud ja antakse arvuline vaartus (tabel 4). Saadud arvulised vaartused summeeritakse ja
vastavalt seirepunktide arvule antakse igale kvaliteedielemendile seisundiklass ja sellele vastav
Okoloogilise kvaliteedi suhte arvuline vaartus (tabel 5). Koondhinnagu andmiseks saadud kvaliteedi

suhted keskmistatakse ja vastavalt seisundiklassi kriteeriumidele antakse 16plik seiusundi hinnang.

Seisuveekogumite  hiidromorfoloogilise  seisundi  ajakohastatud hinnangud on leitavad

Keskkonnaportaali  pinnaveekogumite  seisundiinfost ,Eesti maismaa  seisuveekogumite

hiidromorfoloogilise seisundi hinnang“®.

Tabel 4. Hidromorfoloogiliste kvaliteedielementide seisundiklasside piirid vastavalt hindepunktide

summale ja arvuline vaartus.

Seisundiklass Hiidroloogia | Kaldav6ond | Kaldaala | Litoraal | Inimmdju | Vaartus
Vaga hea 20-24 11-13 3 7 25-28 1
Hea 25-29 14-17 4-5 8-9 29-33 2
Kesine 30-34 18-21 6-7 10-11 34-40 3
Halb 35-39 22-27 8 12-13 41-48 4
| 2831 9 1415 | 4975 5

Tabel 5. Hidromorfoloogiliste kvaliteedielementide hindepunkti arvulise vaartuse summale vastavad

okoloogilise kvaliteedisuhte vaartused 4 ja 10 seirepunkti korral ning koondhinnagu vahemikud.

Seisundiklass | 4 seirepunkti | 10 seirepunkti | Koondhinnagu OKS | OKS vahemik
Vaga hea 4-6 10-14 1 0,8-1
Hea 7-9 15-22 0,7 0,6-0,79
Kesine 10-12 23-30 0,5 0,4-0,59
Halb 13-17 31-42 0,2 0,2-0,39
NEEEREE 1820 43-50 0,1 0-0,19

1.3. Hiidrobioloogilised naitajad
1.3.1. Fitoplankton

Futoplanktoni proovid véeti neljal korral: mais, juulis, augustis ja septembris. Proovide kogumisel

ldhtuti standardi EVS-EN 16698 nduetest®. Proovide kogumiseks ja filtreerimiseks kasutati

planktonvérku silma suurusega 20 ja 48 um. Koguti kahte tllpi proovid — kvalitatiivsed, et maarata

liigiline koosseis ja liikide arv ning kvantitatiivsed, et maarata biomassi naitajad, samuti maarati

8 Pinnavee dkoloogilise seisundi hindamine hiidromorfoloogiliste kvaliteedielementide alusel. Eesti Maaulikooli pdllumajandus- ja
keskkonnainstituut. Tartu 2014.

° Eesti maismaa seisuveekogumite hiidromorfoloogilise seisundi hinnang. [WWW] https://keskkonnaportaal.ee/ (20.02.2023).

10 EVS-EN 16698:2015. Vee kvaliteet. Siseveekogudest futoplanktoni kvantitatiivsete ja kvalitatiivsete proovide vdtmise juhised.
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kloroftlli (Chl a) vaartus. Kvalitatiivsed proovid koguti vertikaalselt veesambast v6i horisontaalselt
planktonivorku paadi jarel vedades. Kvantitatiivsed proovid koguti veritkaalselt veesambast
batomeetriga. Proovid fikseeriti Lugoli lahusega ja anallisiti Lati Keskkonnalahenduste Instituudis
(Institute for Environmental Solutions). Anallusil kasutati Utermohli metoodikat!!, mis pdhineb EL
standardil EVS-EN 166952, Proovidest sadestati sdltuvalt flitoplanktoni arvukusest loenduskambris kas
3,10, 25 voi 50 ml. Suure flitoplanktoniga arvukusega proove lahjendati enne sadestamist kraaniveega.
Rakud loendati invertmikroskoobi abil. Biomass arvutati vetikate ruumalade mddtmise kaudu,
arvutamisel voeti vetikate erikaaluks 1. Seisundi hindamisel (lisa 7) kasutati flitoplanktoni naitajatena
Chl a sisaldust, fitoplanktoni koondindeksit (FKI), Pielou tihtluse indeksit (J) ja koosluse kirjeldust (FPK)
(tabel 6). Fitoplanktoni koondindeksina kasutatakse Nygaardi®® fiitoplanktoni koondindeksit

modifitseeritud kujul'®, kohandatuna Eesti oludele:

__ Cy+Chloroc+Centr+Eugl+Cryp+1
- Desm+Chr+1

FKI (1)

Kus: Cy. —sinivetikad, Chloroc. — algrohevetikad, Centr. — ketasranivetikatd, Eugl. — silmviburvetikad,
Cryp. — neelvetikad, Desm. — ikkesvetikad, Chr. — koldvetikad.

Uhtluse indeks J*> arvutati Shannoni®® liigierisusindeksi kaudu jargmiselt:

j=—o (2)

H’'max

Kus: H” — Shannoni liigierisus
H’max — teoreetiline liigierisus (biomass, mis jaguneks tihtlaselt proovis leitud liikide vahel).
Jarvede seisundit fiitoplanktoni alusel hinnatakse ldhtuvalt tabelis 6 esitatud kvaliteedinditajate

vaartustele!’ .

Tabel 6. Fiitoplanktoni naitajate seisundi hindamise kriteeriumid.

Jarve | Seisund |Klorofiill-a Chla, pg/I* | Futoplanktoni Fiitoplanktoni Uhtluse

taap kooslus (FPK) koondindeks (FKI) indeks (J)
\Vaga hea <1 <2 0,81-1
Hea 1,1-2 2,1-4 0,61-0,80

S1  |Kesine 2,1-3 Ei kasutata 4,1-7 0,41-0,60

11 Utermohl, H., 1958. Zur Vervollkommnung der quantitativen Phytoplanktonmethodik. Mitt. int. Ver. Theor. Angew. Limnol. 9: 1-38.

12 EVS-EN 16695:2015. Vee kvaliteet. Juhised fiitoplanktoni biomahu masramiseks.

13 Nygaard, G. 1949. Hydrobiological studies on some Danish ponds and lakes II. The quotient hypothesis on some new or little known
phytoplankton organisms. Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab 7:293 pp.

14 0tt, 1., Laugaste, R., 1996. Fiitoplanktoni koondindeks (FKI). Uldistus Eesti viikejirvede kohta. Eesti Keskkonnaministeeriumi Infoleht nr 3.
15 Pielou, E. C., 1975. Ecological diversity. New York.

16 Shannon, C., 1948. A mathematical theory of communication. Bell Syst. Tech. J. 27, 379-423/623-656.

17 Eesti vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2021. a. Eesti Maatilikooli p6llumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2021.
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Jarve | Seisund |Klorofiill-a Chla, pg/I* | Futoplanktoni Fiitoplanktoni Uhtluse
taap kooslus (FPK) koondindeks (FKI) indeks (J)
Halb 3,1-5 >7 0,21-0,40
>5 Vaartus tapsustamata 0-0,20
<10 aga hea <3,5 0,81-1
11-20 3,6-6 0,61-0,80
S2 21-30 Kesine 6,1-9 0,41-0,60
31-50 >9 0,21-0,40
>50 Vaartus tapsustamata 0-0,20
<10 <4,0 0,81-1
11-20 4,1-6,5 0,61-0,80
S3 21-40 6,6-10 0,41-0,60
41-50 >10 0,21-0,40
>50 Vaartus tapsustamata 0-0,20
<10 <2 0,81-1
11-20 2,14 0,61-0,80
S4 21-30 4,1-7 0,41-0,60
>30 7 0,21-0,40
\ Vaartus tapsustamata Vaartus tapsustamata 0-0,20
<9,9 <2 0,81-1
10-20 2,14 0,61-0,80
S5 21-30 4,1-7 0,41-0,60
>30 Halb >7 0,21-0,40
‘ Vaartus tapsustamata Vaartus tapsustamata 0-0,20
<5
5,1-15
S8  [Kesine 15,1-25 Ei kasutata Ei kasutata Ei kasutata
Halb >25
Vaartus tapsustamata

* - S1 jarvetiibis on klorofiill a vaartused 0,5 m stigavuselt.

Flitoplanktoni koosluse kirjeldusele (FPK) vastavate seisundiklasside kriteeriumid parinevad 2021. a.

aruandest®, jatkatakse vdrreldavuse huvides sama metoodikaga ning on jargmised:

Vaga hea. Viie sagedamini esineva liigi summaarne biomass proovi omast on <60 %. Loendusproovi
futoplanktoni biomass <3 mg/l. Vasturddkivuse korral on otsustavaks hinnangut andva eksperdi
arvamus. Kui liigi Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust chl a vaartuse jargi
(chl @ vaartus on <10 pg/l). Liikide arvukus on enam-vidhem vdrdne,ei ole vdimalik eristada kindlaid
dominante.

- Viie sagedamini esineva liigi summaarne biomass proovi biomassist on 60-80 %. Loendusproovi

futoplanktoni biomass <3 mg/I. Kriteeriumide vasturdakivuse korral on otsustavaks hinnangut andva

18 Eesti vaikejarvede hidrobioloogiline seire ja uuringud 2021. a. Eesti Maaiilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2022.
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eksperdi arvamus. Kui liigi Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust chl a
vaartuse jargi (chl a vaartus on vahemikus >10-20ug/I).

Kesine. Biomass on >3 mg/| ja samal ajal domineerivad 2-5 liiki (summaarne biomass >80%). Kui
kriteeriumid annavad vasturdakiva tulemuse, siis on otsustavaks ekspertarvamus. Kui liigi
Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust chl a vaartuse jargi (chl a vaartus on
vahemikus >20-30ug/l).

Halb. Uks liik domineerib biomassi osas >80 %. Kui liigi Gonyostomum semen biomass on suurim, siis
hinnatakse kooslust chl a vaartuse jargi (chl a vaartus on vahemikus >30-60ug/l).

_ Domineerivad (>50% loendusproovi biomassist) tslianobakteritest perekondade
Microcystis, Aphanizomenon, Radiocystis, Planktothrix, Limnothrix, Woronichinia, Dolichospermum voi
rohevetikatest Chlorococcales (rohkem kui Uiks liik) esindajad ning samal ajal on chl a sisaldus >20 pg/I.
Kui liigi Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust chl a vaartuse jargi (chl a

vaartus on >60ug/l).

1.3.2. Zooplankton

Metazooplanktoni proove (60) koguti 2023. aastal juulis ja septembris 30 vaikejarvest (tabel 7).
Zooplanktoni proovid koguti vastavalt standardi EVS-EN 15110 nduetele®. Proovid koguti
batomeetriga, integraalselt erinevatelt stigavustelt jarve siigavast kohast. Proovi votmisel filtreeriti
vdahemalt 20 liitrit vett 1dbi 48 um silma suurusega Apsteini planktonivorgu ning fikseeriti Lugoli
lahusega. Edasisel analiitisimisel laboris jargiti kvantitatiivse analiilisi meetodeid®. Proovide
mikroskoopilisel anallisil kasutati Bogorovi kambrit, taksonid maadrati 40x vdi 100x suurenduse
juures, koguproovist loendati kuni 3 alamproovi. Arvukus saadi zooplankterite loendamisel kindlas
koguses vees. Biomassi maaramiseks m&ddeti véimalusel 20 isendit igast liigist (vormist), pikkuste
alusel arvutati zooplankterite individuaalsed kaalud®! ?2. Loomade arvukuste ja kaalude p&hjal arvutati
zooplanktoni biomass. Nende meetodite p&hjal leiti arvukuselt ja biomassilt (tabel 8) domineerivad
taksonid (Rotatoria, Copepoda, Cladocera) ning nende protsentuaalne osakaal biomassist ja

arvukusest.

19 EVS-EN 15110:2006 Water Quality — Guidance standard for the routine sampling of zooplankton from standing waters.

20 Kucenes (Kisseljov), U.A. 1956. MeToabl UCCAeA0BaHWNA NNAHKTOHA. B KH.: *Ku3Hb npecHbix Boa CCCP IV (pea. E.H. Masnosckuit, B.U.
*aauH). MockBa-/leHnHrpag;: 183-265.

21 Dumont, H. J., Van de Velde, I., & Dumont, S. 1975. The dry weight estimate of biomass in a selection of cladocera, copepoda and rotifera
from the plankton, periphyton and benthos of continental waters. Oecologia, 19: 75-97.

22 Ruttner-Kolisko, A. 1977. Suggestions for biomass calculations of plankton rotifers. Arch. Hydrobiol. Beih. Ergebn. Limnol., 8: 71-76.
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Tabel 7. Metazooplanktoni proovivotu jarved ja kuupdevad 2023. a.

Jarv Tiip ‘ Juuli ‘ September
Piisiseire

Endla jarv S2 26.07.2023 21.09.2023
Kooru jarv S8 10.07.2023 20.09.2023
Nohipalo Mustjarv S4 04.07.2023 11.09.2023
Nohipalo Valgjarv S5 04.07.2023 11.09.2023
Plhajarv S2 05.07.2023 12.09.2023
Rouge Suurjarv S3 20.07.2023 27.09.2023
Suurlaht S8 09.07.2023 20.09.2023
Tanavjarv S5 26.07.2023 20.09.2023
Uljaste jarv S5 24.07.2023 21.09.2023
Viitna Pikkjarv S5 24.07.2023 21.09.2023
Ahijarv S2 23.07.2023 13.07.2023
Perioodiline seire

Aheru S2 23.07.2023 13.07.2023
Ermistu S2 10.07.2023 19.09.2023
Hino S5 23.07.2023 13.09.2023
JOksi S3 06.07.2023 28.09.2023
Kaarepere Pikkjarv S2 24.07.2023 14.09.2023
Kaiavere S2 24.07.2023 14.09.2023
Kaisma S2 26.07.2023 19.09.2023
Kariste S3 19.07.2023 12.09.2023
Loodla S3 20.07.2023 26.09.2023
Meelva S4 04.07.2023 11.09.2023
Murati S2 23.07.2023 13.07.2023
Pangodi S3 05.07.2023 11.09.2023
Ruhijarv S2 19.07.2023 12.09.2023
Tamula S2 06.07.2023 13.09.2023
Tohela S2 10.07.2023 19.09.2023
Tindre S3 19.07.2023 12.09.2023
Vagula S3 06.07.2023 13.09.2023
Verevi S3 05.07.2023 11.09.2023
Viljandi S3 10.07.2023 12.09.2023

Vastava metoodika puudumise tottu antakse seisundi hinnang liigilise koosseisu ja selle muutuste ning
dominantliikide indikaatorvaartuste jargi. Indikaatorvdartused pdhinevad peamiselt A. Mdemetsa?

loodud klassifikatsioonil, ent ka uuematel andmetel (sh. ekspertarvamusel).

Tabel 8. Zooplanktoni biomassi ja arvukuse hindamise skaala.

Arvukus, tuh. is/m3
<50

Hinnang/Niitaja Biomass, g/m3
Madal <1

2 Maemetc (Mdemets), A. 1980. MameHeHMe 300M1aHKTOHA. B KH. ,AHTPONOreHHOe BO3AeNCTBME Ha Masible 03epa”, cTp. 54-64.
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Hinnang/Niitaja Biomass, g/m3 Arvukus, tuh. is/m3
Keskmine 1-3 50-100
Korge >3 > 100

1.3.3. Suurtaimestik

Suurtaimedele hinnangu andmiseks ldbitakse uuritavatel jarvedel kogu veetaimestikuga asustatud
piirkond. Kirjeldamisel ja mootmisel, ligikaudu iga 150-200 meetri tagant [3htutakse
transektimeetodist (uuritav ala, mis algab veepiirist ning ulatub veesisese taimestiku maksimaalse
levikusligavuseni), registreeritakse veetaimestiku liigiline koosseis, liikide ohtrused ning nende
maksimaalsed levikusligavused. Eraldi hinnatakse ka suurte niitvetikate ohtrust. Tédvahendina
kasutatakse mootudega noori otsas taimekonksu ja taimede vaatlemiseks toru. Veetaimestiku ja selles
toimunud muutuste kirjeldamiseks on taimed jagatud kolme erinevasse o©koloogilisse rihma —
kaldaveetaimed, ujulehtedega ja ujutaimed ning veesisesed taimed?® 2. Liikide ohtruse hinnangud
antakse veetaimede dkoloogiliste rithmade jaoks eraldi. Ohtrusi hinnatakse vastavalt Braun-Blanquet?®
skaalale (1-5) ning see omab jargmisi vaartusi:

1 — kohati tiksikud taimed voi vaikesed kogumikud;

2 —siin-seal moddukal hulgal;

3 —sageli kohatav, keskmisel hulgal;

4 — palju, dominant v6i subdominant;

5 —massiliselt leviv dominant.

Liigid, mille ohtrus on maaramata voi vaartus on < 1, tahistatakse numbrilise vaartusega ,,0,1“. T60s
rohutatakse peamiselt neid ohtruste muutusi, kus kahe uurimiskorra erinevus on enam kui ks pall,
sest vdiksemad erinevused vdivad olla tingitud erinevate uurijate hinnangute varieeruvusest.
Veetaimestiku véondite (peamiselt kaldavee- ja ujulehtedega taimed) laiuste mé6tmiseks kasutatakse
Maa-Ameti geoportaali kaardirakendusi?’. Kaitsealuste taimeliikide leiukohad registreeriti GPS-ga
juhul, kui liik levis jarves tksikute kogumikena, hajusa voi massilise levikuga liikide koordinaatpunkte
ei registreeritud. Vastavalt Veepoliitika Raamdirektiivi?® nduetele kasutatakse jarvede dkoloogilise

seisundi hindamisel konkreetsele jarvetiiiibile iseloomulikke veetaimestiku kriteeriume?®. Hindamisel

2 Arber, A., 1920. Water plants. A study of aquatic angiosperms. Cambridge University Press, Cambridge: 436 pp.

%5 Sculthorpe, C. D., 1967. The biology of aquatic vascular plants. St. Martin’s Press, New York: 610 pp.

26 Braun-Blanquet, J., 1964. Pflanzensoziologie. Springer, Wien, New York.

27 Maa-Ameti geoportaal. [WWW] https://geoportaal.maaamet.ee/ (27.02.2023).

28 Directive No 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2000 establishing a framework for Community
action in the field of water policy.

2 Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maaramise kord, pinnaveekogumite 6koloogiliste
seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga hdlmamata veekogude kvaliteedinaitajate vaartused.
Keskkonnaministri 16.04.2020. a maarus nr 19. [WWW] https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061 (27.02.2023).
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kasutatakse taimestiku indikaatorliikidena ujulehtedega, uju- ja veesiseseid taimi ning niitvetikaid (v.a.
rannajarved tlitip S8, kus kasutatakse ka kaldaveetaimi). Indikaatorliigid jarjestatakse nende ohtruse
alusel (margitud araabia numbritega) ning selleks kasutatakse jargmisi lihendeid:

Ujutaimed: Hydr — konnakilbukas (Hydrocharis); Lem —lemled (Lemna); Spir — vesilaats (Spirodela);
Ujulehtedega taimed: Nu — vesikupud (Nuphar); Nym — vesiroosid (Nymphaea); Pot(nat) — ujuv
penikeel (Potamogeton natans L.); Poly — vesi-kirburohi (Polygonum amphibium L.); Spar — jogitakjad
(Sparganium);

Veesisesed taimed: Bry — sammaltaimed (Bryophyta); Font — harilik vesisammal (Fontinalis antipyretica
Hedw).; Char — mandvetiktaimed (Charophyta); Cer — kardhein (Ceratophyllum); Elo — vesikatk
(Elodea); Iso — jarv-lahnarohi (/soétes lacustris L.); Lob — vesilobeelia (Lobelia dortmanna L.); Myr —
vesikuused (Myriophyllum); Naj — Najas; Nit — Nitellopsis; Pot — penikeeled (Potamogeton); Ran —
sarjesilmad (Ranunculus); Spar — jogitakjad (Sparganium); Sphag — turbasamblad (Sphagnum spp.); Str
— vesikarikas (Stratiotes); Utr — vesiherned (Utricularia).

Okoloogilise seisundi koondhinnangud tihistatakse rooma numbritega: | — viga hea, Il — hea, Il —
kesine, IV — halb, V — vdga halb. Lisaks eelnevale tuuakse tabelites ka koikide kvaliteedinditajate
dkoloogilise kvaliteedi suhte (OKS) vaartused (e. EQR — Ecological quality ratio). See on arv vahemikus
0-1 ning valjendab numbriliselt veekogu 6koloogilise seisundi kdrvalekallet referentstingimustest. Selle
vadrtuse andmiseks omistatakse erinevatele seisundiklassidele jargmised vaartused: vaga hea —0,8-1;
hea — 0,6-0,79; kesine — 0,4-0,59; halb — 0,2-0,39; _ Vaga halva seisundiklassi jaoks
on OKS véartused kiill kehtestatud, kuid Eestis on sellisesse seisundiklassi kuuluvaid jérvi vihe ning
vaga halba seisundit iseloomustavad taimestiku andmed peaaegu puuduvad. Koondhinnang saadakse
erinevate taimestiku niitajate OKS véartuste aritmeetilise keskmise arvutamisel. Kaitsealuste ja
ohustatud liikide andmestik pdhineb eElurikkus®®, The Red List of Threatened Species
veebiandmebaasidel®® ning Eesti Vabariigi Valitsuse mairusel RT |, 18.06.2014, 20* ja
Keskkonnaministri maarusel RT |, 04.07.2014, 223, Punase nimestiku liikide ohukategooriate
markimisel kasutatakse jargmisi liihendeid: NT — near threatened ehk ohuldhedased, VU — vulnerable
ehk ohualdis, LC — least concern ehk soodsas seisundis, EN — endangered ehk valjasuremisohus ja CR —

critically endangered ehk kriitilises seisus.

30 eElurikkus. [WWW] http://elurikkus.ee/ (27.02.2023).

31 The IUCN Red List of Threatened Species. (https://www.iucnredlist.org/). 19.01.2023.

32 Vabariigi Valitsuse maarus. RT |, 18.06.2014, 20. | ja |l kaitsekategooriana kaitse alla vdetavate liikide loetelu.
(https://www.riigiteataja.ee/akt/118062014020). 19.01.2023.

33 Keskkonnaministri maarus. RT I, 04.07.2014, 22. Ill kaitsekategooria liikide kaitse alla vétmine.
(https://www.riigiteataja.ee/akt/104072014022). 19.01.2023.
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1.3.4. Futobentos

Proovid vOeti ja naitajad maarati vastavalt EKUK akrediteeritud metoodikale. Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU (EKUK) on EAK poolt akrediteeritud katselabor L0O08%.
Akrediteerimisulatust kirjeldav akrediteerimistunnistuse lisa on leitav EAK kodulehelt. Proovid koguti
25.07.-30.08.2023, proovide v&tmisel, analGlsimisel ja kvaliteedinaitajate leidmisel lahtuti vastavast
standardtdsjuhendist®. Juhend pdhineb standarditel EVS-EN 139463 ja EVS-EN 14407% ning pinnavee
dkoloogilise seisundi hindamise metoodilisel juhendil®®. Fitobentose maarang (flilbe_m) leiti vastavalt
pinnavee Okoloogilise seisundi hindamise metoodilisele juhendile. Proovivétukohaks valiti 10 m
pikkune veekogumi osa, mis oli iseloomulik antud veekogumile. Ranivetikaproovid koguti veetaimede
veealustelt osadelt ca 0,5 m sligavuselt veest. Taimedel kasvavad ranivetikad eemaldati hambaharjaga
hoorudes ja veega loputades. Saadud integreeritud proov (vdhemalt kimnelt veest korjatud
taimevarrelt) koguti proovivGtuanumasse ja fikseeriti etanoolilahusega. Laboris mineraliseeriti proovid
kontsentreeritud vesinikkloriidhappe ja vaavelhappega, et lagundada orgaaniline aine. Happe jaakide
eemaldamiseks pesti téodeldud proove deioniseeritud veega. Saadud suspensioonist, mis sisaldas
puhtaid ranivetikate pantserite poolmeid, valmistati plisipreparaadid. Plsipreparaatide valmistamisel
kasutati spetsiaalset vaiku “Naphrax”. Ranivetikataksonite méaaramine ja pantserite loendamine
toimus plsipreparaatidelt 1000-kordse suurendusega mikroskoobi abil. Igast proovist loendati
vdahemalt 400 ranivetikapantseri poolet ja maarati nende siistemaatiline kuuluvus. Dominandiks loeti
takson, mille suhteline arvukus oli >25 %. Arvukaks loeti takson, mille suhteline arvukus oli >10 %.
Taksonite madramisel lahtuti juhendis esitatud madrajatest, millele lisaks kasutati uuemaid
maarajaid®® %, Fitobentose mairangu (flibe_m) leidmise aluseks oli kolm ranivetikaindeksit: IPS indeks
(Specific Polluosensitivity Index) ehk réanivetikate spetsiifiline reostustundlikuse indeks*, WAT ehk

ranivetikate Watanabe indeks* ja TDI (Trophic Diatom Index) ehk rénivetikate troofsusindeks®.

34https://klab.ee/wp-content/uploads/2020/08/L008-EKUK-01.06.2020.pdf

35 Standardtéojuhend (STInrHO2). Bentiliste ranivetikate proovide v8tmise ja analiiiisimise metoodika pinnaveekogudes. OU Eesti
Keskkonnauuringute Keskus. Versioon: 4, 27.02.2022, 19 Ik.

36 EVS-EN 13946:2014. Water quality - Guidance for the routine sampling and preparation of benthic diatoms from rivers and lakes.

37 EVS-EN 14407:2014. Water quality - Guidance for the identification and enumeration of benthic diatom samples from rivers and lakes.
38 Timm H., Vilbaste S., 2010. Pinnavee 6koloogilise seisundi hindamise metoodika bioloogiliste kvaliteedielementide alusel. Bentiliste
ranivetikate kooslus jées. Suurselgrootute pdhjaloomade kooslus jdes ja jarves. Lepingu 4 — 1.1/166 aruanne EV Keskkonnaministeeriumile.
39 Hofmann, G., M. Werum und H. Lange-Bertalot, 2013. Diatomeen im SiiBwasser-Benthos von Mitteleuropa. Bestimmungsflora
Kieselalgen fiir die dkologische Praxis. Uber 700 der haufigsten Arten und ihre Okologie. A.R.G. Gantner Verlag.

40 Lange-Bertalot, H., Hofmann, G., Werum, M., Cantonati, M., Kelly M. G., 2017. Freshwater benthic diatoms of Central Europe: over 800
common species used in ecological assessment. Schmitten-Oberreifenberg: Koeltz Botanical Books.

41 Coste in CEMAGREF, 1982. Etude des méthodes biologiques d'appréciation quantitative de la qualité des eaux. Rapport Q.E. Lyon A.F.
Bassin Rhéne-Méditérannée-Corse, 218 pp.

42 Watanabe, T., Asai, K. & Houki, A. 1990. Numerical simulation of organic pollution in flowing waters. In: Cheremisinoff P. N. (ed)
Encyclopedia of Environmental Control Technology, 4. Hazardous Waste Containment and Treatment, Gulf Publishing Company, Houston,
251-284.

43 Kelly M. G. & Whitton B. A. 1995. A new diatom index for monitoring eutrophication in rivers. Journal of Applyed Phycology. 7: 433-444.
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Réanivetikaindeksite arvutamisel kasutati spetsiaalset tarkvara “OMNIDIA” (versioon 6.1.5), mis
arvestab ranivetikate liigilist koosseisu ja liikide suhtelist arvukust ning erinevate liikide tundlikkust
reostuse suhtes. Indeksid IPS ja WAT arvutatakse programmi poolt skaalas 1-20 ja TDI indeks skaalas
1-100. Kuna erinevalt kahest esimesest indeksist, mis on positiivses korrelatsioonis seisundiga (mida
korgem indeksi vaartus, seda parem on seirekoha Okoloogiline seisund), naitab TDI olukorra
paranemist indeksi vaartuse kahanedes, indeks on imber arvutatud suuruseks 100-TDI, mille vaartus
100 naitab parimat ja vaartus O halvimat seirekoha Okoloogilist seisundit (tabel 9). FUtobentose
maarang (fibe_m) anti kolme indeksi (IPS, WAT, TDI) pohjal metoodilises juhendis esitatud tabeli
kohaselt (tabel 9). Hinnangut vaga hea voi hea ei saa anda veekogule, kus kasvdi ainult Ghe indeksi

vadrtus naitab halba vai vaga halba seisundit.

Tabel 9. Ranivetikate kvaliteedinditajate vaartuste 6koloogiliste seisundiklasside piirid vastavalt KKM
maarusele nr 19. Lihendid: IPS — indeks (Specific Polluosensitivity Index) ehk ranivetikate spetsiifiline
reostustundlikuse indeks, WAT — (Watanabe index) ehk ranivetikate Watanabe indeks, TDI — (Trophic

Diatom Index) ehk ranivetikate troofsusindeks, OKS — 6koloogilise kvaliteedi suhe.

Indeks Vahemik | Vaga hea Hea Kesine Halb -
IPS 18.2-0 >15.,5 15,5->12,0 | 12,0->9,5 9.,5-6.9 <6.9
IPS OKS = IPS /18,2 1-0 >0,85 0.85->0,65 | 0.65->0,52 | 0,52-0,34 <0,34
WAT 18,7-0 >15,9 15,9->12,4 | 12,4->9,7 9,7-7.1 <71
WAT OKS = WAT /18,7 1-0 >0.85 0,85->0,66 | 0,66->0,52 | 0,52-0,38 <0.38
TDI 35-100 <48 48-<61 61-<75 75-<87 87-100
100 - TDI 65-0 >52 52->39 39->25 25-13 <13
TDI OKS = (100-TDI)/65 1-0 >0,8 0,8->0,6 0,6->0,4 0,4-0,2 <0,2
1.3.5. Suurselgrootud
Proovid vdeti ja naitajad maadrati vastavuses EKUK akrediteeritud metoodikale. Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU (EKUK) on EAK poolt akrediteeritud katselabor L008*.
Akrediteerimisulatust  kirjeldav  akrediteerimistunnistuse lisa on leitav EAK kodulehelt.

Keskkonnaministri maaruses nr 19 sisalduva mdiste suurselgrootud ja Vee Raamdirektiivi*® kohase
mdoiste selgrootud pdhjaloomad asemel on t66s enamasti kasutatud pigem loomade elupaika
tahistavaid moisteid pdhjaloomad ja pdhjaloomastik, kuigi mdned kvaliteedinditajates kasutatavad

taksonid (mardikalised, kiililised, lutikalised) elunevad peamiselt kas vees, taimede vahel vGi veepinnal.

“https://klab.ee/wp-content/uploads/2020/08/L008-EKUK-01.06.2020.pdf
4> Directive No 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2000 establishing a framework for Community
action in the field of water policy.
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Suurselgrootute proovid koguti 03.05.-17.05.2023 ning proovide votmisel, analllsimisel ja
kvaliteediniitajate leidmisel Idhtuti vastavast standardtdsjuhendist?®. Juhend pdhineb standardil EVS-
EN ISO 10870% ja pinnavee dkoloogilise seisundi hindamise metoodilisel juhendil*®.

Proovikoht
Viljavool :

Kaldariba

Joonis 2. Litoraali suurselgrootute proovikoha néidis jarves®.

Proovide votmiseks leiti jarve kdige enam iseloomustav 50 m pikkune kaldariba (joonis 2). Kaldariba
valikul eelistati kohti, mille |dhedal jarves oli kivist voi kruusast pohja. Proovid koguti kasutades
ruudukujulise raamiga standardkahva raami serva pikkusega 25 cm ja sGelaava labimddduga 0,5 mm.
Proovialalt vGeti kuus osaproovi: viis kvantitatiivset proovi ja Uks kvalitatiivne proov. Kvantitatiivsed
proovid voéeti prooviala keskmisest (ihelaadilise pdhjaga 10 m pikkusega osast (proovikohast).
Kvantitatiivsed osaproovid saadi jala-(kdva p&hja korral) voi tdmbeproovide (pehme p&hja korral) abil.
Jalaproov seisneb jalaga pGhjasette segamises ja kahvatdmbe tegemises madalal selle kohal 1 m
pikkusel alal. Iga kvantitatiivne osaproov hélmas ligikaudu 0.25 m? jde p&hjasettest. Témbeproovide
tegemisel tehti kahvatombeid kas kaldadotsikult vGi taimede vahelt pdhjasetet eelnevalt segamata.
Kogutava osaproovi jaoks tehti tdmbeid voi Gks tdmme kogupikkusega ca 1 m. Kvalitatiivne proov
koguti prooviala v@imalikult erinevatest elupaikadest: erinevad pdhjatiitibid, taimestik, kivid, oksad
jne. (ka elupaigast, kust koguti kvantitatiivsed osaproovid). Kasutati kas jalaproove, tdmbeproove voi
neid mdlemaid. Selle proovi pindala pole kindlaks maaratud. Proovi ei voetud reeglina ajaliselt tile 10
minuti. Seirekohas tadideti vormikohane protokoll, mis sisaldas andmeid proovi votmise koha ja aja

kohta, samuti andmeid jarve hlidromorfoloogia (vee ladbipaistvus ja védrvus, pohjasetteid

46 Standardtddjuhend (STInrHO1). Suurselgrootute pdhjaloomade proovide v&tmise ja proovide analiiiisimise metoodika. OU Eesti
Keskkonnauuringute Keskus. Versioon: 4, 17.04.2015, 19 Ik.

47 EVS-EN I1SO 10870:2012. Water quality - Guidelines for the selection of sampling methods and devices for benthic macroinvertebrates in
fresh waters (1SO 10870:2012).

48 Timm H., Vilbaste S., 2010. Pinnavee 6koloogilise seisundi hindamise metoodika bioloogiliste kvaliteedielementide alusel. Bentiliste
ranivetikate kooslus jées. Suurselgrootute pdhjaloomade kooslus jdes ja jarves. Lepingu 4 — 1.1/166 aruanne EV Keskkonnaministeeriumile.
4 Eesti vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2021. a. Eesti Maatilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2021.
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iseloomustavad naitajad, varjutatus, veetaimed jne.) kohta. Proovid fikseeriti kohapeal denatureeritud
piiritusega. Laboris maarati pohjaloomade taksonoomiline kuuluvus ja loendati eri taksonite isendid.
Taksonite maaramisel lahtuti metoodilises juhendis esitatud maarajatest ja taksonite nimekirjast,
milleni madramine on soovitatav. Laboratoorsel analliiisil ja eri taksonite isendite sailitamiseks kasutati
96 % etanooli. Suurselgrootute madrangu (suse_m) leidmiseks arvutati taksonirikkus T, EPT
(Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera) taksonirikkus®®, Shannoni erisusindeks H'>?, ASPT (Average
Score Per Taxon) indeks ehk Briti indeks®? ning happelisusindeks A>3, Indeksite arvutuskaik on esitatud
standardtdsjuhendis®®. Shannoni indeks (H') arvutati lahtudes eri taksonite isendite arvukusest m?
kohta viie kvantitatiivse proovi pohjal. Kdigi teiste suurselgrootute kvaliteedinditajate leidmisel
arvestati ka kvalitatiivset proovi. PGhjaloomastiku kvaliteedinditajatele hinnangu andmisel arvestati
veekogumi- ja elupaiga tidpi. Seisundi hinnang anti vastavalt Keskkonnaministri maaruse nr 19 lisale
5 (Maismaa seisuveekogumite 6koloogiliste seisundiklasside piirid bioloogiliste, fllsikalis-keemiliste
ja hidromorfoloogiliste kvaliteedielementide ja kvaliteedinditajate jargi) (tabelis 10). Igale indeksile
omistati saadud seisundihinnangule vastav punktide arv: 5 - vaga hea, 4 - hea, 2 - kesine ja 0 - halb voi
viga halb. Seejirel viie indeksi punktid summeeriti. Summa 23-25 (OKS 92-100%) tahistas viga head,
18-22 (OKS 72-88%) head, 10-17 (OKS 40-68%) kesist, 6-9 (OKS 24-36%) halba ja 0-5 (OKS < 20%) viga
halba seisundit. Nelja indeksi kasutamise korral olid vastavad vahemikud 18-20 (vdga hea), 14-17 (hea),
8-13 (kesine), 4-7 (halb) ja <4 (vdga halb). Bioloogiliste kvaliteedielementide varasemad
kvaliteedinaditajate vaartused ja seisundihinnangud on toodud 2021. ja 2022. aasta vaikejarvede

55 56

hidrobioloogilise seire aruannnete pohjal.

Tabel 10. Eesti jarvedele litoraali suurselgrootute etalontingimused ja klassipiirid.

Tunnus/Vee omadused/elupaik/pindala | Etalon | Véiga hea | Hea | Kesine | Halb Vigahalb
T (taksonirikkus)
Véaga kare 28 >25 22-25| 17-21 <17
Keskmise karedusega/taimed 35 >32 28-32| 21-27 <21
Keskmise karedusega/ liiv ja/vdi kivid 27 >24  (22-24| 16-21 <16
Keskmise karedusega/kivid/>100 km? 16,5 >15 13-15| 10-12 <10
Pehme, pruun 16 >14 13-14| 10-12 <10

50 Eesti vaikejarvede seire 2013. a. Eesti Maalilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2013.
51 Shannon, C., 1948. A mathematical theory of communication. Bell Syst. Tech. J. 27, 379-423/623-656.
52 Armitage, P.D., Moss, D., Wright, J.F. & Furse, M.T. 1983. The performance of a new biological water quality score system based on a

wide range of unpolluted running-water sites. Water Res., 17: 333-347.

53 Johnson, R.K. 1999. Benthic macroinvertebrates. In: Bedémningsgrunder fér miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bakgrundsrapport 2.

Biologiska parametrar (Ed. by Torgny Wiederholm). Naturvardsverket Forlag, 85-166.

54 Standardtddjuhend (STInrHO1). Suurselgrootute pdhjaloomade proovide vtmise ja proovide analiilisimise metoodika. OU Eesti

Keskkonnauuringute Keskus. Versioon: 4, 17.04.2015, 19 Ik.

55 Eesti vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2021. a. Eesti Maatlikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2021. 292

Ik.

%6 Jggede ja vdikejarvede hudrobioloogiline seire ja uuringud aastal 2022. Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Tartu 2023. 250 Ik.
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Tunnus/Vee omadused/elupaik/pindala

Etalon | Vaga hea‘ Hea | Kesine ‘

Halo _ [IVEESIRSIN

T (taksonirikkus)

Pehme, hele 22 >20 18-20| 13-17 <13
Rannajarv 23 >21 18-21| 14-17 <14
EPT (Ephemeroptera,Plecoptera, Trichoptera)

Vaga kare 5 >5 4-5 3 <3
Keskmise karedusega/liiv ja kivid 9 >8 7-8 5-6 <5
Keskmise karedusega, taimed 6 >5 5 4 <4
keskmise karedusega/kivid/>100 km? 6,5 >6 5-6 4 <4
Pehme, pruun 4,5 >4 4 3 <3
Pehme, hele 7 >6 6 4-5 <4
Rannajarv 4 >4 3-4 2 <2
Shannoni indeks

Vaga kare 2,8 >2,5 2,2- |<2,2-1,7 <1,7
Keskmise karedusega/taimed 3,1 >2,8 2,4- |<2,4-1,8 <1,8
Keskmise karedusega/liiv 1,9 >1,7 1,5- |<1,5-1,1 <1,1
Keskmise karedusega/kivid 2,6 >2,4 2,1- |<2,1-1,6 <1,6
Keskmise karedusega/kivid/>100 km? 1,7 >1,5 1,4- | <1,4-1 <1
Rannajarv 2,5 >2,2 2-2,1| <2-1,5 <1,5
Pehme, pruun 2,3 >2 1,8-2(<1,8-1,4 <1,4
Pehme, hele 2,7 >2,5 2,2- |<2,2-1,6 <1,6
ASPT (Average Score Per Taxon)

Véaga kare 5,8 >5,3 4,7- |<4,7-3,5 <3,5
Keskmise karedusega/liiv ja taimed 5,7 >5,1 4,5- |<4,5-3,4 <3,4
Keskmise karedusega/kivid 6,3 >5,7 5,1- |<5,1-3,8 <3,8
Keskmise karedusega/kivid/>100 km? 5,6 >5 4,5-5|<4,5-3,4 <3,4
Pehme, pruun 6,7 >6 5,3-6| <5,3-4 <4
Pehme, hele 6,3 >5,7 5,1- |<5,1-3,8 <3,8
Rannajarv 5,8 >5,3 4,7- |<4,7-3,5 <3,5
A (Happelisuse indeks)

Vaga kare 7 >6 6 4-5 <4
Keskmise karedusega/liiv ja taimed 7 >6 6 4-5 <4
Keskmise karedusega/kivid 8 >6 6 5 <5
Keskmise karedusega/kivid 9 >8 7-8 5-6 <5
Rannajarv 7 >6 6 4-5 <4
Pehme, pruun 1 0-1 2-3 4-5 >5
Pehme, hele 5 5 4 voi| 3voi7 <3 voi >7

* — pole arvestatud olukorda, kui liiga paljude taksonite (méargatavalt Ule etalontaseme) esinemine

naitab jarve Glemaarast eutrofeerumist

1.3.6. Kalastik

Kalastiku seire valitood toimusid 2023. a 21 vaikejarvel perioodil juulist oktoobrini. Pllik toimus

»Norden“ tliipi mitmeosaliste seirevorkudega — uppuvat tiilipi nakkevorgud, mis jargivad Euroopa

standardi EVS-EN 14757:2005 ndudeid. Ujuvat tllpi vorkude kdrgus on standardist vaiksem ja
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arvestab meie vaikejarvede keskmisi slgavusi ning puadkidel kasutati 1,5 m korguseid vorke.
Taustaandmete saamiseks, eriti suuremate rédvkalade putdmiseks, kasutati tdiendavalt Ghesuguse
silmasuurusega johvist nakkevorke, silmasuurustega 30-60 mm mdoddetud vorgulinal sélmest sélmeni.
Kalu pliti nii litoraalist kui ka avaveest ja erineva siligavusega veekihtidest, arvestades erinevate
seisuveekogude vee siigavust ja hapnikuolusid pdhjaldahedastes veekihtides. Lisaks hinnati tuule
tugevust, veetemperatuuri ja hapnikuolusid pllgikoha lahedal (tabelid 11 ja 12). Soltuvalt jarve
pindalast ja taimestiku katvusest kasutati vahemalt 2 uppuvat ja 2 ujuvat 30 m pikkust sektsioonvorku.
Seega oli iga kord puigil vahemalt 4 Norden-tlitpi vorku ja 3 tavalist 30 m pikkust nakkevorku.
Pliligipiirkonnas oli vahemalt 0,5 m stigavune vesi, vorgud olid pidgil 12 tundi. Tavaliselt asetati need

pligile 6htul kella 6 ja 8 vahel.

Tabel 11. Pidgipiirkond ja ilmaolud 2023.a. kalastiku katseptitikide ajal.

Jarv Piiligiaeg | Siigavu, Pliligi Plitigi Tuule suund Ohutem-
m alguspunkt, I0pupunkt, ja tugevus, peratuur,
XY XY ms? °C

Pusiseire

Endla 14.-15.07 1,0 6526348- 6526561- SW 4-5 19-14
627040 627023

Puhajarv 20.-21.09 2,8-3,3 6436002- 6436096- SW 10-6 17
645218 645441

RAuge Suurjarv 18.-19.07 3,6-7,2 6402257- 6402119- W 0-6 18-15
673848 674012

Suurlaht 14.-15.09 1,2-1,9 6458980- 6458788- WN 6-N1 16-10
407485 407563

Perioodiline seire

Aheru 26.-27.07 3,3-49 6396024- 6395811- NW3 -WWS1 21-13
640346 640322

Ermistu 6.-7.07 0,6-1,9 6470400- 6470421- SW 9-5 10-15
498694 498914

Hino 24.-25.07 1,6-3,2 6387335- 6387144- SW 4-3 19-13
691398 691481

JOksi 17.-18.07 3,8-5,2 6431990- 6432077- SWW 0-2 25-16
661563 661758

Kaarepere Pikkjarv 21.-22.08 1,1-1,6 6503330- 6503510- SE -SSE2-3 19-16
648620 648506

Kaiavere 21.-22.09 1,3-3,6 6498082- 6498246- SSE 6-SE4 21-14
656626 656490

Kaisma 23.-24.08 0,8-1,6 6506810- 6506776- WNW 3-S1 19-15
540013 540222

Kariste 5.-6.09 2,1-3,6 6445479- 6445491- W 6-NW1 17-11
579529 579738

Loddla 29.-30.08 3,6-5,4 6417137- 6417007- SE 1-6 19-14
658261 658438
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Jarv Piiligiaeg | Sigavu, Piiligi Piiligi Tuule suund Ohutem-
m alguspunkt, I6pupunkt, ja tugevus, peratuur,
XY XY ms? °C
Meelva 11.-12.07 0,8-0,9 6447766- 6447551- NW 4-0 19-10
698516 698491
Murati 25.-26.07 1,8-2,6 6386955- 6386743- SW-SSW 3 18-14
684919 684904
Pangodi 28.-29.09 4,4-5,1 6453861- 6454084- 0-54 20-15
651542 651546
Tamula 26.-27.09 1,6-4,4 6415110- 6415317- SW 1-2-S3 14-13
676997 677056
Tohela 5.-6.07 0,8-1,3 6475237- 6475475- SW 4-2 15-18
499939 500013
Vagula 27.-28.09 3,2-6,4 6415629- 6415729- S 4-SW3 21-15
671609 671801
Verevi 19.-20.09 1,4-4,1 6456951- 6457167- SW 7-SW8 21-14
641369 641366
Viljandi 3.-4.10 3,6-5,4 6469081- 6468869- S 2-W12 14-11
593178 593129

Tabel 12. Hapniku- ja temperatuurindidud vaikejarvede veesambas 2023.a. kalastiku katseplilikide

ajal.
Jarv Veetemperatuur, °C ‘ Lahustunud hapnik mg I ‘ Hapniku killastus, %
Piisiseire
Endla 21,2 9,8-10,2 112-116
Piihajarv 17,4 9,1 95
RAuge Suurjarv 4,5-22,3 2,5-9,6 111-19
Suurlaht 19,6-19,7 10,2-10,3 111-113
Perioodiline seire
Aheru 19,7-20,6 4,9-8,7 54-96
Ermistu 18,6-18,7 9,5 102
Hino 20,7-20,9 8,5-9,2 94-104
JBksi 21,2 9,8-10,2 112-116
Kaarepere Pikkjarv 22,0-22,7 6,2-8,0 71-93
Kaiavere 17,2-17,4 8,4-9,6 87-100
Kaisma 21,2-21,4 5,9-8,8 66-99
Kariste 16,3-18,7 3,7-11,8 37-126
Loodla 20,4-20,9 6,7-7,6 75-85
Meelva 22,2-22,3 7,8-7,9 89
Murati 20,4-20,5 7,1-7,5 78-83
Pangodi 16,7-17,9 7,9-9,2 77-90
Tamula 17,2-17,3 10,2-10,3 107
Tohela 18,3 10,3 109-110
Vagula 16,6-17,0 8,3-9,1 94-95
Verevi 16,7-18,5 5,8-8,5 59-90
Viljandi 15,9-16,1 5,6-7,0 58-71
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Iga jarve seisundi hindamiseks kalastiku jargi arvutati jargmised naitajad:

Seirenditajad I:
e Kalaliikide arv saagis.
e Keskmine kalade arv vorgu kohta.
o Keskmine kalade mass vorgu kohta.
e Mediaankala mass saagis.
Seirenaitajad Il (veekogumi kohta):
e Ahvenlaste ja karpkalalaste massi suhtarv saagis.
e Jarve seisundi indeks kalastiku alusel (KSn).
e KALA indeks JK(KIL).
e KALA indeks JK(PI-2).
e KALA indeks JK(PI-3).
e KALA indeks JK(TLM).
e KALA indeks JK(TLP).
e KALA jarve hinnang rsLAFIEE jargi.
e KALA mitmekesisuse indeks Simpsoni D, (arvukus).
e KALA mitmekesisuse indeks Simpsoni Dy, (biomass).
e Kalade arvukuse suhe ujuvates/uppuvates vérkudes.
e Kalade biomassi suhe ujuvates/uppuvates vérkudes.
e Kalastiku seisundi indeks (3.5 OKS).
e Lepiskalade massi osa saagis (KI).
e Karpkalalaste arvukusindeks (KIL).

e Roo6vtoiduliste ahvenate osakaal saagis.

Ulaltoodud indeksite vdartused on aruandes esitatud skaala vahemikus 0-1 va. Simpsoni®’ indeksid (SD,
ja SDw) ning on arvutatud varasemate indeksite vaartuste keskmise muutus protsentides. Jarve

koondhinnang on arvutatud eelpoolloetletud | ja Il taseme seirenditajate poolt antud hinnangute

keskmisena.

Kahekimne Uhest seiratud jarvest plti kokku 15 kalaliiki (tabel 13), sealhulgas Uks kaitsealune liik —
hink (Cobitis taenia) ja tiks voorliik — hdbekoger (Carassius gibelio). Tavaliselt esinesid suurekasvulised

réovkalad — haug (Esox lucius) ja koha (Sander lucioperca), enam kui poolte uuritud jarvede saagis, le

57 Simpson, E.H. 1949. Measurement of diversity. Nature, 163: 688.
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kahekiloseid hauge oli mitmeid, neist suurim, 5,6 kg sattus pllnisesse Plihajarves. Suurim puitud koha
oli massilt veidi tle poolteise kilo. Kilogrammiseid linaskeid (Tinca tinca) oli saagis margatavalt rohkem
kui kohasid ja raskeim neist kaalus tile kahe kilo. Ainus pUitigis olnud voorliik — hdbekoger — oli esindatud

vaid kahe 50-150 g massiga isendiga, liks Kariste jarve ja teine Suurlahe saagis.

Tabel 13. Katseplilikidesse sattunud kalaliigid 2023.a.

Jarv Kalaliike | Puititud liigid

Piisiseire

Endla 8 ahven, haug, kiisk, koger, latikas, linask, sarg, viidikas

Pihajarv 7 ahven, haug, kiisk, latikas, linask, roosérg, sarg

ROuge Suurjarv 6 ahven, haug, kiisk, roosarg, sarg, viidikas

Suurlaht 9 ahven, hobekoger, kiisk, linask, mudamaim, nurg, roosarg, sarg, viidikas
Perioodiline seire

Aheru 8 ahven, kiisk, koha, latikas, nurg, roosarg, sarg, viidikas

Ermistu 7 ahven, haug, kiisk, latikas, nurg, roosarg, sarg

Hino 7 ahven, haug, kiisk, latikas, roosarg, sarg, viidikas

Joksi 9 ahven, haug, hink, kiisk, latikas, mudamaim, roosargsarg, viidikas
Kaarepere Pikkjarv 8 ahven, haug, koger, latikas, mudamaim, roosarg, sarg, viidikas
Kaiavere 9 ahven, haug, kiisk, koha, latikas, linask, mudamaim, sarg, viidikas
Kaisma 6 ahven, haug, kiisk, latikas, linask, sarg

Kariste 11 ahven, hobekoger, kiisk, koha, latikas, linask, mudamaim, nurg, roosarg
Loodla 7 ahven, haug, kiisk, latikas, mudamaim, roosarg, sarg

Meelva 2 ahven, kiisk

Murati 7 ahven, haug, kiisk, latikas, mudamaim, roosarg, sarg

Pangodi 8 ahven, haug, kiisk, koha, latikas, mudamaim, roosarg, sarg

Tamula 10 ahven, kiisk, koger, koha, latikas, linask, nurg, roosarg, sarg, viidikas
Tohela 9 ahven, haug, hink, kiisk, koger, linask, mudamaim, roosérg, sarg
Vagula 7 ahven, kiisk, koha, latikas, nurg, sarg, viidikas

Verevi 6 ahven, haug, koger, mudamaim, roosarg, sarg

Viljandi 9 ahven, haug, koha, latikas, nurg, roosarg, sarg, turb, viidikas

2. Tulemused

Analtisitulemused

on

(https://kese.envir.ee/).

Vaikejarvede

esitatud elektroonselt keskkonnaseire infostisteemi KESE

kvaliteedinditajate =~ 6koloogilisi ~ seisundiklasse ja

koondmaaranguid, hinnatavate kvaliteedinditajate suundumusi ajas ning ohtlike ainete hinnanguid

saab vaadata veebirakendusest https://vvhs.shinyapps.io/Seisuveekogude hindamine/. Flusikalis-

keemiliste kvaliteedinaitajate keskmised sisaldused 2023. aastal on toodud lisas 5.
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2.2. Piisiseire jarved
2.2.1. Endla jarv (2052800)
2.2.1.1. FUKE kvaliteediniitajad

Endla jarve tuubile (S2) vastavate flilisikalis-keemilise seisundi kvaliteedinaditajatest (tabel 14) oli pH
keskmine vaartus vaga heas, lldfosfori keskmine heas, labipaistvus kesises ning tildlammastiku sisaldus
halvas 6koloogilises seisundiklassis. Fuisikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaarang jarvele oli

2023. aastal kesine.

Tabel 14. Endla jarve FUKE kvaliteediniitajate (UldN — dldldmmastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Endla jarv | 83 1,7 0,034 1,7 0,54

2.2.1.2. Fitoplankton

Endla jarve fitoplanktoni néaitajatest (tabel 15) oli kloroftlli sisaldus vees vahemikus 3,3-3,7 pg/I.
Fltoplanktoni biomass oli mais 18,5 mg/I, mille moodustasid enamuses Peridinium umbonatum (18%
biomassist), Trachelomonas hispida (15%), Cryptomonas marsonii (14%) ja Plagioselmis lacustris (12%).
Integreeritud proovi biomass oli 531,4 mg/l ning ohtramad olid Chlamydomonas spp. (23%) ja
Cryptomonas marsonii (20%). Juulis oli biomass 23,5 mg/l, kus domineerisid Plagioselmis lacustris
(18%) ja Cryptomonas ovata (18%). Integraalse proovi biomass oli 800,9 mg/l ning Chroococcus
limneticus (15%) ja Plagioselmis lacustris (11%) olid ohtraimad. Augusti biomass oli veesambas 37,2
mg/l, domineerisid Cryptomonas marsonii (28%), Cryptomonas ovata (15%) ja Plagioselmis lacustris
(14%). Integraalse proovi biomass oli 1226,5 mg/l, kus domineeris Peridinium bipes (33%). Septembri
futoplanktoni biomass Endla jarves oli 22,1 mg/, milles ohtramad olid Cryptomonas marsonii (32%),
Cryptomonas ovata (26%) ja Plagioselmis lacustris (17%). Integraalse proovi biomass oli 427,6 mg/I,
kus ohtraim oli Pseudopediastrum boryanum (25%), samuti Cryptomonas ovata (12%), Cryptomonas
marsonii (10%) ja Dinobryon sociale (10%). Fitoplanktoni seisundihinnag Endla jarvele 2023. a. oli vdaga

hea.
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Tabel 15. Endla jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fiitoplanktoni koondindeks (FKl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niditaja | Chla, pg/l FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Endla jarv 5,3 3,8 0,82 0,85 0,90

2.2.1.3. Zooplankton

Endla jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral vaga korge. Biomass oli juulis korge,
septembris madal (tabel 16). Arvukuselt domineerisid md&lemal uurimiskorral keriloomad, kes
moodustasid juulis 74,73 % ja septembris 97,54 % (joonis 34 ja 35). Biomassilt domineerisid juulis
aerjalalised, kes moodustasid kogubiomassist 51,58 % ja septembris keriloomad, moodustades 59,01%
kogubiomassist. Mdélemal uurimiskorral domineeris arvukuses keriloom Keratella cochlearis, kes
moodustas koguarvukusest juulis 37,91 % ja septembris 67,54 %. Biomassilt domineerisid juulis
aerjalaliste vahikvastsed naupliused (38,46% kogubiomassist), septembris aga keriloom Keratella
cochlearis korge arvukuse tottu (32,48% kogubiomassist). Vesikirpude arvukus oli mdlemal
uurimiskorral suhteliselt tagasihoidlik, ent juulis suutsid moodustada viiendiku biomassist. Jarve
zooplanktonis on endiselt liigirikas keriloomade kooslus, nende seas leidus mitmeid eutroofsete vete
indikaatorliike: Anuraeopsis fissa, Keratella quadrata, Trichocerca similis. Siiski, sel aastal oli meso-
eutroofsete vete indikaatorliikide mitmekesisus oluliselt madalam vorreldes varasemate aastatega.
Aerjalgsete seas olid valdavad peamiselt noorjargud, eutroofsete vete indikaatorliike seekord ei
tabatud. Vesikirbulistest tabati Bosmina coregoni ja B. longirostris. Oligo-mesotroofsete vete
indikaatorliikidest tabati juulis Diaphanosoma brachyurum ja Gastropus stylifer, septembris vaid G.

stylifer. Koondhinnag jarvele oli 2023. aastal kesine.

Tabel 16. Endla jarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupaev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
27.07.2023 | 21 | 5,070 2076,84 20,48 | 51,58 | 27,94 3,43 21,84 74,73
21.09.2023 | 13 | 0,346 962,00 16,67 | 24,32 | 59,01 0,77 1,69 97,54

2.2.1.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tidp), milles registreeriti 2023. aastal 62 liiki makrofiitite — 34 liiki
kaldaveetaimi, 2 liiki ujutaimi, 6 liiki ujulehtedega ja 20 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 4). Endla

jarv on taimeliikide arvu poolest Uks taimerikkamaid jarvi. Kaldaveetaimestikus domineeris harilik
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pilliroog (Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steud) ohtrusega 4 palli (lisa 8: tabel 2), jargnesid
laialehine vesiriis (Zizania latifolia (Griseb.) Stapf.), jarvkaisel (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla), jogi-
koolusleht (Sagittaria sagittifolia L.), harilik mirkputk (Cicuta virosa L.), soopihl (Comarum palustre L.),
harilik soosOnajalg (Thelypteris palustris Schott) ja tarnad (Carex spp). Jarve introdutseeritud laialehist
vesiriisi, mis veel 1950ndail esines tiksiku kogumikuna®, registreeriti 2023. aastal mdddukal hulgal
(ohtrus 2 palli), levides peamiselt jarve ida-, ldane-, edela- ja kirde- ja kagukaldal ning saarte
kaldaveetaimestikus. Saarte vaheline madalam osa oli kaldaveetaimi (harilik pilliroog, jarvkaisel,
konnaosi — Equisetum fluviatile L.), tais kasvanud. Nende vahel levisid ohtralt nii ujulehtedega —
vesikupud (Nuphar spp.), vesiroosid (Nymphaea spp.), kui veesisesed taimed - vesikuused
(Myriophyllum spp.), mandvetikad (Chara spp.), harilik vesihernes (Utricularia vulgaris L.), vesikarikas
(Stratiotes aloides L.). Ujulehtedega taimestiku dominandiks oli kollane vesikupp (Nuphar lutea (L.)
Sm.; ohtrus 4 palli), jargnesid valge vesiroos (Nymphaea alba L.), liht-jégitakjas (Sparganium emersum
Rehmann), vaike vesikupp (Nuphar pumila (Timm) DC) ja vdike vesiroos (Nymphaea candida C. Presl).
Ujutaimed, vaike lemmel (Lemna minor L.) ja hulgajuurine vesilaats (Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid.),
levisid Uksikute kogumikena. Veesisene taimestik oli darmiselt liigirikas (20 liiki) ja kbrge ohtrusega,
levides maksimaalselt 1,9 m sligavuseni, mis on (ihtlasi ka jarve maksimaalseks sligavuseks. Veesiseses
taimestikus domineerisid mandvetikad (ohtrusega 4 palli), ohtruselt jargnes tahk-vesikuusk
(Myriophyllum spicatum L.). M6odukal hulgal (ohtrusega 2 palli) levisid harilik vesisammal (Fontinalis
antipyretica Hedw.), penikeeled (Potamogeton spp.), kanada vesikatk (Elodea canadensis Michx.),
harilik vesihernes, s66r-sarjesilm (Ranunculus circinatus Sibth.) ja vesikarikas. Mustjoe suudmes levisid
vorreldes muude jarveosadega toiteainendudlikumad liigid nagu rani-kardhein (Ceratophyllum
demersum L.), sG0r-sarjesilm, kanada vesikatk, ogaterav penikeel (Potamogeton friesii Rupr.),
vesikarikas ja kamm-penikeel (Potamogeton pectinatus L.). Niitjaid vetikaid leiti 3 palli vaartuses.
Suurem osa veesisesest taimestikust oli koondunud jarve pohja, loode-, ldadne-, edela- ja kirdeossa,
mille madalamates osades esines palju korge toitelisusega jarvedele iseloomulikke liike. Jarve kagu-,
ida- ja Idunaosa veesisene taimestik, milles on tavalisemad kaelus-penikeel (Potamogeton perfoliatus
L.), harilik vesisammal, harilik vesihernes, méandvetikad, oli liigivaesem ja vdheohtram ning
iseloomulikum heas seisus eutroofsetele veekogudele. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti
vaikest ja valget vesiroosi (mdlemad liigid LK Il ja ,NT“ kategooria) ning vaikest vesikuppu (LK Il ja
,VU“ kategooria) (lisa 8: tabel 3). Varasematel aastatel® leitud haruldust, ndtket nikirohtu (Najas

flexilis (Willd.) Rostk. et Schm., (LK I ja ,,CR“ kategooria), kdesoleval aastal ei taheldatud. Kill aga leiti

58 Eesti jarved. 1968. Toim. A. Mdemets. Valgus. Tallinn.
59 Keskonnaportaal, 2023. (https://register.keskkonnaportaal.ee/register/body-of-water/8379330). 25.01.2023.
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Ule pika aja jalle punakat penikeelt (Potamogeton rutilus Wolfg.), mida on Endla jarvest varemgi
leitud®® ja mis kuulub Punase nimestiku ohustatud liikide hulka (,EN“ kategooria). Lisaks leiti
jarvekasna, mis on hea naitaja. Hinnates 0koloogilist seisundit jarvede tlipoloogia S2 tilibi alusel on

Endla jarve seisund suurtaimede pohjal 2023. aastal hea (tabel 17).

Tabel 17. Endla jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
.. . Char=Nu, Myr,

T.ahtsamad tqksomd ohtruse Nym=Spar=Font=Elo=Pot=Utr=Ran=Str: II
jarjekorras/(OKS)

(0,7)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 2: 1l
ohtrus/(OKS) (0,7)
Mandvetiktaimede voi sammalde 4: 1|
liikide ohtrus/(OKS) (0,7)
Kardheina voi ujutaimede 1:11
ohtrus/(OKS) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 3:1v
rohkus/(OKS) (0,3)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,62

2.2.1.5. Futobentos

Endla jarve fitobentose maarang (fibe_m) oli vaga hea (tabel 18). Koik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maarati 24 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (83%).

Tabel 18. Endla jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-27 makroflidid 24 17,6 19,0 71,02 vaga hea

%0 M3emets, A. 1977. Eesti NSV jarved ja nende kaitse. Tallinn. "Valgus".

Viikejarvede seire 2023 37 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

2.2.1.6. Suurselgrootud

Suurselgrootute proov voéeti taimestiku &darest jarve kirdekaldalt. Taksonitest olid arvukamad
Chironomidae (37%), Caenis robusta (18%) ja Cloeon dipterum (12%). Leiti ogakarblase Odontomyia
ornata vastseid. Teadaolevalt on seda liiki Eestist varem valmikuna leitud vaid kahel korral Tartu

maakonnas. Hinnag jarve seisundile (suse_m) oli vaga hea (tabel 19).

Tabel 19. Endla jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas P6hjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A | OKS
2023-05-16 NE 42 9 2,94 | 4,71 8 0,96

2.2.1.7. Kalastik

Kalastiku katseplitik Endla jarvel toimus Ahervare saarest kagusse jaavas seirepiirkonnas. Katsepliligi
saagis oli kaheksa kalaliiki — ahvenlastest ahven (Perca fluviatilis) ja kiisk (Gymnocephalus cernuus),
karpkalalastest koger (Carassius carassius), latikas (Abramis brama), linask, sarg (Rutilus rutilus) ja
viidikas (Alburnus alburnus). Eelmise aasta katsepiigis olnud sdinast (Leuciscus idus) seekord ei
pladtud, kill aga leidus saagis ka eelmisel aastal plltud teine réévkala haug. Ahvena osa saagis oli
varasemaga vorreldes Ullatavalt kérge (Aw:Kw=0,66). Nii eelmise aasta kui varasemate katsepliligi
tulemustega vorreldes oli kérgema vaartusega ka roovkalade osa saagis (KI=0,49; RAI=0,25).
»Norden“-tlilpi seirevorgu saagis oli kalu eelmise katsepuitigi vordluses kaks korda enam (NPUE=132
is.), kuid saagi mass (WPUE=4090g) oli isegi kolm korda varasemast keskmisest kdrgem. Samas,
karpkalalasi liigi kohta oli ,,Norden“-tlilipi seirevorgus (KIL=27) vaid kahe vGrra enam kui varasemas
pudgis. Liigirikkust peegeldavatest Simpsoni indeksitest (SDw=2,27; SDy=2,58) jdi varasematest piiridest
monevorra madalamaks arvukust peegeldava indeksi vaartus. Enam kui kilo kaaluvaid isendeid oli
saagis kahest liigist - haug ja linask, samas jai suurim puiitud ahven (934,7g) napilt sellest valikust vilja.
Mediaankala mass putgipiirkonnas oli 11,1 g (keskmine 79,3g). Pikkusindeksid hindasid inimmaju
jarvele peaaegu samuti kui 2022.a., vaid PI-2 andis hindepalli vorra madalama hinnangu. Litofiilseid
liike oli saagis Uks ja litofutofiilseid liike kaks. Indeksite keskmine vaartus (0,648) uletas kill eelmise
aasta keskmist isegi 0,08 vorra, kuid oli tapselt samal tasemel paljuaastase varasema keskmise

vaartusega hinnates Endla taas kord heas 6koloogilises seisundis olevaks (lisa 9).
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2.2.2. Kooru jarv (2070800)
2.2.2.1. FUKE kvaliteediniitajad

Kooru jarve seisundit hinnatakse flilsikalis-keemiliste naitajate jargi vastavalt tiilibile (S8) tldfosfori

sisalduse jargi (tabel 20) ning jarve seisund selle alusel oli 2023. a. hea.

Tabel 20. Kooru jiarve FUKE kvaliteedinditajate (UIdN — ildlammastik, UldP — (ldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaéirang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Kooru jarv 8,4 0,97 0,018 0,88 0,86

2.2.2.2. Fiitoplankton

Mais oli Kooru jarve futoplanktoni biomass 12,9 mg/| ja dominant Navicula radiosa (30% biomassist).
Integraalse proovi biomass oli 1755,3 mg/|, milles oli valdav Closterium moniliferum (29%). Biomass
juulis oli 14,8 mg/I, dominandiks Stephanocyclus meneghinianus (13%) ning integraalsel proovil 749,4
mg/l, dominandiga Peridinium umbonatum (33%). Augusti biomass veesambas oli 32,6 mg/I
dominantidega Chlamydomonas spp. (18%) ning integraalsel roovil 1521,5 mg/l, dominantidega
Pseudopediastrum boryanum (13%) ja Peridinium bipes (11 %). Septembri fitoplanktoni biomass oli
21,1 mg/l, kus olid valdavad Cryptomonas ovata (26%) ja Chroococcus turgidus (19%). Integraalse
proovi biomass oli 723,407 mg/l, dominandiga Navicula radiosa (26%). Kvaliteedinaitajatest
kasutatakse rannajarvede (S8) puhul keskmist klorofiill a sisaldust veesambas ning selle jargi oli Kooru

jarv 2023. aastal vaga heas seisundiklassis (tabel 21).

Tabel 21. Kooru jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! Koondhinnang, OKS
Kooru jarv 4,1 0,94

2.2.2.3. Zooplankton

Kooru jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral kdrge, biomass oli aga keskmine (tabel
22). Arvukuselt domineerisid mélemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid 66,76 % ja
septembris 75,92 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid mdlemal uurimiskorral vesikirbulised,
kes juulis moodustasid 61,23 % ning septembris 73,85 % kogubiomassist (joonis 36 ja 37). Arvukuselt

domineeris mdlemal uurimiskorral Keratella cochlearis, juulis 53,46% ja septembris 41,36%
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koguarvukusest. Mdlemal uurimiskorral oli biomassis kdige suurema osakaaluga Ceriodaphnia
reticulata, kes juulis moodustas 45,86 % ja septembris 30,48 % kogubiomassist. Koorus on tavaliselt
liigirikas keriloomade kooslus, monel aastal voib esineda ka liigirikas vesikirbuliste kooslus (rannajarve
kohta). Sel aastal oli keriloomade liigiline mitmekesisus jatkuvalt madal, leidusid laia 6kovalentsiga
tolerantsed liigid. Leidus ka mitmeid keskkonnatingimuste suhtes ndudlikumaid liike nagu
Diaphanosoma brachyurum ja Gastropus stylifer, kuid need esinesid koosluses vahearvukalt. Meso-
eutroofsete vete indikaatorliike tabati suvel vaid Chydorus sphaericus, ent sligisel tabati Bosmina
coregoni, B. longirostris ja keriloom Trichocerca similis. Koondhinnag jarvele zoopalnktoni alusel 2023.

a. oli kesine.

Tabel 22. Kooru jarve metazooplanktoni tildkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA - liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Ro t— keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
10.07.2023 | 14 | 2,567 714,40 61,23 | 35,22 | 3,55 16,76 16,49 66,76
20.09.2023 | 17 | 1,065 332,34 73,85 | 21,94 | 4,20 15,18 8,90 75,92

2.2.2.4. Suurtaimestik

Metsaste kallaste ja paese pOhjasubstraadiga rannajarv (S8 tiilip), milles registreeriti 2023. aastal 26
liiki makroftiGte — 19 liiki kaldavee-, 1 liik ujulehtedega ja 6 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 5).
Kaldaveetaimestik moodustas pideva voondi, milles domineeris 5-pallise ohtrusega lddne-md&d&krohi
(Cladium mariscus (L.) Pohl) (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnesid mustjas sepsikas (Schoenus nigricans
L.), niitjas tarn (Carex lasiocarpa Ehrh.), luhttarn (Carex elata Bell ex All.), harilik pilliroog ja harilik porss
(Myrica gale L.). Jarve saarestikurohkes idaosas moodustavad kaldaveetaimed kohati labimatuid
jarvesoppe, jarve loodeosa ja keskosa avavees moodustab mddkrohi omaette saarekesi ka stigavamal
vees. Uju- ja ujulehtedega taimestikku pole Kooru jarvest varemalt leitud. Kaesoleval aastal leiti
esmakordselt vdikest vesiroosi, mis levis liksikute kogumikena jarve idaosas. Kuna rannajarved on
Uldiselt madalad ning kdikuva veetasemega, siis ei soodusta see ujulehtedega taimestiku arengut.
Veesisene taimestik kattis horeda vaibana kogu jarve pdhja. Selles domineerisid vesiherned
(Utricularia spp., ohtrusega 4 palli) mida leiti Kooru jarvest 3 liiki — harilik vesihernes, vaike vesihernes
(Utricularia minor L.) ja vahelmine vesihernes (Utricularia intermedia Hayne). Need liigid levisid eriti
ohtralt kaldaveetaimestiku voondis, kuid ka eraldi voondina kaldaveetaimede voéndi servas. Ohtruselt

jargnesid mandvetikad — kare mandvetikas (Chara aspera Willd), ruuge mandvetikas (Chara tomentosa
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L.) ja paljuokkane mandvetikas (Chara polyacantha A. Braun), mis levisid ka siigavamal avavees, kattes
horedalt kogu jarve avaveelist osa. Kooru jarv on vaga omanaoline vesiherneste rohkuse poolest, Eestis
on teadaolevalt 4 liiki vesiherneid, Kooru jarvest leiti 3 liiki ja kdik levivad Gisna ohtralt. Jarve madaluse
tottu registreeriti veesiseste taimede maksimaalseks levikustigavuseks vaid 1,1 m, mis on Uhtlasi ka
jarve enda maksimaalseks stigavuseks. Kdigi taimede veealustel osadel oli paks epifililitsete vetikate
kiht (peamiselt bentilised sini- ja ranivetikad), mis raskendas liikide maaramist. Niitjate vetikate ohtrus
oli 2 palli. Kaitsealustest taimeliikidest leiti 1ddne-modkrohtu (LK Il ja ,,NT“ kategooria), mustjat
sepsikat (LK Il ja ,,VU“ kategooria), harilikku porssa (LK I ja ,,NT“ kategooria), soo-neiuvaipa (Epipactis
palustris (L.) Crantz; LK lll ja ,LC“ kategooria), I6hnavat kdoraamatut (Gymnadenia odoratissima (L.)
Rich.; LK 1l ja ,VU“ kategooria) ja vaikest vesiroosi (LK Ill ja ,,NT“ kategooria) (lisa 8: tabel 3). Jarve

taimestiku seisund jarvede S8 tlitibi kvaliteedinaitajate alusel oli 2023. aastal hea (tabel 23).

Tabel 23. Kooru jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
. 2: 1

Kareda méandvetika ohtrus VST rithmas /(OKS) (0,5)
Ruuge mandvetika ohtrus VST rithmas ((OKS) 1: 1
(0,5)

Hariliku vesiherne ohtrus VST rithmas /(OKS)* 3:1
(0,7)

Laane-mddkrohu ohtrus KVT riihmas /(OKS) 5:1
(1,0)

Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,67

* naitajat ,hariliku vesiherne ohtrus“ kasutatakse vaid paepd&hjaliste settevaeste jarvede seisundi
hindamisel

2.2.2.5. Fiitobentos

Kooru jarve flitobentose maarang (flbe_m) oli vaga hea (tabel 24). Kdik kolm ranivetikaindeksit
nditasid vaga head seisundit. Kokku maarati 31 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (54%). Arvukalt esines Ulnaria delicatissima (10%).
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Tabel 24. Kooru jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.
Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-26 makrofuudid 31 17,3 16,0 70,8 vaga hea

2.2.2.6. Suurselgrootud

Koikide indeksite vaartused vastasid vaga heale seisundile (tabel 25). Proov vGeti samast kohast, kus
varasematel aastatelgi. Paekivi pohja kattis kergestilenduv kollakasroheline settekiht. Proov voeti
taimestiku aarest. Elustik oli isendivaene, kuid liigirikas. Asustustihedus oli ca 200 isendit/m?2.
Arvukamad taksonid olid Ceratopogonidae (48%) ja Chironomidae (10%). Leiti kaldasdasklase Dixella
nigra vastseid. Teadaolevalt on varem seda liiki Eestist leitud vaid (ihel korral Kariojast V&ru

maakonnas. Hinnang (suse_m) seisundile oli vdga hea.

Tabel 25. Kooru jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pdhjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-17 w 31 11 3,10 5,85 1,00

2.2.2.7. SPETS kvaliteedinditajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Kooru jarves hea.
Tulemused on toodud tabelis 26. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE)
ja seda voiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmaoju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on
Kooru jarv saasteainete survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on md&juga kogumile arseeni
sisaldus, mis settes Uletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Slinteetilistest saasteainetest oli lle

maaramispiiri kogumis 5 sisteetilist saasteainet (tabel 27).
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Tabel 26. Kooru jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Nr

10
11
12
13

14

15

17
18
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle Ghendid

Baarium ja selle
thendid

Kroom ja selle Ghendid
Tsink ja selle Ghendid
Vask ja selle Ghendid
Fenool
o-kresool
p-fm-kresool
2,3-dimetidlfenool
2,5-dimetidlfencol
3,4-dimetidlfencol
3,5-dimetidlfencol
Resortsiin
aftazaadused
-tsi.lostl'lvesinikud C10-
Glifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukeonasool
Spircksamiin
AMPA

Etiileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-35-3

T440-47-3

T440-55-6

T440-50-8

108-95-2

95-48-7

108-39-4; 106-44-5

526-75-0

5TE-26-1

95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6

04-74-6

67129-08-02

107534-96-3

118134-30-8

1066-51-9

Vesi
Proovide (max
arv vesi sisaldus)
ugl
4 0.56
4 10
4 0.082
4 5T
4 1.9
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 1.0
4 = 10
. = 0.050
4 = 0.020
4 = 0.0020
4 = 0.0020
4 = 0.0030
. = 0.050
4 = 0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

ug/l
0.38
8.3

0.061
48
0.85
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.0075
0.0010
0.0010
0.0015

0.025

0.050

Seisundi
hinnang
vesi

Vaga hea

Vaga hea

Vaga hea

Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea

Vaga hea

Pahjasetted
nglkg KA

42000

2700

47000

0.6
0.2

0.3

Kala
ugfkg

13000
2000
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

MNA

NA

NA
NA
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Tabel 27. Kooru jarve saasteainete surve kokkuvote 2023. a. seireandmete alusel.

Saasteaine nimetus CASi number

Fenantreen 85-01-8
Flurckslpuir 69377-81-T
Kloroksuroon 1932-47-4

Kruseen 218-01-9

Pireen 129-00-0

Tahistused/viited:

Ule méiramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)
Uletab mdjupiiri (PNEC)

Ule méaaramispiiri. Majupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-

substances.pdf

Vesi (aasta
keskmine)

nell

0.0025
0.031
0.010
0.0025
0.0023

Vesi (max
sisaldus)
gl

0.0:050
0.095
0.040
0.0:050
0.0:050

Majupiir
(PNEC)
vesi pg/fl

1.31{1)

0.07 (1)
0.0046 (1)

Pohjasetted
nglkg KA

4.0
0.40

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php

Mojupiir
(PNEC)
sete
ne/ke KA

2707 (1)

165 (1)
31.88 (1)

M

A

NA
MA
MA
MA
MA

Mojupiir
(PNEC)
elustik

ng'kg

452 (2)
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2.2.2.8. KESE kvaliteedinaitajad

Kooru jarve keemiline seisund oli 2023. aasta md&tmistulemuste aIuseI-. Halba keemilist seisundit
poOhjustas piirvaartust tletanud elavhobe elustikus. Keemilise seisundi survet p&hjustavad naitajad on

toodud tabelis 28.

Tabel 28. Kooru jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2023. a. seireandmete

alusel.
Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete
Nr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) pelkg
peil pefl nglkg Ka
5 Bromodifenidleetrid 32534-81-9 MA MA 0.0051 0
& Kaadmium (Cd) 7440-43-9 0.0050 < 0010 48 540
15 Fluorantesn 206-44-0 000050 <= 0.0010 MA 1.6
20 Plii (Pk) T439-92-1 0032 0.052 = 50 19000
21 ElavhBbe (Hg) 7435-97-6 0.0025 =  0.0050 &10 2%
22 Maftalean 91-20-3 0.033 0.12 < 50 7.8
23 Mibdkel (Mi) T440-02-0 0.41 0.57 < 50 4200
28 Benszola)plreen 50-32-8 0.00050 < 00010 MA 6.3
28 Benso(b|flucranteen 205-95-2 0.0025 < 00050 MA 16
28 Benso{kifluoranteen 207-08-5 0.0025 = 0.0050 MA 18
28 Benso(g,h,ijperileen 191-24-2 000020 = 0.00040 MA 25
31 Triklorobenseenid 12002-48-1 0.0060 0.015 o Q
32 Triklorometaan (kloroform) E7-66-3 0.055 0.12 A A,

2.2.3. Nohipalu Mustjarv (2129800)
2.2.3.1. FUKE kvaliteediniitajad

Nohipalo Mustjarve (tiilip S4) flilsikalis-keemilistest kvaliteedinditajatest nditas pH vaga head,
Uldfosfor head ja tildlammastik kesist 6koloogilist seisundit (tabel 29). Kokku oli jarve seisund nende

naitajate jargi 2023. a. hea.

Tabel 29. Nohipalo Mustjirve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — Gildlammastik, UldP — iildfosfor, Lp —

labipaistvus) vadrtused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Nohipalo Mustjarv | 3,9 1,1
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2.2.3.2. Hiildromorfoloogia

Nohipalo Mustjarve hiidromorfoloogiline seisund oli 2023. aastal kahe kvaliteedielemndi — kaldala ja
inimGju osas vaga hea (tabel 30). Kaldavoondi ja litoraali osas aga vastavalt kesine ja halb ning

hidroloogia osas hea. Jarve (ildiseks sesiundiklassiks kujunes hiidromorfoloogia alusel hea.

Tabel 30. Nohipalo Mustjarve hidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja

proovipunktide kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKs
Hiidroloogia 2 2 2 2 8 0,7
Kaldavoond 3 3 3 3 12 0,5
Kaldaala 1 1 1 1 4 1

Litoraal 3 4 4 4 15 0,2
Inimmoju 1 1 1 1 4 1

Koondhinnang 0,68

2.2.3.3. Fiitoplankton

Futoplanktoni biomass oli mais Nohipalo Mustjarve pinnakihis 11,9 mg/l, dominandiga Cryptomonas
ovata (46% biomassist), huppekihis 7,1 mg/l, dominandiga Cryptomonas marsonii (40%) ning
p&hjakihis 7,7 mg/| viimati mainitud dominandiga — Cryptomonas marsonii (69%). Integraalse proovi
naitaja oli 491,9 mg/l, domineerisid Cryptomonas marsonii (27%) ja Oscillatoria spp. (25%). Juulis oli
pinnakihis biomass 28,7 mg/I, kus domineeris Closterium acutum var. variabile (40%), hiippekihis oli
13,8 mg/l, domieeris Cryptomonas marsonii (38%) ja p&hjakihis 3,3 mg/l, kokku oli seal vaid neli liiki —
Chrysococcus spp., Cryptomonas marsonii, Cryptomonas pyrenoidifera ja Closterium acutum var.
variabile. Integraalse proovi biomass oli 212,6 mg/Il ning dominant oli Dinobryon (23%). Futoplanktoni
biomass oli augustis pinnakihis 47,9 mg/l, domineeris Cryptomonas pyrenoidifera (19%). Huppekihis
oli biomass 41,2 mg/l ning dominant Cryptomonas marsonii (31%) ja p&hjakihis 13,9 mg/l, kus
domineeris Closterium acutum var. variabile (34%). Integraalse proovi biomass oli 286,5 mg/l ja
dominat Cryptomonas marsonii (63%). Septembrikuine biomass pinnakihis oli 33,6 mg/| ja dominandid
Cryptomonas pyrenoidifera (28%) ning Cryptomonas ovata (21%). Huppekihi n3itaja oli 23,1 mg/|,
domineeris Cryptomonas pyrenoidifera (53%) ning p&hjakihil 4,7 mg/|l, dominantidega Closterium
acutum var. variabile (41%), Cryptomonas pyrenoidifera (27%), Gomphosphaeria aponina (21%) ja
Chrysococcus spp. (11%). Integraalse proovi biomass oli 398,5 mg/l ja domineeris Cryptomonas
pyrenoidifera (34%). Klorofull a sisaldus oli vahemikus 0,50-21 pg/l. Koondhinnang Nohipalo Mustjarve
seisundile oli 2023. a. hea (tabel 31).
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Tabel 31. Nohipalo Mustjarve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks

(FKI), Ghtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Nohipalo Mustjarv 15 1,8 0,83 0,65 0,77

2.2.3.4. Zooplankton

Nohipalo Mustjarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kdrge, biomass juulis keskmine
aga septembris madal (tabel 32). Arvukuselt ja biomassilt domineerisid md&lemal uurimiskorral
keriloomad (joonis 38 ja 39). Juulis olid koosluses vaid keriloomad, septembris lisandusid ka
vahearvukalt aerjalaliste noorjargud. Juulis oli arvukaim takson Keratella cochlearis, kes moodustas
71,95 % koguarvukusest ning septembris Polyarthra remata, moodustades 45,93 % koguarvukusest.
Suurima osakaaluga biomassist oli keriloom Asplanchna priodonta, kes moodustas juulis
kogubiomassist 76,46 % ning septembris 83,91 %. Vahilaadsete liigirikkus, arvukus ja biomass olid
molemal uurimiskorral darmiselt tagasihoidlikud. Siiski tuleb t6deda, et happeline vesi ei soosi
vahilaadsete arengut, seda kinnitab ka tdiskasvanud aerjalaliste puudumine, sest kalastiku survet
zooplanktonile selles jarves teadaolevalt ei esine. Sel korral leidus Indikaatorliike vGrreldes varasemate
aastatega margatavalt vdhem. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati sel aastal vaid
Conochilus unicornis. Meso-eutroofsete vete indikaatorliike tabati vaid Trichocerca similis. Jarve

seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal kesine.

Tabel 32. Nohipalo Mustjarve metazooplanktoni Gldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA —liikide arv;
ZBM - zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM %BM %A %A %A
04.07.2023 | 5 1,502 1182,00 0,00 0,00 100,00 | 0,00 0,00 100,00
11.09.2023 | 9 0,468 240,30 0,00 7,74 92,26 0,00 3,70 96,30

2.2.3.5. Fiitobentos

Nohipalo Mustjarve flitobentose méaarang (fiibe_m) oli hea (tabel 33). Kolmest ranivetikaindeksist
naitasid IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas kesist seisundit. Kokku maarati 13 taksonit
bentilisi ranivetikaid. Domineeris Eunotia naegeli (75%). Antud jarve puhul ei ole rénivetikaindeks WAT

usaldusvaarne kuna indeksi arvutamisel arvestati ainult tihte liiki.
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Tabel 33. Nohipalo Mustjarve fitobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-06 makroflddid 13 20,0 10,5 99,91 hea

2.2.4. Nohipalu Valgjarv (2129700)
2.2.4.1. FUKE kvaliteediniitajad

Nohipalo Valgjarve (tlip S5) flilisikalis-keemilistest kvaliteedinaitajatest oli pH keskmine vaartus vaga
heas, Uldlammastiku ja labipaistvuse keskmised heas ning Uldfosfori keskmine sisaldus kesises

okoloogilises seisundis (tabel 34). Kokku oli jarve seisund 2023. a. hea.

Tabel 34. Nohipalo Valgjirve FUKE kvaliteediniitajate (UldN — (ildlimmastik, UldP — uldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Nohipalo Valgjiarv | 6,0 0,48 0,022 4,5 0,66

2.2.4.2. Hidromorfoloogia

Nohipalo Valgjarve hiidromorfoloogilistest kvaliteedi elementidest andsid kaks — hiidroloogia ja
inimm&ju jarve seisundiks vaga hea; kaldavoond ja -ala hinnag olid heas ning litoraalil kesines seisundis

(tabel 35). Kokku andsid kvaliteedielemendid keskmisena jarve hinnguks hea sesiundiklassi.

Tabel 35. Nohipalo Valgjarve hidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja

proovipunktide kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKsS
Hidroloogia 1 1 1 1 4 1

Kaldavéond 2 3 2 2 9 0,7
Kaldaala 3 4 1 1 9 0,7
Litoraal 2 3 3 3 11 0,5
Inimmoju 2 1 1 1 5 1

Koondhinnang 0,78

2.2.4.3. Fitoplankton

Pinnakihi futoplanktoni biomass Nohipalo Valgjarves oli 11,9 mg/|, domineeris Trachelomonas armata

(28% biomassist). Huppekihi biomass oli 6,6 mg/l ja dominandiks Dinobryon sertularia (38%) ning
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pohjakihi naitaja 6,5 mg/l ja domineeris Plagioselmis lacustris (34%). Integraalse proovi biomass oli
701,7 mg/l, dominandiks Peridinium umbonatum (49%). Juuli pinnakihi biomass oli 16,7 mg/I,
domineeris Peridinium umbonatum (49%), hippekihil 26,3 mg/l, dominadiks Gonyostomum semen
(36%) ning pdhjakihis 3,7 mg/l, millest leiti kokku neli liikki — Trachelomonas armata (28%), Peridinium
umbonatum (27%) Chrysococcus spp. (26%), ja Planktolyngbya limnetica (19%). Integraalse proovi
biomass sellest perioodist oli 3351 mg/I ja dominandiks Gonyostomum semen (57%). Fiitoplanktoni
biomass augustis pinnakihis oli 56,2 mg/|l, domineeris Gonyostomum semen (51%). Hippekihi biomass
oli 39,8 mg/l, dominandiks jillegi Gonyostomum semen (84%) ning pdhjakihis 49,3 mg/l sama
dominandiga (77%). Integraalse proovi biomass oli 1723 mg/I ning dominant sama (61%). Septembri
biomass oli pinnakihis 29,1 mg/| ja dominant Peridinium umbonatum (73%), huppekihis 23,4 mg/|
sama dominandiga (45%), samuti oli ohter Gonyostomum semen (33%). PS&hjakihis oli biomass 10,9
mg/l ja domineeris Gonyostomum semen (29%). Integraalse proovi biomass oli 1166,4 mg/l ja
dominantideks Peridinium umbonatum (48%) ning Gonyostomum semen (34%). Klofofulli sisaldus
Nohipalo Valgjarve veesambas oli 1,8-17 pg/I. Fiitoplanktoni néitajate koondhinnag (tabel 36) 2023. a

Nohipalo Valgjarvele oli hea.

Tabel 36. Nohipalo Valgjarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks

(FKI), Ghtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chla, pg/l | FKI J FPK | Koondhinnang, OKS
Nohipalo Valgjarv 7,0 1,9 0,65 | 0,50 0,76

2.2.4.4. Zooplankton

Nohipalo Valgjarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kérge, biomass madal (tabel 37).
Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral keriloomad, moodustades juulis 82,13 % ja septembris
96,30 % koguarvukusest. Biomassilt esinesid juulis vesikirbulised ja aerjalalised enam-vahem vérdselt,
>34 %. Septembris moodustasid suurema osa biomassist keriloomad, 61,78 % (joonis 40 ja 41).
Arvukaimaks taksoniks oli juulis keriloom Polyarthra remata (38,72%) ja septembris jarve karakterliik
Kellicottia bostoniensis (28,98%). Juulis moodustas suurema osa biomassist vesikirp Bosmina coregoni
(34,76%) ja septembris suuremodtmeline keriloom Asplanchna priodonta (31,34% kogubiomassist).
Vahilaadseid oli selgi korral vahe, keriloomade kooslus oli aga liigirikas ja arvukas. Indikaatorliikidest
tabati mitmeid oligo-mesotroofseid keskkonnatingimusi eelistavaid liike. Juulis ja septembris tabati
keriloomade seast Conochiloides natans, Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer. Kérgema

troofsusega vett eelistavatest liikidest tabati juulis Bosmina coregoni, Anuraeopsis fissa ja Trichocerca
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similis, septembris aga Bosmina longirostris, Filinia longiseta ja T. similis. Jarve seisund oli zoopalnktoni

alusel 2023. aastal kesine.

Tabel 37. Nohipalo Valgjarve metazooplanktoni tildkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA — liikide arv;
ZBM - zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop

— aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
04.07.2023 18 0,876 399,50 34,76 | 37,80 | 27,44 3,40 14,47 82,13
11.09.2023 17 0,552 771,12 13,62 | 24,61 | 61,78 0,44 3,27 96,30

2.2.4.5. Fitobentos

Nohipalo Valgjarve fiitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 38). Kolmest Ranivetikaindeksist
naitasid IPS ja TDI vdga head seisundit ning WAT nditas head seisundit. Kokku maarati 33 taksonit
bentilisi ranivetikaid. Domineeris Tabellaria flocculosa  (28%). Arvukalt esinesid Brachysira neoexilis

(23%) ja Eunotia bilunaris var. mucophila (10%).

Tabel 38. Nohipalo Valgjarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid flibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-06 makrofuudid 33 19,4 13,8 88,74 vaga hea

2.2.5. Piihajarv (2105300)
2.2.5.1. FUKE kvaliteediniitajad

Plhajarve fuusikalis-keemilistest nditajatest olid pH ja tildfosfor vdaga heas 6koloogilises seisundis ning

dldlammastik ja labipaistvus heas (tabel 39). Kokku oli selle jarve koondhinnaguks 2023. a. hea.

Tabel 39. Piihajirve FUKE kvaliteedinaitajate (UldN — Gldlammastik, UldP — Gildfosfor, Lp — labipaistvus)

vadrtused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaéirang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKS
Piihajirv | 8,2 0,70 0,030 2l 0,74
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2.2.5.2. Fiutoplankton

Pinnakihi futoplanktoni biomass Puhajarves oli 11,2 mg/l ning dominantideks Nephrocytium
limneticum (12% biomassist) ja Cryptomonas ovata (12%). P&hjakihis oli biomass 3,4 mg/|, domineeris
Cryptomonas ovata (24%) ning integraalsel proovil 1249,9 mg/I ning dominandiks Pseudopediastrum
boryanum (17%). Juuli biomass pinnakihis oli 36,6 mg/l, dominandiks Cryptomonas ovata (13%),
pohjakihis 15,2 mg/l, kus domineeris Ceratium hirundinella (25%). Integraalse proovi biomass oli
5659,1 mg/l in ja ohtraim liik Ceratium hirundinella (37%). Augustikuine biomass jarve pinnakihis oli
63,3 mg/l, dominandiks Asterionella formosa (13%), pdhjakihis 57,6 mg/l, dominandiks Ceratium
hirundinella (26%) ning integraalsel proovil 7158,3 mg/|, kus domineerisid Fragilaria crotonensis (16%),
Asterionella formosa (13%) ja Aphanizomenon flos-aquae (12%). Biomass pinnakihis septembris oli
31,3 mg/l, domineerisid Fragilaria crotonensis (23%) ja Cryptomonas ovata (17%). P&hjakihi biomass
sel perioodil oli 35,9 mg/l ning dominantideks Cryptomonas pyrenoidifera (11%) ja Chroococcus
limneticus (11%). Integraalse proovi biomass oli 3625,1 mg/l ja domineeris Fragilaria crotonensis
(36%). Veesamba klorofilli sisaldus oli 5,5-12 ug/l. Kokku andsid naitajad (tabel 40) Pihajarve

seisundihinnaguks 2023. a. vdga hea.

Tabel 40. Pihajarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKI), Ghtluse

indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja | Chla, pg/l FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Piihajarv 9,0 3,2 0,83 0,78 0,86

2.2.5.3. Zooplankton

Plhajarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kdrge, biomass juulis keskmine aga
septembris korge (tabel 41). Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral keriloomad, kes
moodustasid juulis 51,19 % ja septembris 77,83 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
vesikirbulised, moodustades 62,43 % ja septembris keriloomad, moodustades 70,13 % kogubiomassist
(joonis 42 ja 43). Mdlemal uurimiskorral oli arvukaim Keratella cochlearis, kes moodustas juulis 23,21
% ja septembris 29,94 % koguarvukusest. Juulis moodustas suurema osa biomassist vesikirbuline
Diaphanosoma brachyurum (27,8% kogubiomassist), septembris aga suuremd&tmeline keriloom
Asplanchna priodonta (32,5% kogubiomassist). Jarvest tabati modned oligo-mesotroofseid
keskkonnatingimusi eelistavad liigid, juulis tabati Diaphanosoma brachyurum, Limnosida frontosa,
Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer, septembris leidus vaid Daphnia longispina ja G. stylifer.

Korgema toitelisusega keskkonnaindikaatoreid tabati rohkem. Juulis leiti vahilaadsetest Bosmina
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coregoni, Bosmina c. gibbera ja Daphnia cucullata ning keriloomadest Keratella quadrata, Pompholyx
sulcata ja Tichocerca similis. Septembris tabati vahilaadsetest B. coregoni, Chydorus sphaericus ja
Daphnia cucullata ning keriloomadest Filinia longiseta, K. quadrata ja T. similis. Jarve seisund

zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 41. Pihajarve metazooplanktoni tildkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA - liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Ro t— keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
05.07.2023 | 23 | 2,955 457,08 62,43 | 35,69 | 1,88 20,48 28,33 51,19
12.09.2023 | 22 7,697 1137,12 14,84 | 15,03 | 70,13 5,83 16,34 77,83

2.2.5.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tlilip), milles registreeriti 2023. aastal 49 liiki veetaimi — 30
kaldavee-, 7 ujulehtedega, 2 uju- ja 10 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 6). Kaldaveetaimestikus levisid
vordsel ohtrusel harilik pilliroog, konnaosi, jogi-k66lusleht ja tarnad (ohtrus 3 palli) (lisa 8: tabel 2),
sagedamini leiti ka harulist jogitakjat (Sparganium erectum L. s.str.), suurt tulikat (Ranunculus lingua
L.), laialehist hundinuia (Typha latifolia L.) ja jarvkaislat. Voondina daristas kaldaveetaimestik jarve
enam-vahem pideva véondina, muutudes horedaks ja katkendlikuks metsaste kallastega varjulistes
jarveosades ning puudus jarve pohjaosa rannaaladel. Selles piirkonnas oli kaldaveetaimestikku
niidetud. Ujulehtedega ja veesisene taimestik oli ohtram ning liigirikkam tuultele hasti varjatud
jarvesoppides ja lahtedes (Mehitse kurus, Saare kadarus, Kolga lahes) ning saarte imbruses (SGsarsaarte
Umbrus), mujal oli levik hajusam. Dominandiks oli kollane vesikupp (ohtrus 3 palli), vérdsel ohtrusel
jargnesid vesi-kirburohi (Polygonum amphibium L.), ujuv penikeel (Potamogeton natans L.) ja liht-
jogitakjas. Lisaks leiti Idhnavat vesiroosi (Nymphaea odorata var rosea), mis on sissetoodud voorliik.
Kaitsealustest liikidest leiti vaikest ja valget vesiroosi (m&lemad liigid LK Ill ja ,,NT“ kategooria; lisa 8:
tabel 3). Ujutaimed levisid vaheohtralt liksikute kogumikena. Veesiseses taimestikus domineeris rani-
kardhein (ohtrus 4 palli), ohtruselt jargnesid kaelus-penikeel, harilik vesisammal, s66r-sarjesilm ja
jarvepallivetikas. Kolm viimati nimetatud liiki on iseloomulikud heas seisus eutroofsetele jarvedele,
rani-kardhein on iseloomulik halvemas seisus eutroofsetele jarvedele. Veesiseste taimede
maksimaalseks levikusligavuseks oli 5 m. Niitjate vetikate ohtrus oli 2 palli. Lisaks olid taimed
niitvetikatega tugevalt kaetud, mis on halb naitaja. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti

vaikest ja valget vesiroosi (mdlemad liigid LK lll ja ,,NT“ kategooria). Lisaks leiti jarvepallivetikat, mis on
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hea naitaja. Jarve taimestiku seisund jarvede S3 tiilbi kvaliteedinditajate alusel oli 2023. aastal hea

(tabel 42).

Tabel 42. Pihajarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Néitaja/néitaja EQR 2023
vairtus/aasta

Veesisese taimestiku 5,0: 1
maksimaalne sligavuspiir (2,0)

(m)/(EQR)*

Tahtsamad taksonid ohtruse
jarjekorras/(EQR)

Cer, Nu=Font=Pot=Ran: Il

(0,5)
Kaelus-penikeele voi laik-
penikeele ohtrus/(EQR) 3:
(1,0)
Mandvetiktaimede voi 3]
sammalde liikide ohtrus/(EQR) )
(1,0)
Kardheina v6i ujutaimede 4: 1V
ohtrus/(EQR) (0,3)
Suurte niitrohevetikate
rohkus/(EQR) 2: 1
(0,5)
Koondhinnang Hea
EQR koondhinnang 0,72

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine sligavus

on >3m.

2.2.5.5. Fiitobentos

Plhajarve flitobentose maarang (flibe_m) oli vaga hea (tabel 43). Kdik kolm ranivetikaindeksit naitasid

vaga head seisundit. Kokku maarati 35 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium

minutissimum (57%), arvukalt esines Gomphonema minusculum (13%).

Tabel 43. Pihajarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-05 makrofuudid 35 17,5 17,9 63,13 vaga hea
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2.2.5.6. Suurselgrootud

Koik kvaliteedinaitajad vastasid vaga heale seisundihinnangule (tabel 44). Proov voeti jarve idakaldalt
SOsarsaarte vastast. Arvukamad taksonid olid Caenis horaria (48%) ja Chironomidae (17%). Seirekohast

leiti Natura V kategooria liiki j6evahki. Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli viaga hea.

Tabel 44. Pihajarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas P6hjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-02 | E* 47 20 2,98 | 5,59 9 1,00

E* - SOsarsaarte E

2.2.5.7. Kalastik

Katseplitk Puhajarvel toimus SoOsarsaare pohjakalda piirkonnas, saagis oli kalaliike seitse (kolm
sugukonda) — ahvenlastest ahven ja kiisk, karpkalalastest latikas, linask, roosarg (Scardinius
erythrophthalmus) ja sarg, lisaks plaiddsime haugi. Saagis puudusid sel korral nurg ja koha, millised
varem selle jarve kalastikku on ilmestanud. Ahvenlasi oli saagis seekord karpkalalastest tundavult
viahem (Aw:Kw=0,28), kuid roovtoidulisi ahvenlasi sama vahe kui eelmise aasta katsepiiligis (RAI=0,05),
lepiskalade osa saagis seevastu oli téusnud (KI=0,68), kuigi karpkalalaste arvukusindeks KIL=21 omas
seekord oluliselt tagasihoidlikumat vaartust. ,Norden“-tiiipi seirevorgus oli seekord kolmandiku vérra
vdahem isendeid kui eelmise aasta seirepliligis, samas saagi mass jai endisele tasemele (NPUE=61 is.,
WPUE=2168g). Liigirikkusindeks Simpsin D vaartus oli oluliselt tdusnud vaid arvukuse osas, samas kui
kalade massilt domineerisid saagis endiselt 1-2 liiki (SD,=3,47 ja SDw=1,54). Mediaankala mass oli
eelmise aasta nditajast tunduvalt kdrgema vaartusega (19,2g) nagu ka keskmine kala mass (46,6g).
Selle katsepliligi pohjal eelistasid kalad katsepuiigi ajal veekogu pinnaldhedast veekihti (Piw:Pdw=0,50,
Pin:P6n=0,49). Pikkusindeksid hindasid Pilhajarve seisundit eelmise aasta seirepiiligiga sarnaselt.
Litofiilseid liike saagis ei olnud, litoftitofiile oli kaks. Kaitsealuseid ega vGdrliike Plhajarve katsepliligi
saagis ei olnud. Indeksite keskmine naitaja 0,66 on varasemate seirepllkidega vorreldes keskmisel
tasemel (eelmise aasta hinnangust 0,05 palli parem tulemus) ja hindab Pihajarve 6koloogiliseks

seisundiks hea (lisa 9).

2.2.5.8. SPETS kvaliteedinditajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel oli Piihajarves hea.

Tulemused on toodud tabelis 45. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE)
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ja seda voiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmaoju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on
Plihajarv saasteainete survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest mdjutab kogumit arseen, mille
sisaldus settes tiletab m&ju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Stinteetilistest saasteainetest oli Gle madramispiiri

4 slinteetilist saasteainet (tabel 46).
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Tabel 45. Pihajarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi Vesi

Nr *  Aine nimetus CASi number Proovid.e .[max {aasfa ::T::: Pohjasetted Kala
arv vesi sisaldus) keskmine) . ng/kg KA nglkg
ug/t ugll =
1 Arseen ja selle Ghendid T7440-38-2 4 0.57 0.47 Vaga hea 3200 260
2 Baarumjaselle 7440-39-3 4 25 23 Vaga hea 26000 < 50
3 Kroom ja selle (hendid T440-47-3 4 0.14 0.054 Vaga hea 5500 = 50
5 Tsink ja selle Ghendid T440-55-6 4 11 4.4 - 24000 22000
6 Vask ja selle Ghendid T440-50-8 4 1.0 0.63 Vaga hea 3300 4400
7 Fenool 108-95-2 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA MNA
8 o-kresool 95-48-T 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
9 p-fm-kresool 108-35-4; 106-44-3 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA MNA
10 2,3-dimetiitlfencol 526-75-0 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
11 2,6-dimetiidlfencol 5TE-26-1 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA MNA
12 3,4-dimetiidlfencol 95-65-8 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
13 3,5-dimetiidlfencol 108-68-9 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA MNA
14 Resortsiin 108-46-3 4 = 10 0.50 \@T NA NA
15 g;gffeas?g efcio- s < 10 50 Viga hea NA NA
17 Glifosaat 1071-83-6 4 = 0.050 0.025 Vaga hea = 2 NA
13 MCPA 94-T4-5 4 < 0.020 0.0075 Vaga hea = 0.6 = 0.3
19 Metasakloor 67129-08-02 4 = 0.0020 0.0010 Vaga hea = 0.2 = 0.4
20 Tebukeonasool 107534-96-3 4 = 0.0020 0.0010 Vaga hea = 0.3 = 0.2
21 Spircksamiin 118134-30-8 4 = 0.0030 0.0015 Vaga hea = 1 = 0.4
23 AMPA 1066-51-9 4 = 0.050 0.025 Vaga hea = 2 MNA
24 Etiileentiouurea 4 = 0.10 0.050 Vaga hea MNA NA

Viikejarvede seire 2023 56 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Tabel 46. Pihajarve saasteainete surve kokkuvote 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  Mdjupiir o Mojupiir Kala, Mjupiir
Saasteaine nimetus = CASi number keskmine) sisaldus) [PNEC) Pohjasctted (PNEC) lihas Karp (PN E.C}
ugll ugll vesi pgll pelkg KA sete pglke uglke nelke elustik
KA ug'kg
2,4-diklorofenoal/2,5-diklorofenoscl 120-83-2 0.050 = 0.10 0.3 (1) 60 (1) = 2.0 A
Dekabromodifeniilester (PBDE-202) 1163-19-5 A MA 6.7 < 020 MA
Perfluorobutaanhape 375-22-4 0.00050 < 0.0010 27.8(2) = 0.30 166 (2] A 185(2)
Piireen 129-00-0 0.0025 < 00050  0.0046 (1) 31.83(1) =< 5.0 = 5.0 482 (2)

Tahistused/viited:

Ule méiramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab mdjupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.2.5.9. KESE kvaliteedinaitajad

Pihajarve keemiline seisund oli 2023. aasta mddtmistulemuste alusel - Halba keemilist seisundit
pdhjustas piirvaartust tletanud elavhdbe elustikus. Keemilise seisundi survet pdhjustavad naditajad on

toodud tabelis 47.

Tabel 47. Pihajarve keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2023. a. seireandmete

alusel.
Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete
Mr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) pglkg
pgll peil ue'ke KA
5 Bromodifenuilestrid 32534-81-9 HA MA 0 0.53
& Kaadmium [Cd) 7440-43-9 0.0050 <= 0.010 53 110
12 Di-2-etiiiilheksiilftalaat 117-81-T 0.19 0.30 < 30 < 50
15 Fluorantesn 206-44-0 0.00050 = 00010 = 50 6.3
20 Plii (Pk) 7439-92-1 0.035 0.084 = 50 5100
21 Elavh&bz (Hg) 7439-97-6 0.0025 < 00050 a0 18
22 Maftaleen 91-20-3 0.0034 0.0060 <= 50 7.6
23 Mikkel (Mi) T440-02-0 0.21 0.33 = 50 3900
28 Benso(a)pireen 50-32-8 0.00050 < 0.0010 = 1.0 5.4
28 Bensolblfluorantesn 205-99-2 0.0025 < 00050 = 5.0 16
28 Bensolklflucranteen 207-08-9 0.0025 < 00050 = 5.0 18
28 Indenc(1,2,3-cd)pireen 193-39-5 0.0010 < 00020 < 50 20
31 Triklorobenseenid 12002-48-1 0.0025 0.010 0 0

2.2.6. Rouge Suurjarv (2140300)
2.2.6.1. FUKE kvaliteediniitajad

ROuge Suurjarve (taap S3) fladsikalis-keemilistest kvaliteedinditajatest oli pH, ladbipaistvus ja
metalimnioni paksus vdga heas, tldlammastik heas ja lldfosfor kesises 6koloogilises seisundis (tabel

48). Kokku oli jarve seisund 2023. a. hea.

Tabel 48. Rduge Suurjirve FUKE kvaliteedinditajate (UldN — Gldldmmastik, UldP — ildfosfor, Lp —

labipaistvus, Hlippek. algus — hlippekihi algussiigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairag,
Jarv pH | UldN, mg/1 | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKs
RGuge Suurjarv | 7,9 0,071 3,0 6,0
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2.2.6.2. Futoplankton

Pinnakihi fitoplanktoni biomass Rduge Suurjarves mais oli 10,8 mg/l, ohtraimad liigid olid Dinobryon
bavaricum (30% biomassist), D. sertularia (26%) ja D. sociale (22%). Ulemise hiippekihi fiitoplanktoni
biomass oli 5,6 mg/Il ja domineeris Urosolenia longiseta (49%) ning alumisel hippekihil 4,4 mg/l, kus
oli valdav samuti Urosolenia longiseta (63%). Jarve pGhjakihis fitoplankton puudus. Integraalse proovi
biomass oli 3836,5 mg/l ja dominat Urosolenia longiseta (26%). Juulis oli pinnakihi biomass 28,1 mg/I,
dominandiks Dinobryon divergens (31%), ulemises hiippekihis 26,4 mg/l, dominandiks Asterionella
formosa (63%) ja alumises hiippekihis 8,4 mg/| sama dominandiga (78%). Jillegi puudus futoplankton
jarve pbdhjakihis. Integraalse proovi biomass oli 3577,1 mg/| ja dominant Asterionella formosa (58%).
Augustikuine flutoplanktoni biomass jarve pinnakihis oli 19,4 mg/l ja dominandiks Cryptomonas
marsonii (17%). Sel korral oli jarves iks hippekihit, kus biomass oli 25,9 mg/l ja dominandiks
Asterionella formosa (40%) ning jallegi polnud flitoplanktonit jarve pohjakihis. Integraalse proovi
biomass sel perioodil oli 5185,3 mg/| ja dominant Asterionella formosa (26%). Biomass jarve pinnakihis
septembris oli 23,4 mg/I, dominandiks Dinobryon divergens (23%) Hiippekihte oli ka seekord Uks, kus
biomass oli 19,3 mg/| ning domineeris Dinobryon divergens (18%). Ka seekord ei olnu fiitoplanktonit
jarve p&hjakihis ning integraalse proovi biomass oli 2650,9 mg/|, kus domineerisid Dinobryon divergens
(28%) ja Asterionella formosa (23%). Veesamba klorofulli sisaldus oli 0,50-11 ug/l. Futoplanktoni

naitajad (tabel 49) hindasid jarve seisundiks 2023. a. vdga hea.

Tabel 49. Rouge Suurjarve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKIl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Rouge Suurjarv 3,9 1,9 0,73 0,65 0,97

2.2.6.3. Zooplankton

Rouge Suurjarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral kdrge, biomass aga keskmine (tabel
50). Arvukuselt domineerisid mélemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid 52,61 % ja
septembris 60,45 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis aerjalalised, kes moodustasid
72,10 %, septembris aga vesikirbulised, kes moodustasid 62,17 % kogubiomassist (joonis 44 ja 45).
Juulis domineerisid koosluses aerjalaliste noorjargud e naupliused, kes moodustasid juulis 30,52 % ja
septembris keriloom Keratella cochlearis 32,49 % koguarvukusest. Juulis moodustasid suurema osa
biomassist samuti naupliused (34,86%) ja septembris vesikirbuline Bosmina coregoni (28,82%

kogubiomassist). Jarvest tabati mitmeid oligo-mesotroofseid keskkonnatingimusi eelistavaid liike,
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juulis tabati Diaphanosoma brachyurum, Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer; sligisel tabati
indikaatorliike rohkem Daphnia longispina, D. brachyurum, Cyclops abyssorum ja G. stylifer. Meso-
eutroofsete vete indikaatorite liigirikkus oli aga suurem. Juulis tabati Bosmina coregoni, B. longirostris,
Daphnia cucullata, Anuraeopsis fissa, Filinia longiseta, Keratella quadrata, Trichocerca capucina ja
Trichocerca similis. Septembris tabati meso-eutroofsete vete indikaatorliike veidi vahem: B. coregoni,
B. longirostris, D. cucullata, F. longiseta ja Pompholyx sulcata. Hinnag jarve seisundile 2023. aastal oli

hea.

Tabel 50. Rouge Suurjarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA - liikide arv;
ZBM - zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop

— aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
20.07.2023 | 27 | 0,856 186,75 25,32 | 72,10 | 2,58 4,82 42,57 | 52,61
27.09.2023 | 25 1,301 265,99 62,17 | 32,51 5,32 17,13 22,42 60,45

2.2.6.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega siigav jarv (tllp S3), milles registreeriti 2023. aastal 42 liiki veetaimi — 30
kaldavee-, 6 ujulehtedega ja 6 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 7). Kaldaveetaimestik oli iseloomulik
rohketoitelisele jarvele ning daristas pideva voondina kogu kaldajoont. Selles voondis domineeris
harilik pilliroog (ohtrus 3 palli) (lisa 8: tabel 2), jargnesid suur tulikas, tarnad, konnaosi, jarvkaisel ja
harilik kuuskhein (Hippuris vulgaris L.). Toiteainete lembesed liigid nagu harilik kuuskhein, haruline
jogitakjas, laialehine hundinui, harilik kalmus (Acorus calamus L.) ja suur tulikas, levisid peamiselt jarve
kagu-, edela-, Iduna- ja loodeosas — sissevoolu ja véljavoolu vahetus ldheduses ning kaldadarsete
elamute piirkonnas. Ujulehtedega taimestiku dominandiks oli kollane vesikupp (ohtrus 3 palli),
ohtruselt jargnesid vaike vesiroos (LK Il ja ,,NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3) ja liht-jGgitakjas. See véond
levis pideva, kuid kitsa voondina vahetult kaldaveetaimede voondi servas vdi seas, ulatudes
maksimaalselt 3,4 m sligavusele. Ujutaimedest leiti vaikest lemmelt ja konnakilbukat (Hydrocharis
morsus-ranae L.). Veesiseses taimestikus levisid vordsel ohtrusel (4 palli) mannas-vesikuusk
(Myriophyllum verticillatum L.) ja laik-penikeel (Potamogeton lucens L.), vordselt ohtralt jargnesid
harilik vesisammal ja s60r-sarjesilm. Jarve loode-, kagu- ja pShjaosas levisid ohtramalt ka sarjesilmad
(Ranunculus spp.) — so0r-sarjesilm ja jogi-sarjesilm (Ranunculus trichophyllus Chaix). Veesisene
taimestik moodustas umbkaudu 20 m laiuse voondi kogu kaldajoone ulatuses, levides maksimaalselt 7

m sligavusele, mis on vdga hea naitaja. Sellisel sligavuse kasvas harilik vesisammal, muude veesiseste
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taimede maksimaalne levikustigavus piirdus 6 meetriga. Niitjad vetikad leidus 3 palli vaartuses, mis on
halb niitaja, viidates vabade toitesoolade rohkusele vees ning on iseloomulikud eutroofsete jarvede
veetaimestikule. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid vaikest vesiroosi (LK Ill ja ,NT“
kategooria). Jarve taimestiku seisund jarvede S3 tiilbi kvaliteedinditajate alusel oli 2023. aastal hea

(tabel 51).

Tabel 51. Rouge Suurjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 7,0: 1
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0
Tahtsamad taksonid ohtruse Myr=Pot, Nu=Ran, Nym: I|
jarjekorras/(OKS) (0,7)
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 4:11
ohtrus/(OKS) (0,7)
Mandvetiktaimede vdi sammalde liikide 3:1
ohtrus/(OKS) (1,0)
. e " 1:1
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 0.7)
. . . 31V
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (0.3)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,73

* néitajat ,sammalde levikusligavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine stigavus
on >3m.

2.2.6.5. Fiitobentos

RAuge Suurjarve fiitobentose maarang (flibe_m) oli vaga hea (tabel 52). Kolmest ranivetikaindeksist
naitasid IPS ja TDI vdga head seisundit ning WAT nditas head seisundit. Kokku maarati 34 taksonit
bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (42%). Arvukalt esinesid Encyonopsis

subminuta (21%) ja Encyonopsis minuta (14%).

Tabel 52. RGuge Suurjarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat | Taksonite | fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-08-04 makroflaidid | 34 17,3 14,9 66,49 vaga hea
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2.2.6.6. Suurselgrootud

Proov voeti jarve loodekaldalt (SJA6793001). Koik kvaliteedinditajad vastasid vaga heale
seisundihinnangule. Liikidest olid arvukamad Cloeon dipterum (32%) ja Caenis horaria (29%). Leiti
peamiselt pohjapoolse levikuga, kuid viimastel aastakiimnetel (iha I6una suunas leviva, Ghepaevikulise

Arthroplea congener vastseid. Hinnag (suse_m) jarvele oli vdga hea (tabel 53).

Tabel 53. RGuge Suurjarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-03 NW 42 15 3,26 5,48 8 1,00

2.2.6.7. Kalastik

Kalastiku katseplilik toimus RGuge Suurjarvel lddnekalda jarsu ndlva piirkonnas, saagis oli kalu kuuest
liigist (kolm sugukonda) —ahvenlastest ahven ja kiisk, karpkalalastest rooséarg, sarg ja viidikas. Eelmise
aasta seirepuitigis leidunud nurg (Blicca bjoerkna) seekord saagist puudus, samas pUiliti teise roovkalana
haugi. Ahvenlasi oli saagis endiselt vdhem kui karpkalalasi (Aw:Kw=0,30), ré6vtoiduliste ahvenlaste osa
seevastu osutus kallaltki markimisvaarseks (RAI=0,27), mida naitasid ka lepiskalade vahesus saagis
(KI=0,51) ja madal karpkalalaste arvukusindeksi vaartus (KIL=7,9). ,,Norden“-tllipi seirevérgu saak
(NPUE=29 is., WPUE=854g) oli jaanud eelmise aasta tasemele. Sellelgi korral pliliti enamus kaladest
jarve veesamba pinnakihist (Pin:P6n=2,02; Piw:P6w=2,00). Samas oli kalastik endiselt liigirikas
(SDn=3,23; SDw=3,13). Mediaankala mass saagis oli 17,1 g (keskmine mass 46,5g). Pikkusindeksitest
hindas jarve kesises seisus olevaks vaid PI-3. Katsepugi saagis oli Uks litofiilne ja kaks litofatofiilset
kalaliiki. Kaitsealused ja voorkalaliigid puudusid saagist. Indeksite keskmine 0,68 on vdga sarnane
2017.a tulemusega (0,17 palli vorra parem tulemus kui eelmisel 2022.a.) ja hindas Rouge Suurjarve

taas heas 6koloogilises seisundis olevaks (lisa 9).

2.2.7. Suurlaht (2088610)
2.2.7.1. FUKE kvaliteediniitajad

Suurlahe okoloogilist seisundit fiilsikalis-keemiliste nditajate alusel hinnatakse vastavalt sellele
jarvetllbile (S8) tldfosfori jargi, mille alusel oli 2023. a. jarve fllsikalis-keemislise kvaliteedielemendi

seisund hea (tabel 54).
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Tabel 54. Suurlahe FUKE kvaliteedinitajate (UldN — Gldldmmastik, UldP — iildfosfor, Lp — labipaistvus)

vadrtused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairang,
Jarv pH | UldN, mg/1 | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Suurlaht | 8,9 1,1 0,022 1,2 0,76

2.2.7.2. Futoplankton

Fltoplanktoni biomass Suulahe vees oli mais 16,7 mg/l, domineeris Pseudopediastrum boryanum (32%
biomassist) ning integraalsel proovil 1404, mg/l, domineerisid Oscillatoria spp. (51%) esindajad. Juuli
biomass oli 27,4 mg/|, domineerisid Peridinium umbonatum (12%) ja Dolichospermum lemmermanni
(12%) ning integraalsel proovil 3776,7 mg/l, kus domineeris Peridinium bipes (36%). Biomass augusti
oli 47,9 mg/l, dominant Cryptomonas marsonii (12%). Integraalse proovi biomass oli 5569,2 mg/| ning
dominat Peridinium bipes (73%). Septembris oli biomass 15,9 mg/l, dominant Cryptomonas ovata
(14%) ning integraalsel proovil 872,2 mg/l ja dominandiks Peridinium bipes (58%). Rannajarvedes (S8)
on fltoplanktoni kvaliteedinditajana kasutusel keskmine klorofiilli sisaldus vees. Suurlahes oli see
vahemikus 3,0-8,5 pg/l, olles keskmiselt 4,6 pg/l. Selle alusel oli Suurlaht 2023. aastal vdga heas

seisundiklassis (tabel 55).

Tabel 55. Suurlahe klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja Chl a, pg/! Koondhinnang, OKS
Suurlaht 4,6 0,91

2.2.7.3. Zooplankton

Suurlahe zooplanktoni arvukus oli mdélemal uurimiskorral kdrge, biomass oli juulis madal ning
septembris keskmine (tabel 56). Arvukuselt domineerisid juulis keriloomad, kes moodustasid 75,83 %
koguarvukusest ning septembris aerjalalised, moodustades 53,93 % koguarvukusest. Biomassilt
domineerisid  juulis aerjalalised, kes moodustasid 72,66% ja septembris vesikirbulised, kes
moodustasid 62,22 % kogubiomassist (joonis 46 ja 47). Juulis domineerisid koosluses keriloom
Keratella cochlearis, kes moodustas 37,09 % koguarvukusest. Septembris domineerisid aerjalaliste
vahikvastsed e naupliused, moodustades 25 % koguarvukusest. Juulis moodustasid suurema osa
biomassist aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, keda oli 60,60 % ning septembris Ceriodaphnia
pulchella, kes moodustas 45,72 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsetest indikaatorliikidest tabati
molemal uurimiskorral vaid Gastropus stylifer. See-eest meso-eutroofsete vete indikaatorliike oli

oluliselt rohkem. Juulis tabati B. coregoni, Anuraeopsis fissa ja Filinia longiseta. Septembri proovist
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tabati B. coregoni, B. longirostris, Cyclops scutifer, F. longiseta, Keratella quadrata ja Pompholyx
sulcata. Uldiselt on indikaatorliikide liigistik jaanud enam-vahem samaks. Jarve seisund zooplanktoni

alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 56. Suurlahe metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
09.07.2023 19 0,980 561,72 16,14 | 72,66 | 11,20 1,66 22,52 75,83
20.09.2023 | 20 | 2,801 309,72 62,22 | 36,63 | 1,15 29,78 53,93 16,29

2.2.7.4. Suurtaimestik

Rannajarv (S8 tiitip), milles registreeriti 2023. aastal 25 liiki makrofiiite — 19 liiki kaldavee- ja 6 liiki
veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 8). Kaldaveetaimestik daristas tiheda, laia (kuni 700 m lai) ning
enamasti suhteliselt labimatu voondina kogu kaldajoont. Kaldaveetaimedest domineeris harilik
pilliroog (ohtrusega 5 palli) (lisa 8: tabel 2), jargnesid ahtalehine hundinui ja Iadne-madkrohi (LK 11l ja
»NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3). Vdheohtralt levisid ka merelise paritoluga liigid — kare kaisel
(Schoenoplectus tabernaemontanii (C. C. Gmel.) Palla) ja merimugulkdrkjas (Bolboschoenus maritimus
(L.) Palla), mis on iseloomulikud rannajarvedele ehk kunagistele merelahtedele. Lédne-m&dkrohi levis
jarve kirde-, pOhja-, loode- ja ladneosas. Jarve kirdekaldail, 1adne-m&dkrohu kasvukohas, karjatati
loomi. Uju- ja ujulehtedega taimed puudusid. Kuna rannajarved on madalad ning kd&ikuva
veetasemega, siis ei soodusta see ujulehtedega taimestiku arengut. Veesiseses taimestikus
domineerisid 5-pallise ohtrusega mandvetikad — kare mandvetikas, ruuge mandvetikas, keskmine
mandvetikas (Chara intermedia A.Braun), paljuokkane mandvetikas, kattes kohati héredamalt, kohati
tihedamalt kogu jarve pdhja. Kare mandvetikas (dominant) levis enamasti madalamas kaldavees, ruuge
mandvetikas eelistas aga jarve siigavamat avaveelist osa. Jarve keskosas seekord veepinnani ulatuvaid
laiaulatuslikke mandvetika matte ei olnud nagu 2012. aastal®’. Ohtruselt jargnesid kamm-penikeel ja
vahelmine néakirohi (Najas marina L. subsp. intermedia; LK Il ja ,,NT“ kategooria). Vahelmine nakirohi
(ohtrus 2 palli) levis horeda voondina (kohati kuni 50 m laiuse voondina) nii vahetult
kaldaveetaimestiku voondi servas kui siigavamal avavees. Liiki iseloomustab levik monodominantsete
kogumikena jarve Iduna-, kagu- ning edelaosast, ohtramalt Suurlahte ja Mullutu lahte Gihendava kanali

suudmes. Veesisese taimestiku maksimaalseks levikusiigavuseks oli 1,1 m. Taimed olid kaetud

61 Eesti vdikejarvede seire 2012. a. Eesti Maalilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2012.
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epifiltsete niitvetikatega. Niitjate vetikate ohtruseks hinnati 5 palli, mis on vaga halb niitaja.
Kaitsealustest taimeliikidest leiti ladne-mo6dkrohtu (LK 1l ja ,,NT“ kategooria) ja vahelmist nakirohtu (LK
Ilja, NT“ kategooria). Suurlahe seisund oli VIII jarvetidbile iseloomulike taimestiku naitajate (tabel 57)

alusel hea.

Tabel 57. Suurlahe seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2023
3:1
Kareda mandvetika ohtrus VST riihmas /(OKS) (0,7)
2:1
Ruuge mandvetika ohtrus VST riithmas /(OKS) (0,7)

Hariliku vesiherne ohtrus VST rithmas /(OKS)* -

1: 111
Laadne-mddkrohu ohtrus KVT riihmas /(OKS) (0,5)-
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,63

*nditajat ,hariliku vesiherne ohtrus” kasutatakse vaid paepéGhjaliste settevaeste jarvede seisundi
hindamisel

2.2.7.5. Fiitobentos

Suurlahe fitobentose maarang (flibe_m) oli vdaga hea (tabel 58). Kolmest ranivetikaindeksist naitasid
IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku madarati 35 taksonit bentilisi

ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (28%).

Tabel 58. Suurlahe futobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-09 makroflidid 35 17,9 13,4 72,6 vaga hea

2.2.7.6. Suurselgrootud

Koik kvaliteedinaitajad vastasid vaga heale seisundihinnangule (tabel 59). Proov voeti jarve kagukaldalt

Kalaaugu joe suudme ldhedusest. Arvukamad taksonid olid Cloeon dipterum (18%), Chironomidae
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(16%) ja Notonecta sp (14%). Leiti vesimardikaline Helophorus glacialis. Teadaolevalt seda liiki Eestist

varem leitud pole. Hinnang (suse_m) jarvele oli vdga hea.

Tabel 59. Suurlahe suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H | ASPT A OKS
2023-05-17 SE 29 7 3,83 5,50 1,00

2.2.7.7. Kalastik

Kalastiku katsepuik toimus Suurlahel jarve p&hjakalda kirdeosas, saagis oli kalu Gheksast liigist (kaks
sugukonda)— ahvenlastest ahven ja kiisk, karpkalalastest hobekoger, linask, mudamaim (Leucaspius
delineatus), nurg, roosarg, sarg ja viidikas. Pllgipiirkonnas oli ahvenlasi karpkalalastest mGnevorra
rohkem (Aw:Kw=1,34), kuid siiski selgelt vdiksema Ulekaaluga kui eelmise aasta katseplilgis, ka
roovtoidulise ahvena osa oli saagis kill kérge (RAI=0,46), kuid oluliselt madalam eelmise aasta
tulemusest. Samas oli lepiskala osakaal selle aasta katsepuiligi saagis eelmise aasta tulemusest kaks
korda korgem (KI=0,53), kuid vaikejarvede vordluses siiski madal. Karpkalalaste arvukusindeks oli
eelmise aasta seirepiitigi tasemel (KIL=3,4). ,,Norden“-tllipi seirevérgu keskmine saak oli veidi arvukam
(NPUE=49,7 is.), kuid padtud linaskite arvelt oluliselt suurema massiga (WPUE=4151g) tGustes tagasi
varasemate seireplikide saakide tasemele. Liigirikkus Simpsoni indeksite alusel oli Suurlahes arvukuse
osas vaartuselt tdusnud (SDn=3,19; SDw=2,16). Mediaankala mass seirepiirkonnas oli ka eelmise aasta
tulemusest oluliselt kdorgema vaartusega (81,5g) nagu ka kalade keskmine mass (163g). Koik
pikkusindeksitest hindasid jarve kas heas voi vaga heas seisundis olevaks. Suurlahe kalastiku
katsepllgi saagis oli Uks litofiilne ja kaks litofutofiilset kalaliiki. Kaitsealuseid kalaliike saagis ei olnud,
voorliikidest leidus saagis hobekoger. Indeksite keskmine vaartus 0,76 hindab Suurlahe endiselt
okoloogiliselt heas seisus olevaks (lisa 9), muutus varasemate puikide keskmisega +0,01, kuid eelmise

aastaga -0,03.

2.2.7.8. SPETS kvaliteedinaitajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Suurlahes hea.
Tulemused on toodud tabelis 60. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE)
ja seda voiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmadju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on

Suurlaht saasteainete survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on mdjuga kogumile arseeni sisaldus,
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mis settes tletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Ule maaramispiiri oli pdhjasetetes AMPA sisaldus.

Siinteetilistest saasteainetest oli tile madramispiiri boskaliid ja monobuttltina vees (tabel 61).

Tabel 60. Suurlahe spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Nr 4

10

11

12

13

14

15

17

18

19

20

21

23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle Ghendid
Eﬂi'ﬂé‘ﬂ'} jaselle
Kroom ja selle Ghendid
Tsink ja selle ihendid
Vask ja selle thendid
Fencol
o-kresool
p-/m-kresool
2,3-dimetiilfencol
2,6-dimetlilfenool
3,4-dimetiilfencol
3,5-dimetlilfencol
Resortsiin
aftazaadused
-tsi.lostl'lvesinikud C10-
Glifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin
AMPA

Etileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-38-3

T440-47-3

T440-55-6

T440-50-8

108-95-2

95-48-T

108-39-4; 106-44-5

526-73-0

5T6-26-1

95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6

04-74-6

67129-08-02

107534-96-3

118134-30-8

1066-51-9

Vesi
Proovide (max
arv vesi sisaldus)
ugfl
4 0.52
a 17
4 0.10
4 5.0
4 12
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 1.0
4 < 10
4 = 0.050
. = 0.020
4 = 0.0020
4 = 0.0020
4 = 0.0030
‘ - 0.050
4 = 0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

ug/l
0.40
15
0.089
3.3
0.69
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
015
0.15

0.50

3.0

0.025
0.0075
0.0010
0.0010
0.0015

0.025

0.050

Seisundi
hinnang
vesi
Vaga hea
Viga hea

Vaga hea

Vaga hea
Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Viga hea
Viga hea
Viga hea

Vaga hea

Vaga hea
Viga hea
Viga hea
Viga hea
Viga hea
Viga hea
Viga hea

PGhjasetted
ng/kg KA

T20

11000

3800

10000

2000

£ £ 5 5 8 8 F

=

0.6

0.2

0.3

21

Kala
uglkg

750

26000
2400
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA
0.3
0.4
0.2
0.4
NA
NA
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Tabel 61. Suurlahe saasteainete surve kokkuvote 2023. a. seireandmete alusel.

) . S Mijupiir
. . ) . Vesi {a‘?sta \.Fv:aﬂ (max  Mdjupiir Péhjasetted (PNEC) H:ala,
Saasteaine nimetus CASi number keskmine) sizsaldus) (PMEC) lihas
. nglkg KA sete ug'kg
el el vesi pgfl b pelks
Boskaliid 188425-85-6 0.0010 11.6(1) = 10 201 (2) MNA
Monobutlililtina 78763-54-9 0.0050 o011} = 5.0 111 = 50

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)
Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.2.7.9. KESE kvaliteedinaitajad

Suurlahe keemiline seisund oli 2023. aasta md&tmistulemuste alusel - Halba keemilist seisundit
pohjustasid piirvaartusi tletanud heptakloor ja heptakloorepoksiid vees ning elavhdbe elustikus.

Keemilise seisundi survet pdhjustavad naitajad on toodud tabelis 62.

Tabel 62. Suurlahe keemilise seisundi survet pohjustavad kvaliteedinditajad 2023. a. seireandmete

alusel
Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete
Nr Aine nimetus cASi number keskmine) sisaldus) pugikg
ugll ugl ne'ks KA
Bromodifenuilestrid 32534-81-9 MA MA 0.0030 o
Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0050 < 0.010 B3 1]
20 Plii (Pb) T439-92-1 0.033 0.057 = 50 1800
21 Elavhabe Z:Hg:' T439-97-6 0.0025 = 0.0050 58 3.7
22 Maftaleen 91-20-3 0.022 0.062 < 5.0 < 5.0
23 Mikkel (Ni] T440-02-0 0.62 0.76 = 50 2700
31 Triklorobenseenid 12002-48-1 0.0040 0.0080 0 o
<4 Heptakloor ja heptakloorepoksiid  76-44-8/1024-57-3 0.000025 0.00010 0 o

2.2.8. Tanavjarv (2028300)

2.2.8.1. FUKE kvaliteediniitajad

Tanavjarve seisund oli pH ja Gldfosfori alusel hea, tGldlammastiku alusel kesine ja ldbipaistvuse jargi

halb (tabel 63). Kokku oli nende naitajate alusel jarve dkoloogiline seisund 2023. a. kesine.

Tabel 63. Tanavjirve FUKE kvaliteedinditajate (UldN — dldlammastik, UldP — (ldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairag,
Jarv pH | UldN, mg/1 | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
TénanérV 0,71 1,6 0,47

2.2.8.2. Fitoplankton

Tanavjarve futoplanktoni biomass oli mais 21,4 mg/| ning dominandiks Gonyostomum semen (45%
biomassist). Integraalse proovi biomass oli 1871,1 mg/|, kus oli valdavad Pleurotaenium spp. (30%)
esindajad ja Gonyostomum semen (21%). Juulis oli veesambas biomass 63,3 mg/l ja ohtraim liik
Cryptomonas marsonii (38%) ning integraalsel proovil 1206,4 mg/| Tabellaria fenestrata (26%) ja

Staurastrum chaetoceras (19%) domineerimisega. Augustis oli futoplanktoni biomass 56,2 mg/l,
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domineeris Chroococcus limneticus (34%) ja integraalsel proovil 1963,7 mg/l, kus domineris
Staurastrum chaetoceras (29%). Septembrikuine fltoplanktoni biomass oli 40,4 mg/l, domineeris
Tabellaria fenestrata (21%) ning integraalsel proovil 1010,5 mg/|, kus domineerisid Staurodesmus
triangularis (26%) ja Staurastrum chaetoceras (24%). Klorofulli sisaldus oli vahemikus 4,1-8,0 pg/| ning

jarve seisund kvalieedinaitajate (tabel 64) alusel oli 2023. a. védga hea.

Tabel 64. Tanavjarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fltoplanktoni koondindeks (FKIl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja Chl a, ug/l FKI J FPK | Koondhinnang, OKS
Tanavjarv 5,4 1,6 0,76 | 0,70 0,88

2.2.8.3. Zooplankton

Tanavjarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kérge, biomass aga madal (tabel 65).
Arvukuselt domineerisid md&lemal uurimiskorral keriloomad, kes moodustasid juulis 88,24 % ja
septembris 60,48 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis aerjalalised, moodustades 39,4 %
kogubiomassist. Septembris domineerisid vesikirbulised, kes moodustasid 70,26 % kogubiomassist
(joonis 48 ja 49). Juulis domineeris keriloom Synchaeta pectinata, kes moodustas 25 % koguarvukusest,
septembris moodustas enamuse aga keriloom Polyarthra remata (44,91%). Mdlemal uurimiskorral
domineeris biomassis vesikirbuline Daphnia cucullata, kes juulis moodustas 29,46 % ja septembris
31,41 % kogubiomassist. Tanavjarve zooplanktoni proovidest tabati mdned oligo-mesotroofsete vete
indikaatorliigid: juulis esines koosluses keriloomad Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer ning
septembris vaid vesikirp Daphnia cristata. Meso-eutroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid
Daphnia cucullata. Septembri proovist tabati vaid Bosmina coregoni, B. longirostris, D. cucullata ja

Filinia longiseta. Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 65. Tanavjarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA — liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3®) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
26.07.2023 | 13 | 0,325 187,68 29,46 | 39,40 | 31,14 2,94 8,82 88,24
20.09.2023 | 17 | 0,807 155,31 70,26 | 27,99 | 1,75 26,95 12,57 60,48
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2.2.8.4. Suurtaimestik

Pehme- ja heledaveeline jarv (S5 tidp), milles registreeriti 34 liiki veetaimi, nende hulgas 25
kaldaveetaime, 6 ujulehtedega ja 3 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 9). Kaldaveetaimestik aaristas
horeda voondina kogu kaldajoont. Kaldaveetaimestikus levisid vordselt 4-pallise ohtrusega (lisa 8:
tabel 2) harilik sinihelmikas (Molinia caerulea (L.) Moench) ja harilik porss (LK Il ja ,,NT“ kategooria;
lisa 8: tabel 3), ohtruselt jargnesid harilik pilliroog. Viimane levis madalas kaldavees ning harilik porss
ja harilik sinihelmikas 00tsikulistel jarvekallastel. Jarve pdhjakaldad olid enamasti 66tsikulised, millel
leidus lisaks dominantidele veel ka tarnu — niitjas, harilik (Carex nigra (L.) Reichard), pudel (Carex
rostrata Stokes), janestarn (Carex leporina L.), koos muude rabastele jarvekallastele iseloomulike
liikidega. Jarve Idunakaldad olid mineraalsemad ning seal domineeris harilik pilliroog. Sagedasemateks
liikideks olid lisaks dominantidele konnaosi, sookail (Ledum palustre L.), sooalss (Eleocharis palustris
(L.) Roem. Et Schult). Tanavjarves levisid kdige sligavamale kaldaveetaimed, ujulehtedega ja veesisene
taimestik levis enamasti kaldaveetaimestiku voondis. Ujulehtedega taimestikus levisid vordselt ohtralt
kollane vesikupp ja valge vesiroos (ohtrus 2 palli) ohtruselt jargnesid ujuv penikeel. Kaitsealustest
ujulehtedega taimedest leiti lisaks valgele vesiroosile (LK Ill ja ,,NT“ kategooria) veel ka vaikest
vesikuppu (teistkordne leid, jarve kaguosas; LK Ill ja ,VU“ kategooria), lamedalehist j6gitakjas
(Sparganium angustifolium Michx.; LK 1l ja ,EN“ kategooria) ja ujuvat jogitakjat (Sparganium
gramineum Georgi; LK Il kaitsekategooria ja ,,CR“ kategooria). Varemalt (2011)% on jarvest leitud ka
ujuva ja lamedalehise jogitakja hlbriidi (Sparganium gramineum x S. angustifolium). limselt
moodustavat 2 liiki tihti hiibriide. Jogitakjaid leiti jarve pohjaosast. Ujutaimi ei registreeritud. Veesisese
taimestiku dominandiks oli vesilobeelia (Lobelia dortmanna L.; LK 1l ja ,,EN“ kategooria; ohtrusega 4
palli), levides peaaegu pideva voondina kogu kaldajoone ulatuses, puududes vaid jarve loodeosast
turbase pdhjasubstraadiga alalt. Vesilobeelia seisund oli Tanavjdrves vaga hea, antud liik oli laialdase
levikuga ja vaga ohter, maksimaalseks levikusiigavuseks 1,4 m, levides peamiselt roovoondis.
Penikeeltest leiti kdesoleval uurimiskorral vaid kaelus-penikeelt ning temagi levik oli vaheohter. Ule
pika aja leiti jarvest jalle jarv-lahnarohtu (/soétes lacustris L.; LK Il ja ,EN“ kategooria). Veetaimede
maksimaalseks levikusiigavuseks registreeriti 1,8 m, kdige sigavamale levisid kaldavee- ja
ujulehtedega taimed. Niitjaid vetikaid leiti 3 palli vaartuses, mis on halb naitaja. Lisaks olid taimed
kaetud epifultsete niitvetikatega ning veesambas hdljus niitjate vetikate klompe, mis on vaga halb

naitaja. Tanavjarve seisund veetaimestiku alusel (tabel 66) oli 2023. a. hea.

62 Eesti vdikejarvede seire 2011. Eesti Maallikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2011.
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Tabel 66. Tanavjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Sammalde levikusiigavus (m) /(OKS) * -
Tahtsamad hidroftittide taksonid ohtruse Lob, Nu=Nym: II
jarjekorras/(OKS) (0,7)

4: 1l
Lahnarohtude vdi vesilobeelia ohtrus/(OKS) (0,7)

Vahelduvadiese vesikuuse ohtrus((OKS)**

Vesikatku vdi ujulehtedeta penikeelte (%): ;')
ohtrus/(OKS) )

Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (30 !;
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,65

* ainult jarvedes keskmise sligavusega >3m.
** naitajat ,,vahelduvadiese vesikuuse ohtrus“ kasutatakse veekogumi seisundi hindamisel ainult juhul
kui eksperdiarvamuse kohaselt on vahelduvadiene vesikuusk veekogumile iseloomulik.

2.2.8.5. Fiitobentos

Tanavjarve fltobentose madrang (fibe_m) oli vaga hea (tabel 67). K&ik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vdga head seisundit. Kokku maéarati 26 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (53%). Arvukalt esines Encyonopsis subminuta (22%).

Tabel 67. Tanavjarve fltobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid flibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-26 makrofuudid 26 18,8 16,2 77,28 vaga hea

2.2.8.6. Suurselgrootud

Proov vdeti jarve idakaldalt ja see oli viga isendivaene. Asustustiheduseks hinnati ca 100 isendit/m?.
Jarve pohi oli lausliivane ja taimestik vdaga hore. Arvukaim liik oli Oulimnius tuberculatus (56%), kes
esines nii vastsete kui ka mardikatena. Jarve kesine seisund p&hjaloomastiku alusel seostub pigem
elupaiga isedrasustega, kui valiste mojudega, kuna tiilibi piires on tegemist erandliku liigivaese jarvega.

Hinnag (suse_m) jarvele oli kesine (tabel 68).
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Tabel 68. Tanavjarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-03 E 16 6 232 | 5,00 5 0,68

2.2.9. Uljaste jarv (2014100)
2.2.9.1. FUKE kvaliteediniitajad

Uljaste jarve seisund oli pH jargi vaga hea, Gldlammastiku, Gldfosfori ja |abipaistvuse jargi kesine (tabel

69). Fuusikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmdaarang jarvele oli 2023. a. kesine.

Tabel 69. Uljaste jarve FUKE kvaliteedinsitajate (UIdN — dldldmmastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméirang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Uljaste jarv | 6,7 0,58 0,024 2,1 0,49

2.2.9.2. Fiitoplankton

Uljaste jarve futoplanktoni biomass oli mais pinnakihis 114,8 mg/Il, domineeris Gonyostomum semen
(71% biomassist) ja pohjakihis 33,9 mg/l sama dominandiga (56%). Integraalse proovi biomass oli
8376,5 mg/|, domineerisid Peridinium bipes (40%) ja Gonyostomum semen (34%). Juulikuine biomass
pinnakihis oli 234,6 mg/I, dominant jillegi Gonyostomum semen (71%), p&hjakihis 140,2 mg/l, sama
dominandiga (85%) ning integraalses proovis 3189,5 mg/l, jallegi sama dominant (68%). Biomass
augustis pinna kihis oli 139,3 mg/l, dominandiks Gonyostomum semen (68%), pdhjakihis 118,4 mg/I,
sama dominant (78%). Integraalse proovi biomass oli 61559 mg/l, milles domineerisid
Dolichospermum lemmermanni (39%) ja Gonyostomum semen (23%). Septembris oli pinnakihis
biomass 83,9 mg/l, dominandiks Gonyostomum semen (83%), p&hjakihis oli biomass 80,7 mg/I,
dominant sama (59%) ja integraalses proovis 1479,1 mg/l, kus domineerisid Gonyostomum semen
(40%) ja Tabellaria fenestrata (32%). Veesamba klorofulli sisaldus jai vahemikku 0,50-35 pg/l ja jarve

seisund fUtoplanktoni (tabel 70) alusel hea.

Tabel 70. Uljaste jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/l FKI J FPK | Koondhinnang, OKS
Uljaste jarv 13 1,9 0,49 | 0,50 0,66
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2.2.9.3. Zooplankton

Uljaste jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kdrge, biomass oli juulis kdrge ja
septembris keskmine (tabel 71). Arvukuselt domineerisid mélemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis
moodustasid 64,08 % ja septembris 87,37 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
vesikirbulised, kes moodustasid 63,66 % ja septembris aerjalalised, kes moodustasid 71,29 %
kogubiomassist (joonis 50 ja 51). Arvukaimalt esinesid juulis keriloom Polyarthra remata (49,65%) ja
septembris keriloom Keratella cochlearis (57,58% koguarvukusest). Juulis moodustas enamuse
biomassist vesikirbuline Ceriodaphnia pulcella, keda oli 33,36 % kogubiomassist, kuid septembris
suuremod6tmeline aerjalaline Eudiaptomus graciloides, moodustades 64,49 % kogubiomassist. Jarvest
tabati mitmeid oligo-mesotroofsete vete indikaatoreid: juulis ja septembris leidus jarves vesikirp
Diaphanosoma brachyurum. Septembris leidus lisaks ka Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer.
Meso-eutroofsete vete indikaatortaksonitest tabati juulis Chydorus sphaericus ja Hexarthra mira.

Septembris lisandus neile ka Trichocerca similis. Jarve seisund zooplanktoni jargi oli 2023. aastal hea.

Tabel 71. Uljaste jarve metazooplanktoni Gldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
24.07.2023 | 22 | 3,767 533,92 63,66 | 29,20 | 7,14 16,20 19,72 | 64,08
21.09.2023 | 18 | 1,581 831,60 18,20 | 71,29 | 10,51 5,05 7,58 87,37

2.2.9.4. Suurtaimestik

Pehme- ja heledaveeline jarv (S5 tllp), milles registreeriti 37 liiki veetaimi, nende hulgas 30
kaldaveetaime, 4 ujulehtedega ja 3 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 10). Kaldaveetaimestikus
domineeris harilik sinihelmikas (ohtrus 3 palli), vordsel ohtrusel jargnesid harilik pilliroog, soo-piimputk
ja soopihl, (lisa 8: tabel 2). Thdpiline kaldaveetaimede voond Uljaste jarves puudus, jarve loode-, 1dane,
edela- ja I6una osas, kus levis 66tsik, registreeriti harilikku sinihelmikat, hanevitsa (Chamaedaphne
calyculata (L.) Moench), soopihla, soo-piimputke (Peucedanum palustre (L.) Moench.), parkheina
(Lycopus europaeus L.), kastikut (Calamagrostis sp.), metsvitsa (Lysimachia vulgaris L.), sookailu,
kitvitsat (Andromeda polifolia L.) ja kanarbikku (Calluna vulgaris (L.) Hull). Jarve pdhja-, kirde-, ida- ja
kagukaldad olid metsased, piki veepiiri levisid Ilinkliku vééndina harilik pilliroog, sooalss, konnaosi,
ussilill (Lysimachia thyrsiflora L.) metskorkjas (Scirpus sylvaticus L.), laialehine hundinui ja pudeltarn.

Ujulehtedega taimestikus levisid vérdsel ohtrusel vesi-kirburohi ja kollane vesikupp (ohtrus 2 palli),
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jargnes vaike vesiroos (LK Il ja ,,NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3). Teistkordselt (esmakordselt 2022) leiti
tiksikute isendite néol ka vaikest vesikuppu (LK Ill ja ,,VU“ kategooria). O6tsikuliste kallastega jarveosi
aaristas ujulehtedega taimedest peamiselt kollase vesikupu ja vaikese vesiroosi liinklik voond ulatudes
maksimaalselt 2,5 m sligavusele. Metsaste kallastega jarveosi aaristas vesi-kirburohu voé6nd
maksimaalse levikusligavusega 2,0 m. Ujutaimed puudusid. Veesisese taimestikus levisid vordsel
ohtrusel (3 palli) vesilobeelia ja harilik vesisammal, mdddukal hulgal leiti ka jarv-lahnarohtu ja
jarvepallivetikat. Vesilobeelia (LK Il ja ,,EN“ kategooria) ja jarv-lahnarohi (LK Il ja ,,EN“ kategooria) levisid
metsaste kallastega jarveosades, harilik vesisammal hajusalt kogu kaldajoone ulatudes, ohtramalt
jarve ladne-, ida-, kagu- ja loodeosast, maksimaalseks levikusiigavuseks registreeriti 3,5 m. Vesilobeelia
ja jarv-lahnarohi levisid maksimaalselt 1,1 m siigavusele vette. Lahnarohtude osas on ka kahtlus, et
leiti ka teist liiki — muda-lahnarohtu (/soétes echinospora Durieu; LK | ja ,CR” kategooria). Niitjaid
vetikaid leiti 4 palli vaartuses, mis on vaga halb naitaja. Taimed ja vette langenud puud olid paksult
kaetud niitjate vetikate kihiga, eriti ohter oli niitjate vetikate levik jarve lddneosas, kus nad
moodustasid suuri héljuvaid klompe; jarve kagu-, Iduna-, edala ja ldaneosas kattis veekogupdhja paks
vetika kiht. Kdesoleval korral oli jarve veetase hinnanguliselt 0,5 m vorra madalam. Lisaks leiti
jarvepallivetikat (ohtrus 2 palli), mis on hea naitaja. Kaitsealustest taimedest leiti siis Gihtekokku 4 liiki:
vaikest vesiroosi (LK Il ja ,,NT“ kategooria), vaikest vesikuppu (LK Il ja ,VU“ kategooria), jarv-
lahnarohtu (LK Il ja ,,EN“ kategooria) ja vesilobeeliat (LK Il ja ,,EN“ kategooria). Uljaste jarve seisund V
tilbi kvaliteedinditajate alusel (tabel 72) oli 2023. aastal hea ehkki niitjate vetikate rohkus jarves on

vaga halb naditaja.

Tabel 72. Uljaste jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naitaja/nditaja OKS vaartus/aasta 2023

. .. i 3,5: 1
Sammalde levikustgavus (m) /(OKS) * 0,5)
Tahtsamad hudroftittide taksonid Font=Lob, Iso=Nu=Poly: II
ohtruse jarjekorras/(OKS) (0,7)
Lahnarohtude voi vesilobeelia 3:1
ohtrus/(OKS) (0,7)
Vahelduvadiese vesikuuse i
ohtrus((OKS)**
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Niitaja/néitaja OKS vaartus/aasta 2023
Vesikatku voi ujulehtedeta penikeelte 0:1
ohtrus/(OKS) (1,0

.. . " 4.1V
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (0.3)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,64

* ainult jarvedes keskmise sligavusega >3m.
** naitajat ,,vahelduvadiese vesikuuse ohtrus” kasutatakse veekogumi seisundi hindamisel ainult juhul
kui eksperdiarvamuse kohaselt on vahelduvadiene vesikuusk veekogumile iseloomulik.

2.2.9.5. Fiitobentos

Uljaste jarve fltobentose maarang (fibe_m) oli vaga hea (tabel 73). Kolmest ranivetikaindeksist
naitasid IPS ja TDI vdaga head seisundit ning WAT néitas head seisundit. Kokku maarati 36 taksonit

bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (32%).

Tabel 73. Uljaste jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-03 kivid 36 16,8 13,1 54,34 vaga hea

2.2.9.6. Suurselgrootud

Proov vdeti Idunakagukaldalt. Proov oli viga isendivaene. Asustustihedus oli vaid ca 60 isendit/m2.
Arvukamad taksonid olid Asellus aquaticus (12%) ja Hydrachnidia (12%). Hinnag (suse_m) jarvele oli

vaga hea (tabel 74).

Tabel 74. Uljaste jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-17 SSE 23 12 3,80 5,27 5 0,96

2.2.10. Viitna Pikkjsrv (2003900)

2.2.10.1. FUKE kvaliteediniitajad

Viitna Pikkjarve (tldp S5) fulisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate seisundiklassid on toodud tabelis 75.

2023. aasta keskmine pH vaartus oli vdga heas, labipaistvus heas ning tldlammastiku ja tldfosfori
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keskmised sisaldused kesises ©koloogilises seisundiklassis. Fuusikalis-keemiliste Gldtingimuste

koondmaérang oli 2023. aastal kesine.

Tabel 75. Viitna Pikkjarve FUKE kvaliteedinditajate (UIdN — dldldmmastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus) vdartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Viitna Pikkjarv | 6,6 0,65 0,028 3,4 0,52

2.2.10.2. Fitoplankton

Futoplanktoni biomass Viitna Pikkjarve pinnakihis mais oli 79,6 mg/|, domineeris Gonyostomum semen
(79% biomassist), pohjakihis oli see naitaja 38,6 mg/l ning sama dominat (49%). Integraalse proovi
bimass oli 7793,1 mg/|, mille moodustasid enamikus kaks liiki Peridinium bipes (52%) ja Gonyostomum
semen (40%). Juulis oli pinnakihis biomass 36,6 mg/I ja ohtraim liigid Chlamydomonas spp. (20%)
esindajad. Jarve pdhjakihis oli biomass 38,9 mg/l, domineeris Gonyostomum semen (49%) ning
integraalse proovi biomass oli 3769,6 mg/l, kus domineeris jallegi Gonyostomum semen (51%).
Augustikuine biomass jarve pinnakihis oli 120,5 mg/| ning domineeris Gonyostomum semen (79%).
P&hjakihis oli biomass 115,1 mg/l, dominant sama (83%) ja integraalsel proovil oli see néitaja 2106,8
mg/|, kus jallegi oli valdav Gonyostomum semen (79%). Pinnakihi fitoplanktoni biomass septembris oli
82,3 mg/I ning dominandiks Gonyostomum semen (81%), p&hjakihis oli see 70,7 mg/l, dominat sama
(90%) ning integraalsel proovil 1257,5 mg/l, kus domineerisid Gonyostomum semen (48%) ja
Peridinium bipes (32%). Klorofiilli sisaldus vees oli vahemikus 5,1-38 ug/I. Jarve seisund fiitoplanktoni

alusel (tabel 76) oli 2023. a. hea.

Tabel 76. Viitna Pikkjarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fiitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chla, FKI J FPK Koondhinnang, OKS
pug/l
Viitna Pikkjarv 20 1,6 0,49 0,50 0,63

2.2.10.3. Zooplankton

Viitna Pikkjarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral kdrge, biomass oli juulis kdrge ja
septembris keskmine (tabel 77). Arvukuselt domineerisid mélemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis

moodustasid 39,81 % ja septembris 54,29 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
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vesikirbulised, kes moodustasid 65,33 % ja septembris aerjalalised, kes moodustasid 42,13 %
kogubiomassist (joonis 52 ja 53). Juulis oli arvukaimaks taksoniks aerjalaliste vahikvastsed e.
naupliused, kes moodustasid 31,39 % koguarvukusest. Septembris oli arvukaimaks taksoniks keriloom
Kellicottia longispina, kes moodustas koguarvukusest 20,41 %. Mdlemal uurimiskorral moodustasid
suurema osa biomassist vesikirbulised Ceriodaphnia pulchella, keda juulis oli 54,29 % ja septembris
35,98 % kogubiomassist. Jarvest tabati oligo-mesotroofsete vete indikaatorliike tGisna vahe. Juulis tabati
Daphnia longispina, Diaphanosoma brachyurum ja Limnosida frontosa ning septembris vaid Gastropus
stylifer. Meso-eutroofsete vete indikaatoritest tabati juulis Trichocerca capucina ja T. similis.
Septembris leidus koosluses Bosmina coregoni ja Kellicottia bostoniensis. Jarve seisund zooplanktoni

alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 77. Viitna Pikkjarve metazooplanktoni Gldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv;
ZBM — zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop

— aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
24.07.2023 | 18 | 5,940 537,66 65,33 | 27,57 | 7,10 22,01 | 38,19 | 39,81
21.09.2023 | 14 | 1,338 519,40 42,13 | 55,36 | 2,51 21,63 24,08 | 54,29

2.2.10.4. Suurtaimestik

Pehme- ja heledaveeline jarv (tiiip S5), milles registreeriti 27 liiki veetaimi, nende hulgas 19
kaldaveetaime, 4 ujulehtedega ja 4 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 11). Kaldaveetaimestik aaristas
horeda ja kitsa véondina enamasti kogu kaldajoont. Selles vo6ndis domineerisid tarnad — pudel-, niitjas
ja luhttarn, nende ohtrus kokku 4 palli (lisa 8: tabel 2). Jargnesid soo-piimputk, soopihl ja ussilill.
Teistest liikidest sagedamini kohati ka harilikku pilliroogu ja laialehist hundinuia. Ujulehtedega
taimestikus levisid vordsel ohtrusel vdike vesiroos (LK Ill ja ,,NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3) ja ujuv
jogitakjas (LK Il ja ,,CR“ kategooria), ohtruselt jargnes vesi-kirburohi ja lamedalehine jogitakjas (LK Il ja
»EN“ kategooria). JGgitakjad levisid hajusalt kogu kaldajoone ulatuses, eriti ohtralt levisid nad jarve
pohja-, ida, 16una- ja lddneosas ning saarte Umbruses. Kui vesi-kirburohi levis enamasti saarte
Umbruses, siis vdike vesiroos daristas jarve kaldaldhedasi alasid. Ujutaimed puudusid ning veesiseses
taimestikus levisid vordselt 3-pallise ohtrusega jarv-lahnarohi (LK Il ja ,EN“ kategooria), vesilobeelia
(LK Il ja ,,EN“ kategooria) ja harilik vesisammal. Vesilobeelia levis maksimaalselt 1,5 m, lahnarohi 2,5 m

sligavusele ja harilik vesisammal 4 m siligavusele vette, sligavamal olid taimed surnud isendite naol.
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Varem on jarvest leitud ka muda-lahnarohtu (LK | ja ,,CR“ kategooria
registreeritud. Niitjaid vetikaid leiti 5 palli vaartuses, mis on vaga halb naitaja. Ka taimed ja vette
langenud puud olid niitjate vetikatega kaetud. Kaitsealustest taimedest leiti seega vaikest vesiroosi (LK
Il ja ,,NT“ kategooria), lamedalehist jogitakjat (LK Il ja ,EN“ kategooria), ujuvat jogitakjat (LK I
kaitsekategooria ja ,CR” kategooria), jarv-lahnarohtu (LK Il ja ,,EN“ kategooria) ja vesilobeeliat (LK Il ja
»EN“ kategooria). Viitna Pikkjarve seisund S5 tlilibi kvaliteedinditajate alusel oli 2023. aastal hea (tabel

78).

Tabel 78. Viitna Pikkjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2023
Sammalde levikusiigavus (m) /(OKS) * ‘(1(’)(’)53;
Tahtsamad hidroftittide taksonid Font=Lob=Iso=Spar=Nym: Il
ohtruse jarjekorras/(OKS) (0,7)
Lahnarohtude vdi vesilobeelia 3:1l
ohtrus/(OKS) (0,7)
Vahelduvadiese vesikuuse i
ohtrus((OKS)**

Vesikatku v6i ujulehtedeta penikeelte 0:1
ohtrus/(OKS) (1,0)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (50 I?:;
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,66

* ainult jarvedes keskmise sligavusega >3m.
** naitajat ,,vahelduvadiese vesikuuse ohtrus” kasutatakse veekogumi seisundi hindamisel ainult juhul
kui eksperdiarvamuse kohaselt on vahelduvadiene vesikuusk veekogumile iseloomulik.

2.2.10.5. Fuitobentos

Viitna Pikkjarve flitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 79). Kolmest ranivetikaindeksist
naitasid IPS ja TDI vdga head seisundit ning WAT nditas head seisundit. Kokku maarati 30 taksonit
bentilisi ranivetikaid. Domineeris Naviculadicta raederiae (27%). Arvukalt esinesid Brachysira neoexilis

(17%) ja Tabellaria flocculosa (16%).

Tabel 79. Viitna Pikkjarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-03 makrofuudid 30 18,5 12,6 80,75 vaga hea

83 Eesti jarved.1968. Toim. A. Maemets. Valgus. Tallinn.
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2.2.10.6. Suurselgrootud

Proov viGeti pohjakirdekaldalt. Proov oli vdga isendivaene. Asustustiheduseks hinnati ca 150
isendit/m?2. Arvukamad taksonid olid Noterus crassicornis (20%) ja Chironomidae (18%). Hinnang

(suse_m) jarve seisundile oli hea (tabel 80).

Tabel 80. Viitna Pikkjarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-18 | NNE 24 7 3,64 | 547 3 0,84

2.2.11. Ahijirv (2136000)

2.2.11.1. FUKE kvaliteediniitajad
Ahijarve (tiitip S2) seisund oli pH ja Uldlzmmastiku p&dhjal hea, ildfosfori pdhjal viga hea ning

Idbipaistvuse alusel kesine. FUKE koondmaarang 2023. aastal oli hea (tabel 81).

Tabel 81. Ahijirve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — Gldlammastik, UldP — Gldfosfor, Lp — Iabipaistvus)

vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Ahijarv |84 0,78 0,030 1,7 0,70

2.2.11.2. Fitoplankton

Ahijarve pinnakihis oli mais fiitoplanktoni biomass 10 mg/I, mille moodustasid enamuses Dinobryon
sociale (49% biomassist) ja Dinobryon sertularia (19%). P&hjakihis oli biomass 11,9 mg/l ning
Skeletonema spp. oli ohtraim liik (57%). Integreeritud proovi biomass oli 1861,5 mg/I|, kus domneerisid
Dinobryon sertularia (15%), Dinobryon sociale (11%) ja Dinobryon bavaricum (13%). Juulis ol
fUtoplanktoni biomass pinnakihis 64,1 mg/l ning ohtraim liik oli Planktolyngbya limnetica (43%).
P&hjakihi biomass oli 22,4 mg/| ning Planktolyngbya limnetica Aulacoseira granulata var.granulata
moodustasid vordse osa valdavast biomassist (22%). Integraalse proovi biomass oli juulis 3479,4 mg/|
ning selles domineeris Planktolyngbya limnetica (48%). Fitoplanktoni biomass augustis oli pinnakihis
48,9 mg/l, kus domineerisid Planktolyngbya limnetica (18%) ja Pseudanabaena limnetica (16%).
P&hjakihi biomass oli 37,2 mg/l ning enamuse moodustasid sellest Cryptomonas marsonii (22%) ja

Plagioselmis lacustris (21%). Integraalse proovi biomass oli 3893,9 mg/|, kus domineeris Microcystis
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aeruginosa (35%). Septembri biomass pinnakihis oli 27,8 mg/l ning domineerisid Planktolyngbya
limnetica (14%) ja Cryptomonas marsonii (11%). P&hjakihis oli biomass 15,8 mg/| ning dominandid olid
Planktolyngbya limnetica (12%) ja Dolichospermum spp. (10%). Integraalse proovi biomass oli 1473,9
mg/l, dominantideks Peridinium umbonatum (11%), Peridinium bipes (11%), Ceratium hirundinella
(10%) ja Planktolyngbya limnetica (10%). Klorofiilli sisaldus oli veesambas 6,3-29 ug/I. Jarve seisund
2023. a. futoplanktoni jargi (tabel 82) oli hea.

Tabel 82. Ahijirve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fiitoplanktoni koondindeks (FKI), iihtluse

indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niditaja | Chla, pg/l FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Ahijarv 16 5,2 0,80 0,85 0,75

2.2.11.3. Zooplankton

Ahijarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral viga kdrge, biomass oli juulis kdrge,
septembris keskmine (tabel 83). Arvukuselt domineerisid mélemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis
moodustasid 65,15 % ja septembris 84,62 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
vesikirbulised, kes moodustasid kogubiomassist 52,0 % ning septembris aerjalalised ja keriloomad
enam-vahem vérdselt, 41-44 % (joonis 54 ja 55). Juulis olid arvukaimaks taksoniks oligo-mesotroofsete
vete indikaatorliik keriloom Conochilus unicornis, kes moodustas 32,16 % koguarvukusest. Septembris
oli arvukaim Keratella cochlearis, kes moodustas 32,76 % koguarvukusest. Juulis moodustas suurema
osa biomassist meso-eutroofsete vete indikaatorliik, vesikirbuline Chydorus sphaericus, keda oli 27,11
% kogubiomassist. Septembris moodustas suurema osa biomassist suuremddtmeline keriloom
Asplanchna priodonta, keda oli 23,57 % kogubiomassist. Ahijarve puhul on tegemist iihe liigirikkaima
madala vaikejarvega, kuid viimastel aastatel on margata liigirikkuse vdahenemist. Madaluse tGttu
soojeneb vesi kiiresti, mis on sobiv vihilaadsetele, mistdttu on nende biomass vGrreldes teiste sarnaste
jarvedega tavaliselt kdrgem. Palju eri suuruses leiduvat flitoplanktonit on hea toidubaas liigirikka
koosluse kujunemiseks, mistottu ndaeme nii keriloomade kui ka aerjalaliste seas darmiselt erinevaid
lilke — nii detrivoore, herbivoore aga ka kiskjaid. Soltuvalt aastast ja sobivate keskkonnatingimuste
esinemisest (veevahetus ja temperatuur) s6ltub, milline kooslus kujuneb. Varasemalt hea ja kesise piiril
olev kooslus on ka sel aastal piiripealne, ent kaldub seekord pigem hea poole. Jarve seisund

zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea
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Tabel 83. Ahijarve metazooplanktoni iildkarakteristikud 2023. a. Lithendid: ZLA — liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3®) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
23.07.2023 | 26 | 6,555 1484,56 52,02 | 44,24 | 3,74 14,11 20,75 65,15
13.09.2023 | 23 | 2,098 1207,44 13,44 | 44,78 | 41,78 1,71 13,68 84,62

2.2.11.4. Fiitobentos

Ahijarve fitobentose maarang (filbe_m) oli viga hea (tabel 84). K&ik kolm ranivetikaindeksit niitasid
vaga head seisundit. Kokku maarati 52 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium

minutissimum (57%).

Tabel 84. Ahijirve fiitobentose kvaliteediniitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-05 makrofiidid 52 16,6 16,1 63,92 vaga hea

2.3. Perioodiliselt seiratavad jarved
2.3.1. Aheru jarv (2136600)

2.3.1.1. FUKE kvaliteediniitajad
Aheru jarve (tiilip S2) seisund oli pH ja tldfosfori keskmiste sisalduste p&hjal hea, Gldlammastiku ning

lbipaistvuse alusel kesine. FUKE koondmaarang 2023. aastal oli kesine (tabel 85).

Tabel 85. Aheru jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — ldldmmastik, UldP — Uldfosfor, Lp —

labipaistvus) vdartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaéirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKS
Aheru jirv |84 1,2 0,050 1,3 0,50

2.3.1.2. Hiildromorfoloogia

Aheru jarve hidromorfoloogilistest kvaliteeedielementidest naitas vaid inimdju vaga head sesiundit,
hidroloogia ja kaldaala head, kaldavéond kesist ja litoraal halba seisundit (tabel 86). Kogu jarve

keskmisena oli seisund 2023. aastal Aheru jarves hea.
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Tabel 86. Aheru jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt | P1 | P2 [ P3 | P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | Summa | OKS
Hiidroloogia 2 |2 (2|22 (2|2]|2]2 2 20 0,7
Kaldavéond 313(3|3|3(3]|]3]3]S:3 2 29 0,5
Kaldaala 1 (1 (2|12 |2|1(1]|1 1 13 0,7
Litoraal 2 3al3alal2a]s3]s3 H 33 | 02
Inimmaoju 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 14 1

Koondhinnang 0,62

2.3.1.3. Fiitoplankton

Mais oli fitoplanktoni biomass Aheru jarve pinnakihis 16,4 mg/|, domineerisid Dinobryon sertularia ja
Urosolenia longiseta, moodustades vastavalt 19 ja 13 % biomassist. PGhjakihis oli biomass 19,6 mg/I,
domineerisid Dinbryon sertularia ja Monactinus simplex moodustades vastavalt 19 ja 12 % biomassist.
Integraalse proovi biomass oli 9901,1 mg/l ning selles domineerisid Aulacoseira italica (21%),
Monactinus simplex (20%), Dinobryon sertularia (18%) ja Aulacoseira granulata (14%). Juulis oli
pinnakihis fitoplanktoni biomass 72,2 mg/| ning ohtramad ligiid olid Pseudanabaena limnetica (14%),
Chroococcus limneticus (12%) ja Dolichospermum spiroides (11%). PShjakihis oli biomass 60,6 mg/I,
ohtramad olid Planktothrix aghardii (23%) ja Plagioselmis lacustris (18%). Integreeritud proovi biomass
oli 2209,6 mg/l, mille moodustasid pd&hiliselt Chroococcus limneticus (27%), Ceratium hirundinella
(16%) ja Pseudanabaena limnetica (15%). Augustikuine pinnakihi biomass oli 72,2 mg/|, ohtraimad
dominandid olid Planktolyngba lymnetica (31%) ja Pseudanabaena limnetica (28%). Pdhjakihis oli
biomass 69,7 mg/| ning domineerisid Pseudanabaena limnetica (28%) ja Chroococcus limneticus (26%).
Integraalse proovi biomass oli 6707,3 mg/l, kus domineerisid Peridinium raciborskii (28%) ja
Pseudanabaena limnetica (21%). Septembris oli pinnakihi bimass 32,8 mg/l, mille moodustasid
enamikus Cryptomonas marsonii (13%), Plagioselmis lacustris (12%), Cryptomonas pyrenoidifera (11%)
ja Chroococcus limneticus (11%). PShjakihis oli biomass 31,8 mg/|, kus Chroococcus limneticus (28%)
ning Trachelomonas (20%) domineerisid. Integreeritud proovi biomass oli 6636,9 mg/l mille
moodustasid enamikus Chroococcus limneticus (43%) ja Ceratium hirundinella (13%). Klorofulli sisaldus

oli vahemikus 8,9-34 ug/|. Jarve seisund 2023. a. futoplanktoni alusel (tabel 87) oli hea.

Tabel 87. Aheru jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKIl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja | Chla, pg/l FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Aheru jarv 24 7,4 0,80 0,70 0,62
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2.3.1.4. Zooplankton

Aheru jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral kdrge (septembris vdaga kdrge), biomass
oli juulis korge, septembris vaga korge (tabel 88). Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral
keriloomad, kes juulis moodustasid 50,48 % ja septembris 74,84 % koguarvukusest. Biomassilt
domineerisid mdlemal uurimiskorral vesikirbulised, kes juulis moodustasid 47,09 % ning septembris
52,56 % kogubiomassist (joonis 56 ja 57). Juulis olid arvukaimaks taksoniks aerjalaliste vahikvastsed e
naupliused, kes moodustasid 29,9 % koguarvukusest. Septembris oli arvukaim Keratella cochlearis, kes
moodustas 49,77 % koguarvukusest. Juulis moodustasid enim biomassist samuti aerjalaliste
vahikvastsed e. naupliused, 30,57 % kogubiomassist. Septembris moodustas enim biomassist
vesikirbuline Daphnia cucullata, keda oli 25,68 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete
indikaatorliikidest tabati juulis Diaphanosoma brachyurum, Limnosida frontosa, Conochilus
hippocrepis ja Gastropus stylifer, septembris vaid G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid
juulis Bosmina coregoni ja Daphnia cucullata. Septembris leidus meso-eutroofsete vete indikaatorliike
oluliselt rohkem B. coregoni, B. c. gibbera, C. sphaericus, D. cucullata, Filinia longiseta, Keratella
quadrata, Pompholyx sulcata, Trichocerca capucina, T. similis ja T. rousseleti. Jarve seisund

zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 88. Aheru jarve metazooplanktoni tildkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM— osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
20.07.2023 | 19 | 1,481 289,23 47,09 | 45,62 | 7,29 14,15 35,37 | 50,48
13.09.2023 | 26 | 7,703 1931,30 52,56 | 39,74 | 7,70 9,59 15,58 | 74,84

2.3.1.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tadp), milles registreeriti 2023. aastal 47 liiki makrofiilte — 31 liiki
kaldaveetaimi, 3 liiki ujutaimi, 6 liiki ujulehtedega ja 7 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 12).
Kaldaveetaimestik levis pideva voondina, domineeris harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt
jargnesid jarvkaisel, mirkputk, kukesaba (Lythrum salicaria L.), haruline jogitakjas, ahtalehine hundinui
(Typha angustifolia L.) ja tarnad. Uju- ja ujulehtedega taimestikus domineeris kollane vesikupp,
ohtruselt jargnes konnakilbukas. Vahesel hulgal leiti ka vaikest vesiroosi, vesi-kirburohtu ja ujuvat
penikeelt. Veesisese taimestiku dominandiks oli harilik vesisammal, ohtrusel jargnes laik-penikeel.

Taimestiku koosseisult on veesisese taimestiku dominandid hea seisundi indikaatorliigid. Siiski leiti ka
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eutrofeerunud veekogudele iseloomulikke liike — vesikarikas, rani-kardhein ja niitjad vetikad.
Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaikest vesiroosi (LK Il ja ,,NT“ kategooria) ja vaikest
vesikuppu (LK 1l ja ,VU“ kategooria) (lisa 8: tabel 3). Veesiseste taimede maksimaalseks
levikusligavuseks registreeriti vaid 2 m, mis on kehv nditaja. Niitjate vetikate ohtruseks hinnati 2 palli.

Jarve seisund oli 2023. aastal hea (tabel 89).

Tabel 89. Aheru jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Nu, Font, Hydr=Pot: Il
jarjekorras/(OKS) (0,5)
Kaelus-penikeele  voi  ldik-penikeele 2:1
ohtrus/(OKS) (0,7)

Mandvetiktaimede voi sammalde liikide

e 3:1
ohtrus/(OKS) (1.0)
. R " 2: 11
Kardheina voi ujutaimede ohtrus/(OKS) 0,7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2: 11
(0,5)

Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,68

2.3.1.6. Fiitobentos

Aheru jarve flitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 90). K&ik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maarati 30 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (70%).

Tabel 90. Aheru jarve futobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-05 makrofuudid 30 17,4 17,4 66,83 vaga hea

2.3.1.7. Suurselgrootud

Proov voeti edelakaldalt, kus kdva pd&hi oli lausaliselt kaetud taimestiku- ja puidukdduga.

Asustustihedus oli viga madal: ca 20 isendit/m2. Enamik taksonitest esinesid (iksnes kvalitatiivses
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proovis. Arvukaimad taksonid olid Caenis horaria (33%), Caenis luctuosa (17%) ja Chironomidae (17%).

Hinnang (suse_m) jarvele oli vaga hea (tabel 91).

Tabel 91. Aheru jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pdhjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H | ASPT A OKS
2023-05-11 SW 34 11 2,67 5,04 7 0,96

2.3.1.8. Kalastik

Kalastiku katseplilik teostati Aheru jarve loodeosas, saagis oli kaheksa kalaliiki - kolmest liigist
ahvenlasi: ahven, kiisk ja koha ja viiest liigist karpkalalisi: latikas, nurg, roosarg, sarg ja viidikas. Liigid
andsid Usna sarnase saagi 1,5-2,5 kg piirides, ainult kiisk oli saagis esindatud kahe isendiga. Varasemate
pladkidega vorreldes puudusid seekord saagist linask ja haug. Kui ahvenlaste osakaal saagis oli
varasemast madalama vaartusega (Aw:Kw=0,11), siis roovtoiduliste ahvelaste osakaal oli niild
téusnud (RAI=0,30). Karpkalaste arvukusindeks KIL (36,8) on jadnud varasemaga vorreldavale
tasemele. Kui ,,Norden“-tiilipi seirevorkude saak WPUE=2044 g oli varasemast vaid kiimnendiku vérra
madalam vaartus, siis NPUE=207 isendit oli varasemast viiendiku vGrra kdrgem. Lepiskalade osa saagis
KI (0,69) naitas rodvkalade osa suurenemist jarves. Liigirikkust peegeldav Simpsoni D indeksi alusel oli
kalade varasemaga vorreldes dllatavalt sarnase vaartusega (SD,=3,28 ja SDw=4,53). Litofiilseid liike oli
saagis Uks, litofiitofiilseid liike kolm. Katsepliligi piirkonnas oli mediaankala pikkus varasemast
madalama vaartusega 9,9 cm nagu ka mediaankala mass 5,5 g. Kaitsealused kalaliigid seirepliligist
puudusid. Pikkusindeksitest andis varasemast madalama hinde PI-2, teised jdid varasemale tasemele.
Kaitsealused liigid saagist puudusid nagu ka v&0orliigid. Indeksite keskmine vaartus (0,52) oli eelmise
seirekorraga kallaltki sarnane (-0,03 hindepalli) ja jattis jarve 6koloogilise seisundi endiselt kesisesse

klassi (lisa 9).

2.3.2. Ermistu jarv (2082300)
2.3.2.1. FUKE kvaliteediniitajad

Ermistu jarve (thlp S2) fulsikalis-keemilise seisundi kvaliteedinaitajatest (tabel 92) oli pH keskmine
vadrtus ja Gldlammastiku keskmine sisaldus heas, tildfosfori keskmine vaga heas ja labipaistvus kesises
Okoloogilises seisundiklassis. Flulsikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmadrang jarvele oli 2023.

aastal hea.
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Tabel 92. Ermistu jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — dldldmmastik, UldP — Uldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Ermistu jarv 8,4 0,94 0,024 1,3 0,66

2.3.2.2. Hiildromorfoloogia

Ermistu jarve hidromoroloogilistest kvaliteedielementidest nditasid 2023. aastal kaks —kaldala ja
inimm&ju vaga head seisundit (tabel 93). Hidroloogia oli heas, kaldavoond kesises ja litoraal halvas

seisundis. K&igi elementide keskmisena oli koondhinnang jarvele siiski hea.

Tabel 93. Ermistu jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt | P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | Summa | OKS
Hiidroloogia 2 | 2|22 (2]2]|2]2]2 2 20 0,7
Kaldavéond 3|3 3 3123 3 29 0,5
Kaldaala 1 /12|12 (2|2 |1]|1 1 14 1

Litoraal 3|3 3| 4 4 42 0,2
Inimmoju 2 1 1 1 1 1 1 3 1 1 13 1

Koondhinnang 0,68

2.3.2.3. Fiitoplankton

Mais oli futoplanktoni biomass Ermistu jarves 14,8 mg/l, domineeris Pseudopediastrum boryanum
(35% biomassist), Dinobryon sertularia oli samuti ohter (18%). Integraalse proovi biomass oli 1414,2
mg/|, kus oli valdav Asterionella formosa (24%), samuti Peridinium umbonatum (11%) ja Chrysococcus
spp. (11%). Juulis oli biomass 28,8 mg/I, domineeris Coelosphaerium kuetzingianum (13%). Integraalse
proovi biomass oli 2894 mg/|, valdavad olid Pseudopediastrum boryanum (18%), Coelosphaerium
kuetzingianum (15%), Ceratium hirundinella (15%) ja Peridinium spp. (14%). Fiitoplanktoni biomass
augustis oli 44,3 mg/l, mille moodustasid enamuses Chroococcus limneticus (15%), Dinobryon
sertularia (11%) ja Coelosphaerium kuetzingianum (10%). Integraalse proovi biomass oli 5379,1 mg/|,
kus enamuse moodustasid Planktolyngbya limnetica (31%) ja Pseudanabaena limnetica (24%).
Septembri kuus oli fiitoplanktoni biomass veesambas 23,9 mg/|, kus Peridinium umbonatum (23%) ja

Asterionella formosa (22%) olid ohtraimad. Integraalse proovi biomass oli 2255,7 mg/l ning
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Asterionella formosa (45%) oli ohtraim liik. Klorofilli sisaldus vees oli vahemikus 5,0-10 pg/l. Ermistu

jarve seisund 2023. a. flitoplanktoni jargi (tabel 94) oli vaga hea.

Tabel 94. Ermistu jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fiitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Ermistu jarv 7,0 3,8 0,78 0,78 0,84

2.3.2.4. Zooplankton

Ermistu jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral kdrge, biomass oli aga keskmine (tabel
95). Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid 65,12 % ja
septembris 73,29 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis aerjalalised, kes moodustasid
52,41 % ja septembris vesikirbulised, kes moodustasid 59,74 % kogubiomassist (joonis 58 ja 59). Juulis
oli arvukaimaks taksoniks keriloom Keratella cochlearis, kes moodustas 34,52 % ning septembris
keriloom Polyarthra remata, kes moodustas 43 % koguarvukusest. Juulis moodustasid enim biomassist
aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, keda oli 38,84 % kogubiomassist. Septembris moodustas enim
biomassist vesikirbuline Bosmina coregoni, keda oli 26,44 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete
indikaatorliikidest tabati juulis vaid Diaphanosoma brachyurum, Limnosida frontosa, Conochilus
unicornis ja Gastropus stylifer, septembris vaid C. unicornis. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid
juulis Bosmina coregoni, Chydorus sphaericus ja Daphnia cucullata. Septembris tabati proovidest B.
coregoni, B. longirostris, C. sphaericus, D. cucullata, Trichocerca capucina, T. cylindrica ja T. similis.

Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 95. Ermistu jarve metazooplanktoni Gildkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
10.07.2023 | 18 | 1,613 533,90 43,60 |52,41 | 3,99 9,25 25,62 65,12
19.09.2023 | 20 | 1,910 577,16 59,74 | 36,40 | 3,86 14,33 12,38 73,29

2.3.2.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tidp), milles registreeriti 2023. aastal 29 liiki makroftitte — 19 liiki
kaldaveetaimi, 3 liiki ujulehtedega ja 7 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 13). Kaldaveetaimestik

daristas kogu kaldajoont enamasti laia voondina. Jarve pdhja-, IGuna- ja lddneosas moodustasid
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kaldaveetaimed omaette kogumikke voi saarekesi ka siigavamal avavees. Selles voondis domineeris
harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnesid jarvkaisel, tarnad, harilik porss, 1ddne-moddkrohi ja
ahtalehine hundinui. Ujulehtedega ja veesisene taimestik levis enamasti kaldaveetaimestiku voondis.
Ujulehtedega taimestikus domineeris kollane vesikupp, ohtruselt jargnes vidike vesiroos ja ujuv
penikeel. Veesisese taimestiku dominandiks oli tahk-vesikuusk, ohtruselt jargnesid kamm-penikeel ja
harilik vesihernes. Muud liigid (kaelus-penikeel, hein-penikeel (Potamogeton gramineus L.) sO0r-
sarjesilm, mandvetikad) levisid siin-seal liksikute kogumike naol. Veesiseste taimede maksimaalseks
levikusligavuseks registreeriti 2,2 m. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti Iadne-m&dkrohtu
(LK 11l ja ,,NT“ kategooria), harilikku porssa (LK Ill ja ,NT“ kategooria) ja vaikest vesiroosi (LK Ill ja ,,NT*
kategooria) (lisa 8: tabel 3). Niitjaid vetikaid leiti 1 palli vaartuses. Veesisesed taimed olid kaetud
epifiltsete niitvetikate kihiga, mis takistas monede veetaimede (Chara spp.) liigini maaramist.
Hinnates 0koloogilist seisundit jarvede tlipoloogia S2 tlitibi alusel oli Ermistu jarve seisund suurtaimede

pohjal 2023. aastal napilt hea (tabel 96).

Tabel 96. Ermistu jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse jarjekorras/(OKS) Nu,Ny(r8=5|;/Iyr: .

. ORI . " 1: 1
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele ohtrus/(OKS) (0,5)
Mandvetiktaimede vOi sammalde liikide 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,3)

. e e » 0: 1
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) (1.0)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 1:1
(0,7)

Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,60*

*Aastatel 2013 ja 2023 on jarve seisund OKS koondhinnangu (0,60) jargi napilt hea, k&ikudes hea ja
kesise piiril, 2013. aasta seirearuandes on aga jarve seisund hinnatud sama vaartuse alusel pigem
kesiseks kui heaks.

2.3.2.6. Fiitobentos

Ermistu jarve flitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 97). Kolmest ranivetikaindeksist

naitasid IPS ja TDI vdga head seisundit ning WAT nditas head seisundit. Kokku maarati 41 taksonit
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bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (37%). Arvukalt esines Encyonema

cespitosum (10%).

Tabel 97. Ermistu jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-11 makrofiidid 41 16,4 14,3 59,03 vaga hea

2.3.2.7. Suurselgrootud

Proov véeti jarve idakaldalt. Kdva pohi oli kaetud roostikukdduga. Asustustihedus oli vdga madal: ca
60 isendit/m?. Arvukaimad taksonid olid Caenis horaria (44%), Chironomidae (19%) ja Asellus aquaticus

(13%). Hinnag (suse_m) jarve seisundile oli hea (tabel 98).

Tabel 98. Ermistu jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pdhjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-16 E 22 8 2,67 5,18 6 0,80

2.3.2.8. Kalastik

Katseplitik Ermistu jarvel toimus jarve keskosast veidi loodes ja saagis oli kolmest sugukonnast kokku
seitse liiki: ahvenlastest plitti ahvenat ja kiiska, karpkalalastest latikat, nurgu, roosdrge ja sdrge ning
hauglastest haug, mis on tapselt sarnane eelmise katsepiigi tulemusega. Saagist puudusid sajandi
algusaastatel plitud linask, teiste pllgivahenditega tabatud angerjas (Anguilla Anguilla) ja
kaitsealune liik hink (lll kaitsekategooria). Ahvenlaste ja karpkalalaste suhtearv Ermistu jarves oli
endiselt heal kuni vdaga heal tasemel (An:Kn=0,75 ja Aw:Kw > 1), ka lepiskalade osa saagis KI=0,49
hindas jarve vaga heas seisundis olevaks. Karpkalalaste arv liigi kohta ,Norden“-tlilipi vorgus oli
varasemast pldgikorrast poole madalama vaartusega (KIL=10,8), oluliselt vdaiksem oli ka“ Norden®-
tllpi vorgu saak (NPUE=56,5 ja WPUE=694 g). Litofiilsed liigid katsepliligi saagist puudusid ja
litoftitofiile oli kahest liigist. Liigirikkust peegeldav indeks (SDn=2,22 ja SDw=2,35) oli eelmise katsepliligi
tulemusega vorreldes peaaegu sama vaartusega. Pooled kalade pikkusi arvestavatest indeksitest olid
endiselt kesise vaartusega (TLM=9,5 cm; PI-3=0,58). Mediaankala mass katsepdiligis oli vaid 7,9 g,
keskmine mass 29,2 g. Nii kaitsealused kui voorliigid katsepliligi saagist puudusid. Indeksite keskmine
vadrtus 0,76 oli varasemaga vorreldes 0,1 hindepalli vGrra kdrgema vadartusega ja hindas jarve heas

okoloogilises seisundis olevaks (lisa 9).
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2.3.3. Hino jarv (2155500)
2.3.3.1. FUKE kvaliteediniitajad

Hino jarve (tuup S5) fllsikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate seisundiklassid on toodud tabelis 99.
2023. aasta keskmine pH vaartus oli vaga halvas 6koloogilises seisundiklassis. Hinnang anti ka teistele
flilsikalis-keemilistele kvaliteedinditajatele (Uldfosfori ja labipaistvuse keskmised jaid kesisesse ning
Gldlammastiku keskmine sisaldus halba Okoloogilisse seisundiklassi), aga neid ei arvestatud
hindamismetoodika kohaselt koondmaarangus. Flilisikalis-keemiliste tldtingimuste koondmaarang oli

2023. aastal vaga halb.

Tabel 99. Hino jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — tildlammastik, UldP — tildfosfor, Lp — ldbipaistvus)

vadrtused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKs
Hino jarv 0,92 0,021 2,3 0,45

2.3.3.2. Hiidromorfoloogia

Hidromorfoloogilistest valiteedielementidest naitasid 2023. aastal Hino jarves vaga head seisundit
kaldala ja inimmadju (tabel 100). Hiidroloogia oli heas, kaldavéond kesises ja litoraal halvas seisundis.

Koigi elementide keskmisena oli jarve hiidromorfoloogiline hinnang hea.

Tabel 100. Hino jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt | P1 | P2 (P3| P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | Summa | OKS
Hiidroloogia 2 (22|22 |2]|2]|2]2 2 20 0,7
Kaldavéond 2 |3 (3|2 |3|2|2]|3]|2 2 24 0,5
Kaldaala 1 /11|12 (12 |1]|1 1 12 1
Litoraal 4 | 4|4 4 H 4 | 3|4 H 4 41 0,2
Inimmoju 1 /112|111 |2]|1 1 12 1
Koondhinnang 0,68

2.3.3.3. Fiitoplankton

Hino jarve pinnakihis oli mais futoplanktoni biomass 18,6 mg/I, milles domoineerisid mitmed liigid —
Scenedesmus quadricauda (16% biomassist), Ceratium cornutum (15%), Dinobryon bavaricum (13%),

Coelosphaerium kuetzingianum (12%) ja Cryotpmonas ovata (11%). PShjakihis oli biomass 23,6 mg/I
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ning Coelosphaerium kuetzingianum (41%) ja Oscillatoria spp. (31%) domineerisid. Integraalse proovi
biomass oli 4114,9 mg/I ja valdauv liik oli Dinobryom bavaricum (63%). Juuli biomass pinnakihis oli 24,3
mg/, kus domineeris Coelosphaerium kuetzingianum (21%). P&hjakihis oli biomass 36,2 mg/|, kus
valdavad olid Stichococcus bacillaris (14%), Chlamydomonas spp. (13%), Peridinium cinctum (11%),
Coelosphaerium kuetzingianum (11%), Chroococcus turgidus (10%) ja Chroococcus limneticus (10%).
Integraalse proovi biomass oli 1567,7 mg/l, milles domineeris Ceratium hirundinella was (47%) ja
Staurastrum chaetoceras (21%). Biomass augustis pinnakihis oli 55,4 mg/l, milles valdavad olid
Microcystis aeruginosa (15%) ja Plagioselmis lacustris (10%). Pdhjakihis oli see 49,6 mg/l, mille
moodstasid enamasti Chroococcus turgidus (18%), Coelosphaerium kuetzingianum (15%) ja
Aphanizomenon flos-aquae (10%). Integraalse proovi mass oli 5088,9 mg/|, milles poole moodustasid
Chroococcus minutus (30%) ja Peridinium bipes (20%). Septembris oli pinnakihi biomass 22,1 mg/I,
mille moodustasid valdavalt Chroococcus minutus (28%) ja Dinobryon sociale (21%). Pdhjakihis oli
biomass 15,9 mg/ ning ohtraim liik oli Chroococcus minutus (35%). Integraalse proovi biomass oli
1957,7 mg/l, kus valdavad olid Urosolenia longiseta (23%) ja Aphanocapsa spp. (20%). Klorofiilli
sisaldus veesambas oli vahemikus 3,4-8,7 pg/|l. Jarve koondhinnag fiitoplanktoni alusel (tabel 101) oli

2023. a. hea.

Tabel 101. Hino jarve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKIl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chla, FKI J FPK Koondhinnang, OKS
pg/l
Hino jarv 5,9 3,2 0,79 0,70 0,82

2.3.3.4. Zooplankton

Hino jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kdrge, biomass oli juulis kérge, septembris
madal (tabel 102). Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid
61,52 % ja septembris 83,99 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid mdlemal uurimiskorral
vesikirbulised, kes juulis moodustasid 79,49 % ja septembris 59,13 % kogubiomassist (joonis 60 ja 61).
Molemal uurimiskorral olid arvukaimaks taksoniks keriloom Keratella cochlearis, kes juulis
moodustasid 36,97 % ja septembris 55,16 % koguarvukusest. Mdlemal uurimiskorral moodustas enim
biomassist meso-eutroofsete vete indikaatorliik vesikirbuline Chydorus sphaericus, keda juulis oli 46,01
% ja septembris 27,53 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis
Diaphanosoma brachyurum, Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer, septembris vaid C. unicornis ja

G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, Chydorus sphaericus,
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Daphnia cucullata, Filinia longiseta, Trichocerca capucina, T. cylindrica ja T. similis. Septembris tabati
proovidest B. coregoni, B. longirostris, C. sphaericus, Anuraeopsis fissa, Brachionus sp., Trichocerca

cylindrica ja T. similis. Jarve seisund oli zooplanktoni alusel 2023. aastal hea.

Tabel 102. Hino jarve metazooplanktoni Gldkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA - liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
23.07.2023 | 21 3,224 587,40 79,49 | 16,59 3,92 24,55 13,94 61,52
13.09.2023 | 22 | 0,929 483,32 59,13 | 31,80 | 9,06 7,47 8,54 83,99

2.3.3.5. Suurtaimestik

Pehme- ja heledaveeline jarv (S5 tulp), milles registreeriti 2023. aastal 40 liiki makrofiilite — 28 liiki
kaldavee-, 6 liiki ujulehtedega ning 6 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 14). Kaldaveetaimestik
moodustas pideva voondi kogu kaldajoone ulatuses, selle voéndi dominandiks oli harilik pilliroog (lisa
8: tabel 2), ohtruselt jargnesid tarnad. Jarve kirde ja edelaosas olid kaldad kohati 66tsikulised, kus
turbasamblad (Sphagnum spp.) koos tarnade ja muude soistele aladele iseloomulike taimeliikidega
(ilma pilliroota) moodustasid omaette koosluse. Ujulehtedega taimestik levis enamasti
kaldaveetaimestikus, omaette kaugemale avavette levisid need liigid harva. Ujulehtedega taimestikus
domineeris ujuv penikeel (ohtrus 3 palli), jargnesid vesikupud, vaike vesiroos (LK Ill ja ,NT“ kategooria,
lisa 8: tabel 3) ja vesi-kirburohi. Jarve kaguosast leiti vaikest vesikuppu (LK Ill ja ,VU“ kategooria).
IImselt moodustavad vesikupud jarves hibriide, sest varemalt on Hino jarvest leitud nii kollast, vdikest
kui ka keskmist vesikuppu (Nuphar x spenneriana Gaudin). Ujutaimed puudusid. Veesisese taimestiku
dominandiks oli tdhk-vesikuusk, ohtruselt jargnes vesikarikas ja lapik penikeel (Potamogeton
compressus L.). Kui vesikarikas levis enamasti kaldaveetaimestikus, siis leiti laik-penikeelt ka
sligavamalt avaveest omaette voondina. Tahk-vesikuuse levik oli eriti ohter jarve keskosa
saarestikurikkas piirkonnas. Lapikut penikeelt leiti vaid jarve edelaosast, kuid seal oli tema levik
massiline. Kdesoleval aastal mandvetikaid ei leitud, veel 2008. aastal levisid nad 3 pallise ohtrusega® .
Aastatel 2017 ja 2020 leiti mandvetiktaimi vaid vahesel hulgal jarve Iduna- ja ldadneosast ning Mustjarve
poolse teetammi lahistelt®® ®, Ka penikeeled on varem jirves ohtramalt levinud. Vahelduvadiest

vesikuuske (Myriophyllum alterniflorum DC), mis on kaitsealune liik, leiti jarvest viimati 1968. aastal.

64 Eesti vaikejarvede seire 2008. a.
% Eesti vaikejarvede hiidrobioloogiline seire 2017. a. Eesti Maatilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2017.
5 Eesti vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2020. a. Eesti Maatilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2020.
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Niitjaid vetikaid leiti Hino jarvest 4 palli vaartuses, mis on vdga halb naitaja. Taimi kattis enamasti
epifiltsete niitvetikate kiht ning kaldaldhedases vees holjus suuri niitvetikate klompe (eriti asustuse
piirkonnas). Oluline on rdhutada, et eelmisel uurimiskorral (2020) ei leitud niitvetikaid tildse®.
Vesilobeeliat kdesoleval aastal (2023) ei leitud, viimati leiti teda 2017. ja 2020. aastal jarve p&hja- ja
loodeosast, Mudanulgu juurest. Kuna vesilobeelia levib neis jarve osades tksikute isendite/kogumike
naol, siis on teda vaga raske leida, sest taim kasvab vaikeste veealuste rosettidena ning paremini naha
on teda vaid ditsemise ajal, mil tema 0disik ulatub {ile veepinna. Oluline on réhutada, et eriaegade
uurimiskordadel on veesisese taimestiku ohtrused vaga suurel maaral kdikunud (2-3 palli vaartuses),
mis viitab selle jarve tudbi haavatavusele. Vastavalt praegu kehtivatele pinnaveekogude
seisundiklassidele kuulub Hino jarv tipoloogiliselt S2 tilipi (S2), mille alusel ka seisundit hinnati.
Varasemalt jarv madalate, kihistumata, pehme veega heledaveeliste jarvede (S5 tiilip) hulka, tuntud
ka kui ,lobeelia jarvedena”. V&ib oletada, et jarve seisund on méne-vorra stabiliseerunud (vdhene
inimasustus, suurfarmid puuduvad), olles arvatavasti S5 ja S2 jarvetiilibi piirile (vdhesed vesilobeeliad
koos penikeelte ja mandvetiktaimedega), millele viitavad nii vesilobeelia taasleiud kui ujulehtedeta
penikeelte ja mandvetiktaimede ohtruse langus. Hino jarve seisund on S2 tidbile iseloomulike

suurtaimede naitajate pGhjal 2023. aastal kesine (tabel 103).

Tabel 103. Hino jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Myr=Pot(nat), Str: Ill
jérjekorras/(OKS) (0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,5)
Mandvetiktaimede voi sammalde 0:1v
liikide ohtrus/(OKS) (0,3)
. T " 1:1
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 0,7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 4:1vV
(0,3)
Koondhinnang Kesine
OKS koondhinnang 0,46
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2.3.3.6. Fiuitobentos

Hino jarve flitobentose maarang (fllbe_m) oli vaga hea (tabel 104). Kdik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maarati 18 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (53%). Arvukalt esines Gomphonema cf. angustivalva (17%).

Tabel 104. Hino jarve flitobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-04 makrofiidid 18 18,4 17,8 74,48 vaga hea

2.3.3.7. Suurselgrootud

Proov voeti jarve idakaldalt. KGva pdhi oli taielikult kaetud taimestiku-ja puidukdduga. Asustustihedus
oli vaga madal: ca 80 isendit/m?. Arvukaimad taksonid olid Caenis horaria (28%) ja Ceratopogonidae

(21%). Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli vdga hea (tabel 105).

Tabel 105. Hino jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-11 E 23 9 2,96 | 533 4 0,92

2.3.3.8. Kalastik

Katsepliiik toimus Hino jarvel kirdekalda lahistel, saagis oli sarnaselt eelmisele seirepiigile seitse
kalaliiki kolmest sugukonnast. Ahvenlastest ahven ja kiisk, karpkalalastest latikas, roosarg, sarg ja
viidikas ning hauglastest haug. Rodvkalu oli seega saagis kahest liigist (ahven ja haug). Teiste
pldlgivahenditega on Hino jarvest plititud ka angerjat, kuid seda liiki meie katsepliligi saagis ei olnud.
Ahvenlaste osa saagis oli varasemaga vorreldes taas tdusnud, seda siis vaid jarelkasvu noorkalade osas
(An:Kn=1,82; Aw:Kw=0,66), sest saagi massilt oli ahvenlasi karpkalalastest varasemaga vorreldes
vdhem. Samas karpkalalaste indeksi KIL vaartus (10,0) oli varasemast parem. ,Norden“-tllpi
seirevorgu saak oli arvult samal tasemel, kuid saagi mass oli varasemast vadiksem (NPUE=113 is.,
WPUE=1596 g). Endiselt ujus enamus kaladest veesamba alumises, pOhjaosas (Piw:P6w=0,41 ja
Pin:P6n=0,38) iseloomustades jarve vaga heas 6koloogilises seisundiklassis olevana. R66vkalade osa
saagis on jatkuvalt vahenenud ja ka roovtoidulist ahvenat oli saagis varasemast vahem (KI=0,77 ja
RAI=0,03). Litofiilsed liigid katsepiiligi saagist puudusid, litofutofiilseid liike oli kaks. Liigirikkust

peegeldav Simpson D indeks oli vaartuselt ménevdrra vihenenud (SDw=4,00; SD,=2,72), seda mdlema
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nii arvukusel kui massil péhineva indeksi osas. Katsepliligi saagis oli mediaankala mass 8,7 g (keskmine
15,2g). Kalade pikkusindeksid hindasid jarve tapselt samuti kui eelmise katsepliligi tulemuste pdhjal.
Nii kaitsealused kui voorliigid katsepuiligi saagist puudusid. Indeksite keskmine vaartus 0,73 oli kiill
varasema hindamise keskmisega vorredes veidi madalam (-0,05 hindepalli), kuid hindas jarve endiselt

heas 6koloogilises seisundis olevaks (lisa 9).

2.3.4. J6ksi jirv (2122400)
2.3.4.1. FUKE kvaliteediniitajad

JOksi jarve (tllp S3) fuusikalis-keemilistest kvaliteedinaitajatest (tabel 106) olid pH, tldfosfori ja
labipaistvuse keskmised vaartused vaga heas, metalimnioni paksuse keskmine heas ja tldlammastiku
keskmine sisaldus kesises Okoloogilises seisundiklassis. Fuisikalis-keemiliste Gldtingimuste

koondmaarang jarvele oli 2023. aastal hea.

Tabel 106. Joksi jarve FUKE kvaliteedinditajate (UIdN — ldlammastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hippek. algus — hiippekihi algusstigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaiirang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKS

Joksi jarv | 8,0 1,4 0,030 3,0 5,0 0,74

2.3.4.2. Hidromorfoloogia

JOksi jarves oli hidromorfoloogilistest kvaliteedielementidest vaid kaldaala vdga heas seisundis,
hidroloogia oli heas, kaldavéénd ja inimmdju kesises ning litoraal halvas seisundis (tabel 107).

Keskmisena andsid nditajad jarve seisundiks hiiddromorfoloogia alusel kesine.

Tabel 107. Joksi jarve hidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKsS
Hiidroloogia 2 2 2 2 8 0,7
Kaldavoond 3 3 3 3 12 0,5
Kaldaala 1 2 1 2 6 1

Litoraal 3 4 4 4 15 0,2
Inimmaoju 4 3 1 3 11 0,5
Koondhinnang 0,58
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2.3.4.3. Futoplankton

Mais oli Joksi jarve pinnakihis fltoplanktoni biomass 17,1 mg/l, domineeris Urosolenia longiseta (22%
biomassist), hlippekiht puudus ning p&hjakihis oli fitopkanktoni biomass 27,9 mg/I ja ohtraim liik oli
Pseudopediastrum boryanum (19%). Integraalse proovi biomass oli 1550 mg/Il, domineeris Tabellaria
ventricosa (51%). Juulis oli pinnakihis biomass 40,5 mg/I, domineeris Dinobryon sertularia (36%) ja
hippekihis 32,5 mg/l, kus domineerisid Coelosphaerium kuetzingianum (31%) ja Dinobryon sertularia
(28%). P&hjakihis oli biomass 12,2 mg/| ning domineeris Cyclotella spp. (28%). Integraalse proovi
biomass oli 4772,8 mg/|, kus oli valdav Dinobryon sertularia (63%). Augustis oli pinnakihi biomass 56,6
mg/|l, domineeris Chlamydomonas spp. (11%), huppekihis 19,6 mg/I, kus olid valdavad Cryptomonas
ovata (29%) ja Asterionella Formosa (16%). Jarve pdhjakihis oli flitoplanktoni biomass 15,5 mg/|, otsest
dominate polnud ning itegraalse proovi biomass oli 1385,9 mg/I|, kus domineeris Chroococcus minutus
(27%) ja Ceratium hirundinella (21%). Septembris oli pinnakihis biomass 33,7 mg/l, domineerisid
Cryptomonas marsonii (19%) ja Dinobryon divergens (17%). Huppekihi biomass oli 32,5 mg/I, mitme
dominandiga — Chroococcus minutus (15%) Dinobryon divergens (12%), Fragilaria crotonensis (11%) ja
Plagioselmis lacustris (10%). PGhjakihi biomass oli 29,3 mg/I, kus olid vadavad Plagioselmis lacustris
(15%), Komma caudata (13%) ja Dinobryon divergens (12%). Integraalse proovi biomass oli septembris
1617,5 mg/l, milles Fragilaria crotonensis (16%) ja Dinobryon divergens (11%) olid valdavad. Klorofiilli
sisaldus veesambas oli vahemikus 0,50-10 pg/I. Jarve seisund 2023. a. futoplanktoni alusel (tabel 108)

oli vaga hea.

Tabel 108. Joksi jarve kloroflll a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Joksi jarv 3,8 3,1 0,81 0,68 0,92

2.3.4.4. Zooplankton

JOksi jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral kdrge, biomass oli keskmine (tabel 109).
Arvukuselt domineerisid juulis aerjalalised, kes moodustasid 42,36 % koguarvukusest. Septembris
domineerisid tavapdaraselt keriloomad, kes moodustasid 89,02 % koguarvukusest. Biomassilt
domineerisid juulis aerjalalised, kes moodustasid 56,82 % ning septembris vesikirbulised ja keriloomad
enam-vahem vordselt, 37-39 % kogubiomassist (joonis 62 ja 63). Mdlemal uurimiskorral domineeris
koosluses keriloom Keratella cochlearis, kes juulis moodustas 25,62 % ja septembris 63,01 %

koguarvukusest. Juulis moodustas enim biomassi meso-eutroofsete vete indikaatorliik vesikirbuline
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Daphnia cucullata, kes moodustas 35,24 % kogubiomassist. Septembris moodustas suurena osa
biomassist suuremootmeline keriloom Asplanchna priodonta, keda oli 29,57 % kogubiomassist. Oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid Diaphanosoma brachyurum ja Gastropus
stylifer, septembris vaid G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, B.
longirostris, Daphnia cucullata ja Filinia longiseta. Septembris esines vordlemisi sarnane
indikaatorliikide kooslus —vaid Filinia longiseta asendas Keratella quadrata. Jarve seisund zooplanktoni

alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 109. JGksi jarve metazooplanktoni Gildkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA - liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot

(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
06.07.2023 | 19 1,922 316,68 42,06 | 56,82 1,12 18,72 42,36 38,92
28.09.2023 | 22 1,663 651,20 36,94 | 23,82 | 39,23 5,24 5,74 89,02

2.3.4.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega siigav jarv (S3 tililp), milles registreeriti 2023. aastal 46 liiki veetaimi — 35
kaldavee-, 6 ujulehtedega ja 5 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 15). Kaldaveetaimestik daristas pideva
voondina kogu kaldajoont, dominandiks oli harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2). Sagedased olid ka jarvkaisel,
ahtalehine hundinui, tarnad ja harilik kalmus. Ujulehtedega ja veesisene taimestik levis tihti
kaldaveetaimede v6ondis, ilmselt ei soodusta kaldapiirkonna jarsk langus veesiseste taimede arengut.
Ujulehtedega taimestiku dominandiks oli kollane vesikupp, ohtruselt jargnes vesi-kirburohi. Kollane
vesikupp levis pideva voondina, vesi-kirburohi moodustas siin-seal massilisi kogumikke. Ohustatud ja
kaitsealustest liikidest registreeriti valget vesiroosi (LK Ill ja ,,NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3), vaikest
vesiroosi (LK Il ja ,NT“ kategooria) ja vidikest vesikuppu (LK lll ja ,VU“ kategooria). Veesiseses
taimestikus domineerisid veesamblad, ohtruselt jargnesid tahk-vesikuusk, laik-penikeel ja kaelus-
penikeel. Tahk-vesikuusk levist tihti kaldaveetaimestiku voondis vdi selle servas, ldik-penikeel ja harilik
vesisammal levisid omaette sligavamal avavees. Lisaks leiti jarvepallivetikat, mis on hea naitaja.
Veesiseste taimede maksimaalseks levikusligavuseks registreeriti 4 m, mis on hea naitaja. Niitjaid
vetikaid leiti 2 palli vaartuses. Joksi jarve seisund taimestiku jargi Ill jarvetltbi kvaliteedinaitajate alusel

on 2023. aastal hea (tabel 110).
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Tabel 110. Joksi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 4,0: 1l
stigavuspiir (m)/(OKS)* (0,7)
'.I:ahtsamad t:iksonld ohtruse Font=Nu, Myr=Poly: I
jarjekorras/(OKS)

(0,7)
Kaelus-penikeele voi laik- 2:11
penikeele ohtrus/(OKS) (0,5)
Mandvetiktaimede v6i sammalde 41l
liikide ohtrus/(OKS) (0"7)
Kardheina vGi ujutaimede 0|

h AK :

ohtrus/(OKS) (1.0)
Suurte niitrohevetikate 2: 1
rohkus/(OKS) (0,5)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,68

* naitajat ,sammalde levikusigavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine sligavus
on >3m.

2.3.4.6. Fitobentos

JOksi jarve fUtobentose mdaarang (flibe_m) oli vaga hea (tabel 111). K&ik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maarati 26 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (57%). Arvukalt esines Encyonopsis minuta (22%).

Tabel 111. Joksi jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-04 kivid 26 17,2 16,9 65,8 vaga hea

2.3.4.7. Suurselgrootud

Proov voeti kiviselt pohjalt jarve ladnekaldalt. Arvukaimad liigid olid Caenis horaria (60%) ja Caenis
luctuosa (18%). Kirpvahilistest esines Synurella ambulans, kevikulistest Nemurella pictetii. Teadaolevalt
on neid kirpvahilisi Eestist varem leitud vaid vooluveest. Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli vdga hea

(tabel 112).
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Tabel 112. Joksi jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-02 W 45 19 2,19 | 5,74 12 0,92

2.3.4.8. Kalastik

Kalastiku katsepuitik toimus jarve pdhjakalda lddneosas ning saagis oli varasemast (ks kalaliik enam,
kokku 9 kalaliiki (4 sugukonda) — ahvenlastest ahven ja varem saagist puudunud kiisk, karpkalalastest
latikas, uue liigina mudamaim, roosarg, sarg ja viidikas. Seekord puudus saagist koger. Lisaks putdsime
teise roovkalana haugi ja kaitsealuse liigi hingu. Ahvenlasi oli saagis endiselt karpkalalastest oluliselt
vihem (Aw:Kw=0,20; An:K =0,18), kuid roovtoiduliste ahvenlaste osa saagis jaanud varasemale
tasemele (RAI=0,08). Karpkalalaste arvukusindeks KIL=13,7 on vaartuselt varasemaga vorreldes
monevorra téusnud ehkki lepiskalade osa kalastikus on monevorra vahenenud (KI=0,79). ,,Norden“-
tllpi seirevorkude saak (WPUE=1998,4 g; NPUE=103,5 is.) on varasemast margatavalt kérgema
vaartusega, seda nii kalade arvukse kui ka massi osas. Liigirikkust peegeldava Simpsoni D indeksi alusel
(SDn=3,31; SD=4,00) on liikide osakaalud varasemaga vorreldes Uhtlasemad. Kalad ujusid Ghtlaselt
kogu veesambas, kuid kalade saagi massiosa oli vee pindmistes kihtides margatavalt suurem
(Pin:P0n=1,10; Pi\:P64=1,40). Litofiilseid liike oli saagis Uks, litofutofiilseid liike kaks. Katsepuligi saagi
mediaanisendi mass 11,4 g on praeguseks vdahenenud (keskmine mass 23,1 g). Pikkusindeksid andsid
JOksi jarve okoloogilisele seisundile varasemaga vorreldes sarnase hinnangu. Voorliike Joksi jarve
katsepliligi saagis ei leidunud. Indeksite keskmine 0,56 on varasemast 0,04 hindepalli vGrra madalam

ja hindab Joksi jarve kesises 6koloogilises seisundis olevaks (lisa 9).

2.3.5. Kaarepere Pikkjarv (2056900)
2.3.5.1. FUKE kvaliteediniitajad

Kaarepere Pikkjarve (tllp S2) flitsikalis-keemiliste kvaliteedinaitajatest (tabel 113) oli pH keskmine
vadrtus vaga heas, lildfosfori keskmine heas, labipaistvus kesises ning ildlammastiku keskmine sisaldus
halvas 6koloogilises seisundiklassis. Fuisikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaarang jarvele oli

2023. aastal kesine.
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Tabel 113. Kaarepere Pikkjarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — Gldlammastik, UldP — {ildfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Kaarepere Pikkjarv | 82 1,8 0,034 1,6 0,52

2.3.5.2. Hiildromorfoloogia

Kaarepere Pikkjarve hidromorfoloogilistest kvaliteedilementidest olid hidroloogia, kaldaala ja
inimm&ju heas, kaldavéénd ning litoraal halvas seisundis (tabel 114). Kokku oli jarve seisund 2023.

aastal htiidromorfoloogia alusel kesine.

Tabel 114. Kaarepere Pikkjarve hidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja

proovipunktide kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKs
Hiidroloogia 2 2 2 2 8 0,7
Kaldavéond 3 14 0,2
Kaldaala 1 2 2 2 7 0,7
Litoraal 2 17 0,2
Inimmoju 4 1 1 1 7 0,7
Koondhinnang 0,50

2.3.5.3. Fiitoplankton

Futoplanktoni biomass Kaarepere Pikkjarve veesambas oli mais 37,1 mg/, kus domineeris Dinobryon
divergens (41% biomassist). Integraalse proovi biomass oli 2575,8 mg/l ning dominandid olid
Dinobryon sertularia (35%) ja Dinobryon divergens (30%). Juulis oli fitoplanktoni biomass 29,8 mg/l ja
domineeris Cryptomonas marsonii (29%). Integraalse proovi biomass oli 1171,4 mg/I, kus valdavad olid
Peridinium cinctum (29%) ja Peridinium umbonatum (28%). Augusti fitoplanktoni biomass jarves oli
30,7 mg/|, kus domineerisid Peridinium bipes (22%) ja Cryptomonas marsonii (21%). Integraalse proovi
biomass oli 1677,1 mg/|, valdav oli Dinobryon divergens (30%). Fitoplanktoni biomass septembris oli
26,3 mg/l, dominantideks Cryptomonas ovata (22%), Chlamydomonas spp. (15%), Cryptomonas
marsonii (12%) ja Tabellaria flocculosa (11%). Integraalse proovi biomass samal ajal oli 1213,1 mg/I,
the dominandiga — Chlamydomonas spp. (50%). Klorofilli sisaldus vees oli vahemikus 2,2-21 pg/I.

Jarve seisundihinnag 2023. aastal fltoplanktoni jargi (tabel 115) oli hea.
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Tabel 115. Kaarepere Pikkjarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fitoplanktoni koondindeks

(FKI), Ghtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Kaarepere Pikkjarv 9,4 3,3 0,73 0,70 0,80

2.3.5.4. Zooplankton

Kaarepere Pikkjarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral vdaga kérge, biomass oli samuti
korge (tabel 116). Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid
51,97 % ja septembris 91,94 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis aerjalalised, kes
moodustasid 62,10% ning septembris keriloomad, kes moodustasid 67,16 % kogubiomassist (joonis 64
ja 65). Juulis oli arvukaimaks taksoniks aerjalaliste vdhikvastsed e. naupliused, kes moodustasid 31,18
% koguarvukusest. Septembris oli arvukaim keriloom Polyarthra remata, kes moodustas 43,78 %
koguarvukusest. Juulis moodustasid suurema osa biomassist aerjalaliste vahikvastsed e naupliused,
keda oli 36,08 % kogubiomassist. Septembris oli kdige enam biomassist suuremodtmelist kerilooma
Asplanchna priodonta, kes moodustas 46,58 % kogubiomassist. Kaarepere Pikkjarv on madal
makrofuudijarv, kus on mitmekesine liigistik (eriti keriloomade seas), vdga kdrge arvukuse ja keskmise
kuni kdrge biomassiga zooplanktoni kooslus. Koosluses esineb palju meso-eutroofset vett eelistavaid
indikaatorliike, enamasti jadvad nende osakaalud koosluses madalaks. Soodsatel oludel suudavad
vihilaadsed oluliselt kasvatada biomassi ja siis on enamasti biomassi vaartused >1 g/m3. Kiill aga tuleb
markida, et aerjalaliste seas on viahene taiskasvanud isendite osakaal (ka suuremdotmelisi vesikirbulisi
on vdhe), mistGttu voib aravata, et kalastiku surve on kooslusele tugev. Koosluse 6koloogiline seisund
on hea ja kesise piiril, kGrgete arvukuse vaartuste tottu sligiseti tuleks koosluse olukord hinnata pigem

kesiseks. Seega oli jarve seisund zooplanktoni alusel 2023. aastal kesine.

Tabel 116. Kaarepere Pikkjarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide
arv; ZBM — zooplanktoni biomass (g/m?); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised;

Cop — aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
24.07.2023 | 25 | 5,281 1167,68 29,23 | 62,10 | 8,67 4,49 43,54 | 51,97
14.09.2023 | 19 | 2,784 2078,44 8,35 | 24,49 | 67,16 0,53 7,53 91,94

2.3.5.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 titip), milles registreeriti 2023. aastal 42 liiki makroftitte — 24 liiki

kaldaveetaimi, 2 liiki ujutaimi, 4 liiki ujulehtedega ja 12 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 16).
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Kaldaveetaimestik oli iseloomulik eutroofsele, soostuvate kallastega jarvele, moodustades pideva ning
laia voondi, kus domineeris harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnesid tarnad ja ahtalehine
hundinui. Ujulehtedega ja veesisese taimestiku levik oli ohter kattes kogu jarve pdhja. Veesiseste
taimede maksimaalseks levikustigavuseks moddeti 3 m. Ujulehtedega taimestiku dominandiks oli 5
pallise ohtrusega kollane vesikupp, vordsel ohtrusel jargnesid ujuv penikeel ja liht-jogitakjas. Kui veel
2014. ja 2016. aastal oli vaikese vesiroosi (LK Ill ja ,,NT“ kategooria, lisa 8: tabel 3) ohtrus 2-3 palli, siis
kdesolevaks aastaks (2023) oli tema ohtrus langenud. Liiki leiti vaid jarve avaveelisest keskosast siin-
seal Uiksikute kogumikena. Ujutaimedest levisid vaike lemmel ja konnakilbukas, viimane levis ohtrusega
3 palli, mis on halb néitaja. Veesisese taimestiku dominandiks oli 5 pallise ohtrusega rani-kardhein,
vordselt 2 pallise ohtrusega jargnesid kaelus-penikeel, s66r-sarjesilm, harilik vesisammal ja
mandvetikad. Niitjad vetikad levisid sarnaselt kardheinale 5 pallise ohtrusega, mis on vaga halb naitaja.
Taimi katab paks epifiilitsete niitvetikate kiht. Pikkjarvest leiti m&6dukal hulgal (ohtrus 2 palli)
jarvekasna, kes levib ohtralt nii pilliroovartele kui ujumissildadele kinnitunult, olles hea naitaja.
Hinnates 6koloogilist seisundit jarvede tlpoloogia S2 tiitibi alusel on Kaarepere Pikkjarve seisund

suurtaimede pdhjal 2023. aastal kesine (tabel 117).

Tabel 117. Kaarepere Pikkjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
.. . Nu, Hydr,

jl:al.wtsamad tqksomd ohtruse Char=Pot=Ran=Spar=Pot(nat): Ill
jarjekorras/(OKS)

(0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 2:1l
ohtrus/(OKS) (0,7)
Mandvetiktaimede voi sammalde 2: 11
liikide ohtrus/(OKS) (0,5)
Kardheina voi ujutaimede 5:1v
ohtrus/(OKS) (0,3)
Suurte niitrohevetikate 5:V
rohkus/(OKS) (0)
Koondhinnang Kesine
OKS koondhinnang 0,40
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2.3.5.6. Fiitobentos

Kaarepere Pikkjarve flitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 118). Kolmest
ranivetikaindeksist naitasid IPS ja TDI vdga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku
madrati 40 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (36%). Arvukalt

esinesid Staurosirella pinnata (15%) ja Fragilaria capucina var. mesolepta (11%).

Tabel 118. Kaarepere Pikkjarve flitobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-03 makrofiidid 40 16,3 12,8 60,41 vaga hea

2.3.5.7. Suurselgrootud

Proov voeti kaldataimestiku vahelt jarve pShjakaldalt. Arvukaimad liigid olid Caenis robusta (42%) ja
Caenis horaria (17%). Leiti peamiselt pdhjapoolse levikuga Uhepaevikulise Arthroplea congener

vastseid. Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli vdga hea (tabel 119).

Tabel 119. Kaarepere Pikkjarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas P6hjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKs
2023-05-04 N 41 12 3,21 4,96 8 0,96

2.3.5.8. Kalastik

Kalastiku katsepiiiik Kaarepere Pikkjarvel toimus jarve loodeosa avavees . Saagis oli kalaliike kolmest
sugukonnast kokku kaheksa - ahvenlastest ahven, karpkalalastest koger ( katsepiigis uus liik), latikas,
mudamaim (uus liik), roosarg, sarg ja viidikas, lisaks puti teise roovkala liigina haug. Eelnevatel
kordadel on katseplilikidega saadud ka linaskit, millist meie piligis seekord polnud. Ahvenlasi oli
karpkalalastest endiselt oluliselt vahem (Aw:Kw=0,30; An:Kn=0,37), kuigi roovtoidulise ahvena osa
saagis on veidi tousnud (RAI=0,17), siis lepiskalade osa saagis on endiselt valdav (KI = 0,80).
Karpkalalaste arvukusindeks KIL (17,5) hindab jarve oGkoloogilise seisundi varasemast halvemaks.
»Norden“-tlilpi seirevorkude saak (WPUE=2192g, NPUE=120 isendit) oli varasemast kaks korda
suurem. Liigirikkust peegeldav Simpsoni D indeksite vaartused (SDn,=2,7; SDw=2,8) on jdanud
varasemale tasemele. Litofiilsed liigid puudusid, litofiitofiilseid liike tabati kaks. Katsepliligi piirkonnas
oli mediaankala massiks 7,7 g (keskmine mass 23,6g). Pikkusindeksid hindasid Kaarepre Pikkjarve

Okoloogilist seisundit eelmise hinnanguga sarnaseks. Kaitsealuseid ega voorkalaliike Kaarepere
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Pikkjarve seirepuitigis ei olnud. Indeksite keskmine 0,57 on varasemast 0,05 hindepalli vérra madalam

ja hindab Kaarepere Pikkjarve dkoloogilise seisundi kesiseks (lisa 9).

2.3.5.9. SPETS kvaliteedinditajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Kaarepere
Pikkjarves halb. AMPA keskmine sisaldus vees Uletas keskkonna kvaliteedi piirvaartust (0,1ug/l).
Tulemused on toodud tabelis 120. Mdjuhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE)
ja seda voiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mdéjude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmaoju kogumile kéigi kogumis sisalduvate slinteetiliste saasteainete alusel, on
Kaarepere Pikkjarv olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on mdjuga kogumile arseeni
sisaldus, mis settes lletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Slinteetilistest saasteainetest olid settes lle
moju piiri benso(a)antratseeni, dibenso(a,h)antratseeni ja plireeni sisaldused. Lisaks olid kogumis 10

sisteetilise saasteaine sisaldused tile maaramispiiri (tabel 121).
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Tabel 120. Kaarepere Pikkjarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi Vst Seisundi
Nr *  Aine nimetus CASi number Proovid.e .[max {aasl.:a hinnang Pohjasetted Kala
arv vesi sisaldus) keskmine) . ng/kg KA pelkg
uglt g/l =
1 Arseen ja selle Ghendid T440-38-2 4 0.71 0.54 Vaga hea 4200 60
2 Baarumjaselle 7440-33-3 2 &3 80 - 160000 = 50
3 Kroom ja selle Ghendid T440-47-3 4 0.12 0.072 Vaga hea 15000 = 50
5 Tsink ja selle Ghendid T440-55-6 4 27 21 Vaga hea 93000 22000
6 Vask ja selle Ghendid T440-50-8 4 6.7 2.2 Vaga hea 23000 2700
7 Fencol 103-95-2 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
3 o-kresool 95-43-7 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
9 p-fm-kresool 108-39-4; 106-44-5 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
10 2,3-dimetiitlfencol 526-75-0 4 = 0.30 0.15 Vaga hea NA NA
11 2,6-dimetiilfencol 576-26-1 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
12 3,4-dimetiidlfencol 95-65-8 4 = 0.30 0.15 Vaga hea NA NA
13 3,5-dimetiilfencol 103-88-9 4 = 0.30 0.15 Vaga hea MNA NA
14 Resortsiin 103-46-3 4 = 1.0 0.50 Vaga hea MNA NA
15 gzjgﬁ'seas?gilﬂ(ieddc 10- 4 = 10 5.0 Vaga hea MNA NA
7 Glifosaat 1071-83-6 4 0.080 0.039 - 2 NA
13 MCPA 94-T4-5 4 = 0.020 0.0075 Vaga hea 0.6 = 0.3
19 Metasakloor 67129-08-02 4 = 0.0020 0.0010 Vaga hea 0.2 = 0.4
20 Tebukeonasool 107534-96-3 4 0.0030 0.0015 - 0.3 = 0.2
21 Spircksamiin 118134-30-8 4 = 0.0030 0.0015 Vaga hea 1 = 0.4
23 AMPA 1066-51-9 4 2.0 0.52 - 2 NA
24 Etlileentiouurea 4 < 0.10 0.050 Vaga hea NA NA
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Tabel 121. Kaarepere Pikkjarve saasteainete surve kokkuvote 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  Mojupiir . Mjupiir Kala MBjupiir
L. " X X i Pdhjasetted  (PNEC) o Karp (PNEC)
Saasteaine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) (PNEC) lihas .
gl gl vesi gl ng'kg KA  setepglkg uglke pglkg elustik
KA ug/ks
Atsenafteen 83-32-9 0.0025 <  0.0050 3.8(1) 2336(1) = 50 < 50
Atsenaftileen 208-96-8 0.0025 <  0.0050 3.8(1) 2336(1) =< 50 < 50
Bensola)antratseen 56-55-3 0.0025 <  0.0050 0.3(1) 68 277{(1) < 50 < 50
Baskaliid 188425-85-6 0.0010  11.6{1) < 10 201 (2) NA NA
Di-isobutiulftalaat 24-59-5 0.15 < 0.30 TO < 30 MNA
Dibensola,h)antratseen 53-T0-3 0.0025 < 0.0050  0.0014(1) 45 el = 50 = 50
Dioktuultina 94410-05-6 0.0026 0.0070 < 5.0 < 5.0 MNA
Fenantreen 85-01-8 0.0025 < 0.0050 1.3(1) 2707(1) = 50 < 50
Fluoreen 86-73-7 0.0025 <  0.0050 2.5(1) 2826(1) < 50 < 50
Kriiseen 218-01-9 0.0025 <  0.0050 0.07 (1) 165(1) = 50 = 50
Monobutiiltina 78763-54-9 0.0050 01(1) < 5.0 1.1(1) =< 50 NA
Perfluorodekaansulfoonhape 2806-15-T 0.00050 = 0.0010 1.7 < 050 NA
Piire=n 129-00-0 0.0025 <  0.0050  0.0048 (1) 170 31.88(1) =< 50 < 50 432 (2)

Tahistused/viited:

Ule méaramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab majupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Majupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.3.5.10. KESE kvaliteedinaitajad

Kaarepere Pikkjarve keemiline seisund oli 2023. aasta md&tmistulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pohjustas piirvaartust lletanud elavhobe elustikus. Keemilise seisundi survet pdhjustavad

naitajad on toodud tabelis 122.

Tabel 122. Kaarepere Pikkjarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinaitajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete

Nr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) nelkg
ne/l pgll mue'ks Ka
Antratseen 120-12-7 0.0025 <= 00050 <= 5.0 24
Kaadmiurm (Cd) 7440-43-9 0.0050 <= 0010 38 630
15 Fluorantesn 206-44-0 0.00050 = 00010 = 50 200

20 Plii (Pb) T435-52-1 0.032 0.052 = 50 34000
21 Elavh&be (Hg) T435-57-6 0.0025 = 0.0050 330 140
22 MNaftalesn 21-20-3 00025 = 00050 = 5.0 20

23 Mikkel (Ni) T440-02-0 0.54 0.71 = 50 11000
28 Bensola)plrsen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 = 1.0 a1
28 Bensolbfluoranteen 205-95-2 0.0025 < 00050 <= 5.0 34
28 Bensolk|fluoranteen 207-08-9 00025 = 00050 = 50 160
28 Benso(g,h,ijperilesn 191-24-2 0.00038 0.00080 = 5.0 180
28 Indeno(1,2,3-cd)plreen 193-33-5 00010 = 00020 = 50 71

2.3.6. Kaiavere jarv (2057100)
2.3.6.1. FUKE kvaliteediniitajad

Kaiavere jarve (tulp S2) faisikalis-keemilistest kvaliteedinaitajatest (tabel 123) oli pH keskmine
vaartus ja Uldfosfori keskmine sisaldus heas, lldlammastiku keskmine kesises ja labipaistvus halvas
Okoloogilises seisundiklassis. Flulsikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaarang jarvele oli 2023.

aastal kesine.

Tabel 123. Kaiavere jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — ildldmmastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Kaiavere jarv 1,5 0,86 0,46
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2.3.6.2. Hiidromorfoloogia

Kaiavere jarve hidromorfoloogilistest kvaliteedielementidest indikeeris inimmdju vaga head,
hidroloogia ja kaldala head, kaldavoond kesist ning litoraal vdaga halba sesisundit (tabel 124).

Koondhinnag jarvele hiidromorfoloogia alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 124. Kaiavere jarve hidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja

proovipunktide kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt | P1 | P2 | P3| P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | Summa | OKS
Hiidroloogia 2 | 2|2 2 | 2| 2 2 20 0,7
Kaldavéond 312 (3| 3|3 2 | 3|3 28 0,5
Kaldaala 2 |2 (1|2 (2|12 2|1 2 17 0,7
Litoraal B 44| 4 | aa |
Inimmoju 2 |11 1 1 (11| 1]3 1 13 1
Koondhinnang 0,60

2.3.6.3. Fiitoplankton

Mai futoplanktoni biomass Kaiavere jarves oli 18,3 mg/l, milles ohtramad liigid olid Urosolenia
longiseta (28% biomassist) ja Asterionella formosa (19%). P&hjakihis oli biomass 40,3 mg/l, kus
domineeris Pseudopediastrum boryanum (26%). Integraalse proovi biomass oli 4638,5 mg/l ning
dominandid Urosolenia longiseta (57%) ja Melosira varians (26%). Juuli biomass pinnakihis oli 38,8
mg/|, kus valdavad olid Trachelomonas armata (19%) ja Cryptomonas marsonii (11%). P&hjakihis oli
vastva néitaja 19 mg/l ja dominandid Trachelomonas armata (15%), Peridinium umbonatum (14%) ning
Pseudanabaena limnetica (12%). Integraalsel proovil oli see niitaja 4307,8 mg/l ning dominant
Peridinium umbonatum (38%). Augustis oli vetikate biomass pinnakihis 35,8 mg/l, domineeris
Plagioselmis lacustris (20%) ning pdhjakihis 46,9 mg/l, dominadiga Cryptomonas marsonii (38%).
Integraalse proovi biomass oli 5617,6 mg/I, domineeris Planktolyngbya limnetica (30%). Futoplanktoni
biomass pinnakihis septembris oli 40,8 mg/| ning domineeris Chroococcus limneticus (13% ). P&hjakihis
oli vastav naitaja 32,4 mg/| ja dominandid Plagioselmis lacustris (14%) ja Cryptomonas ovata (11%).
Integraalsel proovil oli see nataja 2542,8 mg/ ainsa dominandiga Peridinium bipes (12%). Klorofulli
sisaldus vees oli vahemikus 23-31 pg/| ning jarve seisund futoplanktoni alusel (tabel 125) oli 2023. a.

hea.

Viikejarvede seire 2023 109 (360)



r 4% _
. . . N
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU i/

Tabel 125. Kaiavere klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKI), Ghtluse

indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Kaiavere jarv 27 5,4 0,78 0,73 0,65

2.3.6.4. Zooplankton

Kaiavere jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral vaga kérge, biomass oli samuti korge
(tabel 126). Arvukuselt domineerisid molemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid 70,36
% ja septembris 79,87 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid mélemal uurimiskorral aerjalalised,
kes juulis moodustasid 67,08 % ja septembris 49,37 % kogubiomassist (joonis 66 ja 67). Juulis olid
arvukaimaks taksoniks meso-eutroofsete vete indikaatorliik, keriloom Keratella c. tecta, kes
moodustasid 33,01 % koguarvukusest. Septembris oli arvukaim Polyarthra remata, kes moodustas
37,64 % koguarvukusest. Juulis moodustasid enim biomassist sdudikuliste kopepodiid, keda oli 22,51
% kogubiomassist. Septembris moodustas enim biomassist sdudikuline Thermocyclops oithonoides,
keda oli 23,78 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid
Gastropus stylifer, septembris oligo-mesotroofsete vete indikaatorliike ei tabatud. Meso-eutroofsele
keskkonnale viitasid juulis Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata, Anuraeopsis fissa, Filinia longiseta,
Pompholyx sulcata, Trichocerca cylindrica, T. similis ja T. rousseleti. Septembris tabati proovist Bosmina
coregoni, C. sphaericus, D. cucullata, A. fissa, Brachionus angularis, F. longiseta, Keratella c. tecta, T.

similis ja T. rousseleti. Jarve sesisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal kesine.

Tabel 126. Kaiavere jarve metazooplanktoni Gldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv;
ZBM — zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop

— aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
24.07.2023 | 23 | 4,249 1444,20 28,00 | 67,08 | 4,92 5,06 24,58 | 70,36
14.09.2023 | 22 | 3,753 1645,20 23,25 | 49,37 | 27,38 5,47 14,66 | 79,87

2.3.6.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tiip), milles registreeriti 2023. aastal 51 liiki makrofuite — 28 liiki
kaldaveetaimi, 3 liiki ujutaimi, 5 liiki ujulehtedega ja 15 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 17).

Kaldaveetaimestik levis pideva voondina, mille laius ulatus idakaldal maksimaalselt 85 meetrini ja
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ld&nekaldal 185 meetrini®’. Kaldaveetaimestikus domineeris harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt
jargnesid jarvkaisel, ahtalehine hundinui ja tarnad — pudeltarn, sootarn (Carex acutiformis Ehrh.) ja
kraavtarn (Carex pseudocyperus L.). Ujulehtedega taimestiku dominandiks oli kollane vesikupp,
vordselt 3 pallise ohtrusega jargnesid vaike ja valge vesiroos. Siin-seal tksikute kogumikena leiti ka liht-
jogitakjat. Ujutaimedest — vdike lemmel, ristlemmel (Lemna trisulca L.) ja konnakilbukas, ohtraim oli
konnakilbukas, mis levis peamiselt kaldaveetaimestiku voondis voi 66tsiku servas. Jarve idaosas, kus
kaldaveetaimestik levis darmiselt laia voondina (kuni 185 m), levisid ka ujulehtedega taimed (eriti
vesiroosid) darmiselt ohtralt. Veesiseses taimestikus domineeris laik-penikeel (ohtrus 4 palli, ohtruselt
jargnesid harilik vesisammal, kaelus-penikeel ja mandvetikad (Chara tomentosa, Nitellopsis obtusa
(Desv.) J.Groves). Ldik-penikeel daristas pideva véondina jarve kaldajoont ning selle voondi laius ulatus
kohati 30-50 meetrini. Veesiseste taimede maksimaalseks levikusiigavuseks registreeriti 3 m.
Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid vaikest ja valget vesiroosi (mdlemad liigid LK 11 ja
»NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3). Hinnates 6koloogilist seisundit jarvede tlipoloogia S2 tiibi alusel on

Kaiavere jarve seisund suurtaimede pdhjal 2023. aastal hea (tabel 127).

Tabel 127. Kaiavere jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Taéhtsamad taksonid ohtruse Pot=Nu, Nym=Font, Pot=Char: II
jarjekorras/(OKS) (0,7)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 4:|
ohtrus/(OKS) (1,0
Mandvetiktaimede voi sammalde 2: 1
liikide ohtrus/(OKS) (0,5)
Kardheina voi ujutaimede 1:1
ohtrus/(OKS) (0,7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2: 1
(0,5)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,68

2.3.6.6. Fiitobentos

Kaiavere jarve flitobentose méaarang (fiilbe_m) oli vdga hea (tabel 128). Kolmest ranivetikaindeksist

naitasid IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku maarati 39 taksonit

57 Maa-Ameti geoportaal. [WWW] https://geoportaal.maaamet.ee/ (27.02.2023).
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bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (30%). Arvukalt esines Staurosira

venter (13%).

Tabel 128. Kaiavere jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-03 makrofiidid 39 16,5 13,7 53,67 vaga hea

2.3.6.7. Suurselgrootud

Proov véeti IGunakaldalt. Jarve pohi oli lilvane-turbane. Arvukaimad taksonid olid Cloeon dipterum

(68%) ja Chironomidae (21%). Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli hea (tabel 129).

Tabel 129. Kaiavere jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-04 S 24 8 1,54 | 4,87 5 0,72

2.3.6.8. Kalastik

Kalastiku katseplilik Kaiavere jarvel toimus jarve |dunaosa kirdekalda avavees. Vorreldes eelmise
katsepuligiga oli saagis kalu enam — Giheksa, ka sugukondi oli ihe vrra rohkem (niiiid 3): ahvenlastest
ahven, kiisk ja koha ning karpkalalastest latikas, linask, roosarg (uus liik), sarg ja viidikas. Kolmanda
roovkalana oli saagis haug, milline eelmisest katseplligist puudus. Ahvenlaste massiosa on jarves
endiselt madal (Aw:Kw=0,23), réovtoiduliste ahvenlaste osa kalastikus oli endiselt vdga madal
(RAI=0,02) ja kalastikus on valdavalt lepiskalad (KI=0,94). Karpkalalaste arvukusindeks KIL (60,0) oli
varasemast kérgema vaartusega. ,Norden“-tiilpi seirevorgu keskmine saak oli eelmise katsepliligiga
vorreldes kaks korda suurem (WPUE=2632 g), seda nii saagi massilt kui ka arvult (NPUE=293 isendit).
Liigirikkust peegeldava indeksi Simpson D vaartus on tdusnud vaid arvukuse osas (SDn=2,7 ja SDw=2,2).
Nii lito- kui litofutofiilseid kalaliike oli Kaiavere katsepliiigi saagis endiselt mélemaid kaks. Mediaankala
mass oli varasemaga vorreldes veelgi madalam (6,3g) nagu ka kala keskmine mass (11,1g).
Pikkusindeksitest kolm hindasid jarve kas heas voi vaga heas seisundis olevaks ja vaid mediaankala
pikkus jattis jarve kesisesse hindeklassi. Kaitsealuseid ega v&orliike Kaiavere kalastiku katsepiiligi saagis
ei olnud. Indeksite keskmine vaartus 0,49 on varasemaga vorreldes tdusnud 0,01 hindepalli vorra ja

hindab Kaiavere 6koloogiliseks seisundiks kesine (lisa 9).
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2.3.7. Kaisma jarv (2054000)
2.3.7.1. FUKE kvaliteediniitajad

Kaisma jarve (tllp S2) fudsikalis-keemilistest kvaliteedinaitajatest (tabel 130) oli pH keskmine vaartus
heas, lildfosfori keskmine vaga heas ning tldlammastiku ja labipaistvuse keskmised sisaldused kesises
Okoloogilises seisundiklassis. Flulsikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmaarang jarvele oli 2023.

aastal hea.

Tabel 130. Kaisma jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — Gldlammastik, UldP — ldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Kaisma jérv | 8,6 1,3 0,025 1,0 0,58

2.3.7.2. Hiidromorfoloogia

Kaisma jarve hiidromorfoloogilistest kvaliteedielementidest hindas inimmaju jarve seisundiks vaga
hea, hiidroloogia ja kaldala heaks, kaldavoond kesiseks ning litoraal halvaks (tabel 131). Kokku oli jarve

seisund hiidromorfoloogia alusel 2023. aastal hea.

Tabel 131. Kaisma jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKs
Hiidroloogia 2 2 2 2 8 0,7
Kaldavéond 3 3 2 2 10 0,5
Kaldaala 2 2 2 2 8 0,7
Litoraal 3 4 4 4 15 0,2
Inimmoju 2 1 1 1 5 1

Koondhinnang 0,62

2.3.7.3. Fiitoplankton

Kaisma jarve veesamba fitopalnktoni biomass mais oli 21,1 mg/l, domineeris Plagioselmis lacustris
(18% biomassist) ning integraalsel proovil oli 499,9 mg/| ja dominant Urosolenia longiseta (53%). Juulis
oli biomass 21,4 mg/l dominandiga Dinobryon bavaricum (18%). Integraalsel proovil oli vastav naitaja
1717,8 mg/l ning dominandid Chlamydomonas spp. (27%) ja Ceratium hirundinella (26%). Augusti

biomassi vaartus oli 49,1 mg/l, milles domineerisid Cryptomonas marsonii (15%), Chroococcus minutus
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(15%) ja Trachelomonas hispida (15%). Integraalse proovi biomass oli 4193,1 mg/l dominantidega
Chroococcus minutus (32%) ja Peridinium umbonatum (25%). Biomass septembris oli 30 mg/I, kus olid
valdavad Chroococcus minutus (23%) ja Cryptomonas marsonii (15%). Integraalse proovi biomass oli
4259,4 mg/l, millest Gle poole moodustas Microcystis wesenbergii (65%). Klorofulli sisaldus vees oli

vahemikus 2,4-8,9 ug/l. Jarve seisund fitoplanktoni alusel (tabel 132) oli 2023. a. hea.

Tabel 132. Kaisma jarve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fltoplanktoni koondindeks (FKIl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niditaja | Chla, pg/l FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Kaisma jarv 51 4,0 0,74 0,60 0,81

2.3.7.4. Zooplankton

Kaisma jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral kérge (juulis vdga korge), biomass oli
juulis korge, septembris madal (tabel 133). Arvukuselt domineerisid molemal uurimiskorral
keriloomad, kes juulis moodustasid 85,47 % ja septembris 69,78 % koguarvukusest. Biomassilt esinesid
koik rdhmad juulis enam-vahem vordselt ning septembris domineerisid vesikirbulised, kes
moodustasid 64,99 % kogubiomassist (joonis 68 ja 69). Mdlemal uurimiskorral oli arvukaimaks
taksoniks keriloom Polyarthra remata, kes juulis moodustas 26,92 % ja septembris 48,92 %
koguarvukusest. Juulis moodustasid suure osa biomassist aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, keda
oli 22,17 % kogubiomassist. Septembris moodustas enim biomassist vesikirbuline Ceriodaphnia
pulchella, keda oli 37,76 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis
vaid Diaphanosoma brachyurum, Conochilus hippocrepis ja Gastropus stylifer, septembris oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliike ei tabatud. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina
coregoni, B. longirostris ja Trichocerca capucina. Septembris tabati vaid Bosmina coregoni ja B.

longirostris. Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal kesine.

Tabel 133. Kaisma jarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
26.07.2023 | 20 | 3,291 1591,20 32,36 | 36,19 | 31,45 2,78 11,75 85,47
19.09.2023 | 14 | 0,804 269,66 64,99 | 30,26 | 4,75 15,83 14,39 69,78
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2.3.7.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tiip), milles registreeriti 2023. aastal 36 liiki makrofite — 23 liiki
kaldaveetaimi, 3 liiki ujulehtedega ja 10 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 18). Kaldaveetaimestikus
domineeris harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnesid jarvkaisel, tarnad, harilik porss, soo-
piimputk, soopihl, ja harilik soosdnajalg. Madalamas kaldavees daristasid kaldajoont harilik pilliroog ja
tarnad, jarvkaisel levis sligavamal avavees laiaulatuslike tukkadena, eriti laia vé6ndi moodustas liik
jarve pohja-, ladne- ja I0unaosas. Ujulehtedega taimestik levis enamasti kaldaveetaimestikus,
eraldiseisvat voondit nad ei moodustanud, domineeris kollane vesikupp, ujuv penikeel ja valge vesiroos
levisid vaheohtralt Uksikute kogumike ndol, ujutaimi ei leitud. Veesiseses taimestikus domineerisid
mandvetikad ohtrusega 5 palli kattes kogu jarve pohja. Veesiseste taimede maksimaalseks
levikustigavuseks oli 1,5 m, mis on (htlasi ka jarve enda maksimaalseks stigavuseks. Sagedad olid ka
punakas penikeel, kamm-penikeel, tahk-vesikuusk, vahelmine nakirohi ja harilik vesihernes. Niitjaid
vetikaid leiti 1 palli vaartuses. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti Iadne-mod6krohtu (LK Il
ja ,NT“ kategooria), harilikku porssa (LK Ill ja ,NT“ kategooria), valget vesiroosi (LK Il ja ,NT“
kategooria), vahelmist nakirohtu (LK Il ja ,,NT“ kategooria) ja punakat penikeelt (,,EN“ kategooria; lisa
8: tabel 3). Olgugi, et Kaisma jarv kuulub S2 tlpi jarvede hulka, on selle jarve veetaimestik vaga
iseloomulik S8 tlilipi jarvedele (rannajarved). Sarnaselt rannajarvedele levivad ka Kaisma jarves nii
ladne-mookrohi, harilik porss, mandvetikad (eriti kare mandvetikas, mis on iseloomulik riimveelistele
jarvedele ja merelahtedele), vahelmine nakirohi, kamm-penikeel kui harilik vesihernes. Kuna Kaisma
jarv on kunagine jaanuk merest, on seletatav ka selline taimestiku koosseis. Hinnates 6koloogilist
seisundit jarvede tlipoloogia S2 tiilibi alusel on Kaisma jarve seisund suurtaimede pdhjal 2023. aastal

hea (tabel 134).

Tabel 134. Kaisma jdarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
Tihtsamad taksonid ohtruse Char, Nu=Pot,
jarjekorras/(OKS) Utr=Naj=Myr: l
: (0,7)
Kaelus-penikeele vOi laik-penikeele 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,5)
Mandvetiktaimede voi sammalde liikide 5:11
ohtrus/(OKS) (0,7)
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 0:1
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Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
(1,0)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 1:11
(0,7)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,72

2.3.7.6. Futobentos

Kaisma jarve fitobentose maarang (fiilbe_m) oli vdaga hea (tabel 135). Kdik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maéarati 16 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (82%).

Tabel 135. Kaisma jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-11 makroflidid 16 17,8 18,4 72,72 vaga hea

2.3.7.7. Suurselgrootud

Proov vdeti kagukaldalt. P&hi oli liivane, vahesel maaral esines taimestikku. Arvukaimad liigid olid
Cloeon dipterum (56%) ja Caenis robusta (23%). Leiti peamiselt pohjapoolse levikuga Ghepaevikulise
Arthroplea congener vastseid. Hinnang (suse_m) jarve seisundile suurselgrootute alusel oli hea (tabel

136).

Tabel 136. Kaisma jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-18 SE 25 8 2,18 | 5,06 4 0,60

2.3.7.8. Kalastik

Katseplik Kaisma jarvel toimus jarve loodeosas, saagis oli kuus kalaliiki (3 sugukonda), ahvenlastest
ahven ja kiisk, karpkalalastest latikas, linask ja sarg. Teise roovkalana puiti lisaks haugi. Varem on
erinevate katsepiikidega siit plltud veel ka kokre. Ahvenlasi ja karpkalalasi oli saagis enamvahem
vordselt nii saagi massilt kui arvult (Aw:Kw=1,07; An:Kn=1,10). Samuti oli ka r66vtoiduliste ahvenlaste

osa saagis varasemast oluliselt kdrgema vaartusega (RAI=0,30). Lepiskalade osa saagis oli eelnevast
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pldgikorrast margatavalt madalam (KI=0,57). Karpkalalaste arvukusindeks 17,4 varasemast oluliselt
madalama vaartusega. Samas oli ,Norden“-tllpi seirevérgus kalu samavaarselt eelmise katsepliligi
tulemusega (NPUE=110 is.), kuid varemgi vaga kGrge vaartusega saak oli seekord natuke madalam
(WPUE=3406g). Liigirikkust iseloomustava Simpson indeksite alusel domineeris jarves nii arvult kui
massilt endiselt kaks liiki (SD,=2,08 ja SDw=2,04). Litofltofiilseid liike oli saagis kaks. Mediaankala mass
katsepigi saagis oli 16,2 g (keskmine mass 46,5g). Pikkusindeksid hindasid jarve sarnaselt
varasemaga. Katsepulgi saagist puudusid nii kaitsealused kui vorliigid. Indeksite keskmine 0,68 oli
varasemast 0,16 hindepalli vorra kdrgema vaartusega ja hindas Kaisma jarve 6koloogilise seisundi heal

tasemel olevaks (lisa 9).

2.3.8. Kariste jarv (2098500)

2.3.8.1. FUKE kvaliteediniitajad

Kariste jarve (tlip S3) fuilsikalis-keemilistest kvaliteedinaitajatest (tabel 137) oli pH keskmine vaartus
vaga heas, labipaistvuse ja metalimnioni paksuse keskmised kesises, tGldlammastiku keskmine halvas
ja uldfosfori keskmine vaga halvas 6koloogilises seisundiklassis. Filsikalis-keemiliste Gldtingimuste

koondmadrang jarvele oli 2023. aastal halb.

Tabel 137. Kariste jirve FUKE kvaliteedinditajate (UIdN — dldldmmastik, UldP — (ldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hippek. algus — hlippekihi algusstigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKs

Kariste jarv | 8,0 1,9 1,2 3,0 0,30

2.3.8.2. Hiidromorfoloogia

Kariste jarve hiidromorfoloogilistest kvaliteedi elementidest kaldala ja inimmdju hinnag jarvele oli hea,
hidroloogia ja kaldavoondi alisel kesine ning litoraali puhul k&igis proovipunktides vaga halb (tabel

138). Kokku oli jarve seisundihinnag hiidromorfoloogia alusel kesine.

Tabel 138. Kariste jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt | P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | Summa | OKS
Hiidroloogia 3133|333 ]|3]|3]3 3 30 0,5
Kaldavoond 3131333 (3|3)|3]3 3 30 0,5
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Kvaliteedielement/Proovipunkt | P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | Summa | OKS
Kaldaala 2 |2 (2|2 |22 |2]|2]2 2 20 0,7
Litoraal 50

Inimmaoju 313 1 1 1 1 1 1| 3 3 18 0,7
Koondhinnang 0,50

2.3.8.3. Fitoplankton

Mai futoplanktoni biomass Kariste jarve pinnakihis oli 25,1 mg/l kahe dominandiga — Urosolenia
longiseta (19% biomassist) ja Closterium acutum var.variabile (18%). Huppekihi biomass oli 14,9 mg/I,
kus domineerisid Chrysococcus spp. (25%) ja pohjakihil 28,3 mg/l dominantidega Asterionella formosa
(40%) ja Urosolenia longiseta (30%). Integraalse proovi biomass oli 7328,6 mg/| kahe dominandiga —
Asterionella (22%) ja Urosolenia longiseta (20%). Biomass pinnakihis juulis oli 32,8 mg/l dominandiga
Cryptomonas marsonii (21%) ja hippekihis 45,5 mg/l dominandiga Asterionella formosa (18%) ning
pdhjakihis 33,4 mg/l dominandiga Aulacoseira granulata var.granulata (29%). Integraalse proovi
biomass oli 3814,6 mg/|, millest suurema osa moodustas Peridinium bipes (48%). Augusti biomass
pinnakihis oli 148,9 mg/I, kus valdav oli samuti Peridinium bipes (38%). Hiippekihis oli néitaja praktiliselt
sama - 148,8 mg/Il, samuti dominatt - Peridinium bipes (59%) ning pdhjakihis 38,8 mg/l dominandiga
Lemmermannia tetrapedia (59%). Integraalsel proovil oli biomass 4332,5 mg/|, dominandiks eelpool
mainitud Peridinium bipes (63%). Futoplanktoni biomass septembris pinnakihis oli 29,8 mg/l mitme
dominandiga — Plagioselmis lacustris (14%), Chroococcus limneticus (13%) ja Cryptomonas ovata (11%).
Huppekihis oli biomass 6,6 mg/l, domineeris Cryptomonas ovata (23%) ja pd&hjakihil 29,3 mg/I,
dominantideks Cryptomonas marsonii (39%) ja Chrysococcus spp. (31%). Integraalse proovi biomass oli
1662,4 mg/l ja dominantideks Cryptomonas ovata (20%) ja Cryptomonas marsonii (11%). Klorofulli
sisaldus veesambas oli vahemikus 10-100 ug/l. Jarve seisund 2023. a. flitoplanktoni alusel (tabel 139)

oli hea.

Tabel 139. Kariste jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja

Chl a, pg/!

FKI

J

FPK

Koondhinnang, OKS

Kariste jarv

39

4,0

0,77

0,70

0,67

2.3.8.4. Zooplankton

Kariste jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral vdga kdrge, biomass oli samuti vaga kdrge
(tabel 140). Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid 78,62

% ja septembris 91,37 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis vesikirbulised, kes
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moodustasid 42,26 % kogubiomassist ning septembris keriloomad, kes moodustasid 57,78 %
kogubiomassist (joonis 70 ja 71). Juulis oli arvukaimaks taksoniks (meso-)eutroofsete vete
indikaatorliik Keratella c. tecta, kes moodustas 53,44 % koguarvukusest. Septembris oli arvukaim
Polyarthra remata, kes moodustas 40,78 % koguarvukusest. Juulis moodustas suurema osa biomassist
Bosmina coregoni, keda oli 31,68 % kogubiomassist. Septembris moodustas suurema osa biomassist
suuremootmeline keriloom Asplanchna priodonta, keda oli 39,27 % kogubiomassist. Oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid Diaphanosoma brachyurum ja Gastropus
stylifer, septembris Ascomorpha ovalis ja G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis
Bosmina coregoni, B. longirostris, Daphnia cucullata, Filinia longiseta, Keratella c. tecta, K. quadrata ja
Pompholyx sulcata. Septembris tabati proovist B. coregoni, B. longirostris, D. cucullata, Ascomorpha
ovalis, Filinia longiseta, Keratella c. tecta, K. quadrata, Trichocerca capucina, T. similis ja T. rousseleti.

Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal kesine.

Tabel 140. Kariste jarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
19.07.2023 | 23 | 8,344 2669,92 42,26 | 34,63 | 23,11 6,63 14,74 | 78,62
12.09.2023 | 25 | 7,994 4386,00 26,33 | 15,89 | 57,78 2,35 6,27 91,37

2.3.8.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega stigav jarv (S3 tiilip), milles registreeriti 43 liiki veetaimi — 30 kaldavee-, 3 uju-, 4
ujulehtedega ja 6 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 19). Kariste jarve veetaimestik oli iseloomulik
eutrofeerunud jarvedele. Kaldaveetaimestik levis lpris laia voondina, kus domineeris harilik pilliroog
(lisa 8: tabel 2). Sagedad olid ka haruline jogitakjas, ahtalehine hundinui, jarvkaisel, harilik soosGnajalg
ja tarnad. Jarve loodesopi kaldad olid tugevalt soostunud ja d6tsikulised ning jarveosi Gihendav kanal
taimi tugevalt taiskasvanud. Jarve keskmises osas on kaldaveetaimestiku levik sulgenud labipaasu
kalda ja saarete vahel. Lisaks on jarve kaguosas (sissevoolu ldhedal) kaldaveetaimed hdivanud suure
osa jarve sopist. Uju- ja ujulehtedega taimede dominandiks oli kollane vesikupp, vérdselt 3 pallise
ohtrusega jargnesid konnakilbukas ja vesiroosid (vdike ja valge vesiroos). Veesiseses taimestikus
domineeris 4 pallise ohtrusega eutroofsetele jarvedele iseloomulik liik — rani-kardhein, ohtruselt
jargnes mannas-vesikuusk. Rani-kardhein levis eriti massiliselt jarve loodesopis. Muud liigid (kaelus-

penikeel, laik-penikeel, harilik vesisammal, vesikarikas) levisid vaheohtralt. Vérreldes varasema
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uurimisaastaga (2017) on rani-kardhein hakanud domineerima ning muude veesiseste taimede (eriti
penikeelte ohtrus) ohtrus on langenud®, mis on viga halb niitaja. Veesisesed taimed olid kaetud
epiflitsete vetikatega. Veesisese taimestiku maksimaalseks levikusligavuseks registreeriti 4 m. Niitjad
vetikad levisid 3 pallise ohtrusega, mis on samuti halb naitaja ning viitab vabade toitesoolade
olemasolule vees. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid vaikest ja valget vesiroosi
(md&lemad liigid LK 1l ja ,,NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3). Hinnates 6koloogilist seisundit jarvede

tlpoloogia S3 tulbi alusel on Kariste jarve seisund suurtaimede pdhjal 2023. aastal kesine (tabel 141).

Tabel 141. Kariste jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 4:1
stigavuspiir (m)/(OKS)* (0,7)
Tahtsamad taksonid ohtruse Cer=Nu, Hydr=Nym,
jarjekorras/(OKS) Myr=Spir: I
(0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 111
ohtrus/(OKS) (0,5)
Mandvetiktaimede v6i sammalde liikide 111
ohtrus/(OKS) (0,5)
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 4: 1V
(0,3)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 3: v
(0,3)
Koondhinnang Kesine
OKS koondhinnang 0,47

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus
on >3m.

2.3.8.6. Fiitobentos

Kariste jarve futobentose maarang (fibe_m) oli vdga hea (tabel 142). K&ik kolm ranivetikaindeksit
nditasid vaga head seisundit. Kokku maarati 29 taksonit bentilisi radnivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (69%).

%8 Eesti vaikejarvede hidrobioloogiline seire 2017. a. Eesti Maaiilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2017.
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Tabel 142. Kariste jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-10 makrofiidid 29 17,1 17,5 67,99 vaga hea

2.3.8.7. Suurselgrootud

Proov voeti pdhjakaldalt. Pohi oli liivane-mudane ja vahese taimestikuga. Arvukaimad taksonid olid

Chironomidae (36%) ja Caenis horaria (23%). Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli hea (tabel 143).

Tabel 143. Kariste jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-08 N 23 8 2,15 4,53 5 0,76

2.3.8.8. Kalastik

Kalastiku katsepuk Kariste jarvel toimus pohjakalda lahedal, saagis oli kahest sugukonnast kokku
Uksteist kalaliiki: ahvenlastest ahven, kiisk ja koha, karpkalalastest hGbekoger (uue v&orliigina selles
jarves), latikas, linask, mudamaim, nurg, rooséarg, sarg ja viidikas. Kariste jarve kalastik on varasema
katsepliligi tulemusega vorreldes veelgi liigirikkam ja seda just karpkalalaste arvelt. Seekord puudus
saagist haug, mida seirepiikidega varem sellest jarvest on plltud. Ahvenlasi oli saagis karpkalalastest
endiselt oluliselt vahem (Aw:Kw=0,12), roovtoidulisi ahvenlasi eelmise pllgikorraga samal tasemel
(RAI=0,19) nagu ka lepiskalu (KI=0,79). Karpkalalaste arvukusindeks KIL=22,5 oli seevastu kiimnendiku
vorra varasemast madalama vaartusega. Kalu oli ,Norden” tlilipi seirevérgus varasemast veidi vahem,
kuid saagi mass oli oluliselt kdrgem (NPUE=201 isendit, WPUE=3655g). Liigirikkust peegeldav Simpson
D-indeks naitab massi osas isegi viie liigi domineerimist (SDw=4,78), samas kui arvukuselt oli dominante
vaid kaks-kolm (SD,=2,47). Mediaankala mass katsepiiligi saagis oli 12,2 g (keskmine mass 22,5g).
Kalade pikkust hindavad indeksid hindasid jarve seisundi varasemast paremaks, vaid mediaankala
pikkus jattis jarve kesisele tasemele. Kaitsealused kalaliigid katseptiligi saagist puudusid, vaorliikidest
pladdsime hébekogre. Indeksite keskmine 0,56 on jaanud varasemaga vorreldes samale tasemele ja

hindab jarve okoloogilise seisundi kesiseks (lisa 9).

2.3.8.9. SPETS kvaliteedinaitajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Kariste jarves

halb. Aasta keskmist keskkonna kvaliteedi piirvaartust tiletas baariumi sisaldus vees. Tulemused on
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toodud tabelis 144. Mdjuhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda v&iks

kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete méjude vahendamiseks. Arvestades saasteinete survet

ja inimmoju kogumile kodigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on Kariste jarv

saasteainete survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest avaldab kogumile moju arseen, mis settes

tiletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Ule maaramispiiri oli 14 siinteetilist saasteainet (tabel 145).

Tabel 144. Kariste jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Nr

w

u

10

12

13

14

17

18

19

20

23

24

A

Aine nimetus

Arseen ja selle Uhendid

Baarium ja selle
thendid

Kroom ja selle Ghendid
Tsink ja selle Ghendid
Vask ja selle Ghendid
Fencol

o-kresool
p-/m-kresool
2,3-dimetlidlfencol
2,5-dimetlidlfencol
3,4-dimetlidlfenool
3,5-dimetlidlfencol
Resortsiin

Maftasaadused
{susivesinikud C10-

AD)
Glifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin

AMPA

Etuleentiouurea

CASi number

7440-38-2
7440-39-3
7440-47-3
7440-55-6
7440-50-8

108-95-2
95-48-7

108-39-4; 106-44-5

526-75-0

576-26-1
95-65-3

108-68-9

108-46-3

1071-83-6
94-74-6
67129-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide

arv vesi

Vesi
(max
sisaldus)

ngil
1.3
240

0.097
6.9
2.8

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

10

0.050
0.020
0.0020
0.0020
0.0030
0.050

0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

g/l
0.73
170

0.052

3.4

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

0.025
0.0075
0.0010
0.0010
0.0015

0.025

0.050

Seisundi
hinnang
vesi

Vaga hea
Halb

Vaga hea
Hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea

Vaga hea

Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea

Vaga hea

Pohjasetted

ug/kg KA

9100
610000

17000
59000

15000

Kala
ugfkg

100

21000
3700
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

MNA
MNA
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Tabel 145. Kariste jarve saasteainete surve kokkuvote 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  M&jupiir . MBjupiir Kala, MBjupiir
. . " . X . Pohjasetted (PMEC) . Karp (PMEC)
Saasteaine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) (PMEC) lihas .
gl gl vesi ugll pglkg KA setepglkg uglke pelkg elustik
KA ug'ke
2.4-diklorofznool/2,5-diklorofenool 120-83-2 0.050 = 0.10 0.8(1) 60(1) = 2.0 A
Atsenaftzen 83-32-9 0.0025 < 0.0050 3.8(1) 2336(1) = 5.0 < 5.0
Atsenaftiileen 208-96-8 0.0025 < 0.0050 3.8(1) 2336(1) = 5.0 < 5.0
Bensola)antratsesn 56-55-3 0.0025 = 0.0050 0.3(1) 27.7(1) = 50 = 5.0
Dibenso(a,h)antratsesn 53-70-3 0.0025 < 0.0050  0.0014 (1) 361 = 5.0 < ]
Dicktldltina 94410-05-6 0.0059 0.016 = 5.0 = 50 MA
Fenantreen 85-01-3 0.0025 = 0.0050 1.3(1) 2707(1) = 5.0 = 5.0
Fluorsen 86-T3T 0.0025 = 0.0050 2.5(1) 2826(1) = 5.0 = 5.0
Kloridasoon-desfeniill 5339-13-1 0.050 250(2) = 3.0 1183 (2) NA A 311(2)
Kriseen 218-01-3 0.0025 = 0.0050 0.07 (1) 165(1) = 5.0 = 5.0
Monooktiiltina 15231-57-9 0.0060 0af1) = 5.0 1.17{(1) = 5.0 MA
Perfluoro-n-trideksanhape T2529-94-8 0.010 = 0.020 1.6 = 1.0 NA
Perfluorobutaanhape 375-22-4 0.022 27.8(2) =< 0.30 18602) =  0.30 NA 185(2)
Plreen 129-00-0 0.0025 = 00050  0.0045 (1) 31.88(1) = 50 = 5.0 432(2)

Tahistused/viited:

Ule méaramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab mdjupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.3.8.10. KESE kvaliteedinaitajad

Kariste jarve keemiline seisund oli 2023. aasta m&dtmistulemuste alusel-. Halba keemilist seisundit
pohjustasid piirvaartusi tletanud tributiiiiltina vees ning elavhobe elustikus. Keemilise seisundi survet

pohjustavad naitajad on toodud tabelis 146.

Tabel 146. Kariste jarvele keemilise seisundi survet pohjustavad kvaliteedinditajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete
Hr Aine nimetus CASi number keskmine) sizaldus) pelkg
pe/l pgfl nelkg KA
6 Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0050 = 0010 62 310
15 Flucrantesn 206-44-0 0.00050 = 00010 = 5.0 20
20 Plii (Pk) 7435-52-1 0.025 = 0050 <= 50 9800
21 Elavh&be (Hg) T439-97-6 0.0025 < 0.0050 200 52
22 Maftalesn 81-20-3 0.0025 = 00050 = 5.0 18
23 Nikkel {Mi) T7440-02-0 0.30 0.36 = 50 12000
28 Benso(b/fluoranteen 205-99-2 0.0025 < 00050 <= 5.0 26
28 Bensolk|fluoranteen 207-08-9 0.0025 = 00050 = 5.0 15
28 Bensolg,h,ijperilesn 191-24-2 0.00020 = 0.00040 = 5.0 34
28 Indeno(1,2,3-cd)plreen 193-38-5 0.0010 <= 00020 = 50 15
30 Tributiidltina 36643-23-4 0.00063 0.0010 = 1.0 = 10

2.3.9. L&&dla jarv (2124100)

2.3.9.1. FUKE kvaliteediniitajad

Loddla jarve (talap S3) fuusikalis-keemilistest kvaliteedinditajatest (tabel 147) oli pH keskmine vaartus
vaga heas, Uldlammastiku, tldfosfori ja metalimnioni paksuse keskmised heas ja labipaistvuse
keskmine kesises Okoloogilises seisundiklassis. Fuusikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmaarang

jarvele oli 2023. aastal hea.

Tabel 147. L36dla jarve FUKE kvaliteediniditajate (UIdN — ldlammastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hlippek. algus — hlippekihi algussiigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaéirang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKsS
Loodla jarv
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2.3.9.2. Futoplankton

FUtoplanktoni biomass Loddla jarve pinnakihis mais oli 18,4 mg/I ning domineeris Planktothrix aghardii
(45% biomassist). Hippekiht puudus ja pohjakihi vastav naitaja oli 9,2 mg/l, sama dominandiga —
Planktothrix aghardii (88%). Integraalse proovi biomass oli 2512,808 mg/|, jéllegi sama dominagiga —
Planktothrix aghardii (65%). Juulis oli biomass pinnakihis 34,8 mg/l ja dominandiks Asterionella
formosa (25%). Huppekihis oli flitoplanktoni biomass 19,8 mg/l, sama dominandiga — Asterionella
formosa (35%) ja pdhjakihis 19,9 mg/l, kus domineeris Chroococcus limneticus (23%). Integraalse
proovi biomass oli 4455,5 mg/| ja dominandid Peridinium bipes (23%) ja Asterionella formosa (21%).
Biomass augustis pinnakihis oli 45,5 mg/|l, domineeris Plagioselmis lacustris (11%) ja hippekihis 44,6
mg/l, dominandiga Chroococcus limneticus (20%) ning pdhjakihis 18,9 mg/l, kus valdavad oli
Oscillatoria spp. (31%). Integraalsel proovil oli biomass 3972,2 mg/|. Selles domineerisid Ceratium
hirundinella  (16%), Ceratium cornutum (15%) ja Ceratium furcoides (12%). Pinnakihi biomass
septembris oli 22,2 mg/l, domineeris Cryptomonas marsonii (29%), hiippekiht puudus ning p&hjakihi
naitaja oli 17,7 mg/l, seal domineerisid Cryptomonas marsonii (19%) ja Planktothrix aghardii. (15%).
Integraalse proovi biomass oli 2224,5 mg/| ja dominandid Ceratium hirundinella (20%) ning Peridinium
bipes (15%). Klorofulli sisaldus veesambas oli vahemikus 6,8-76 ug/l. Jarve seisund flitoplanktoni alusel

(tabel 148) oli 2023. aastal hea.

Tabel 148. L6ddla jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, ftoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Loodla jarv 23 4,8 0,76 0,65 0,68

2.3.9.3. Zooplankton

L6ddla jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kdrge, biomass oli keskmine (tabel 149).
Arvukuselt domineerisid mdélemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid 50,69 % ja
septembris 86,39 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid mdlemal uurimiskorral aerjalalised ja
vesikirbulised enam-vahem vérdselt, moodustades juulis u 45 % ja septembris u 38 % (joonis 72 ja 73).
Modlemal uurimiskorral domineeris koosluses keriloom Keratella cochlearis, kes juulis moodustas 32,72
% ja septembris 61,56 % koguarvukusest. Juulis moodustas enim biomassi vesikirbuline Diaphanosoma
brachyurum, kes moodustas 22,89 % kogubiomassist. Septembris oli suurima osakaaluga biomassist
suuremdotmeline keriloom Asplanchna priodonta, kes moodustas 16,45 % kogubiomassist. Oligo-

mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis Daphnia cristata, Diaphanosoma brachyurum,
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Limnosida frontosa, Conochilus hippocrepis ja Gastropus stylifer, septembris oligo-mesotroofsete vete
indikaatorliike ei tabatud. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, B.
longirostris, Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata, Trichocerca cylindrica, T. similis ja T. rousseleti.
Septembris tabati proovidest B. coregoni, C. sphaericus, D. cucullata, Filinia longiseta, Keratella c.
tecta, K. quadrata, Pompholyx sulcata, Trichocerca similis ja T. rousseleti. Jarve seiusnd zooplanktoni

alusel oli 2023. aastal kesine.

Tabel 149. L66dla jarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
20.07.2023 | 25 | 1,001 185,81 44,70 | 45,34 | 9,97 16,13 33,18 50,69
26.09.2023 | 23 | 1,905 640,92 38,92 | 37,34 | 23,74 5,10 8,50 86,39

2.3.9.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega sligav jarv (S3 tulp), milles registreeriti 2023. aastal 50 liiki veetaimi — 35
kaldavee-, 6 ujulehtedega ja 9 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 20). Kaldaveetaimestik daristab kitsa
ribana kogu kaldajoont. Mdénede elamute piirkonnas oli kaldaveetaimestikku niidetud. Véondi
dominandiks oli 4 pallise ohtrusega harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), jargnesid jarvkaisel, ahtalehine
hundinui ja tarnad. Jarve l3dneosas paiknev tipusopistus oli muust jarvest eraldatud horeda
kaldaveetaimede vo6ndi ndol. Ujulehtedega taimestik &aristas pideva voéondina kogu
kaldaveetaimestikku. Selle voondi dominandiks oli kollane vesikupp, mdddukal ohtrusel (ohtrus 2 palli)
jargnesid ujuv penikeel ja liht-jogitakjas. Vesiroosid (valge ja vaike vesiroos) levisid enamasti vaid jarve
ladneosa tipusopistuses. Ujutaimed puudusid, mis on hea néitaja. Veesisese taimestiku dominandiks
oli laik-penikeel, vordsel ohtrusel jargnesid tdahk-vesikuusk, rani-kardhein ja harilik vesisammal.
Vahesel hulgal levisid ka mandvetikad, kaelus-penikeel, s6or-sarjesilm, harilik vesihernes ja vesikarikas,
kuid nende levik piirdus enamasti jarve ladaneosa eraldatud sopistusega. Kui Uldjoontes aaristasid
ujulehtedega ja veesisesed taimed kitsa, kuid pideva ribana kogu kaldajoont, siis [ddneosa sopistuses
oli nede katvus lausaline. Veesiseste taimede maksimaalseks levikustigavuseks registreeriti 5 m, mis
on vaga hea naitaja. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid vaikest ja valget vesiroosi
(mdlemad liigid LK IIl ja ,NT“ kategooria; lisa 8: tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S3 tiubi

kvaliteedinaitajate alusel oli 2023. aastal hea (tabel 150).
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Tabel 150. L66dla jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 5,0: |
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0)
Téhtsamad taksonid ohtruse Pot=Nu,
jarjekorras/(OKS) Pot(nat)=Spar=Myr=Font=Cer: Il
(0,7)
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 3|
h 8K :
ohtrus/(OKS) (1.0)
Mandvetiktaimede voi sammalde liikide
ohtrus/(OKS) 2:11l
(0,5)
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 2: 11
(0,7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2: 11
(0,5)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,73

* néitajat ,sammalde levikusligavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine stigavus
on >3m.

2.3.9.5. Fiitobentos

L6Gdla jarve futobentose maarang (filbe_m) oli vdaga hea (tabel 151). K&ik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maarati 30 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (53%). Arvukalt esines Staurosira venter (10%).

Tabel 151. L64dla jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-05 makrofuudid 30 17,1 16,6 65,93 vaga hea

2.3.9.6. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt jarve ldanekaldalt. Arvukaimad liigid olid Caenis horaria (43%) ja Cloeon

dipterum (30%). Hinnag (suse_m) jarvele oli oli hea (tabel 152).
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Tabel 152. L646dla jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-03 W 27 8 2,47 | 512 6 0,76

2.3.9.7. Kalastik

Loodla jarve kalastiku katseplik toimus keskosa idakalda piirkonnas, saagis oli seitse kalaliiki (3
sugukonda) — ahvenlastest ahven ja kiisk; karpkalalastest latikas, mudamaim, rooséarg ja sarg, sarnaselt
eelmise katsepliligi tulemusega, ka teine rodvkala- haug- oli seekordki saagis esindatud. Ahvenlaste
massiosa saagis on pisut karpkalalaste kasuks vahenenud (Aw:Kw=0,71), samas kui arvuliselt oli
ahvenlasi peaaegu sama palju kui karpkalalasi (An:Kn=0,94), ro6vtoidulisi ahvenlasi oli varasemast
peaaegu kaks korda rohkem (RAI=0,32), lepiskalu seevastu varasemast natukene rohkem (KI=0,63)
nagu naitas ka karpkalalaste arvukusindeksi KIL vaartus 17,8. Endiselt ujus enamus kaladest jarve
pindmises veekihis (Pi,:P6,=1,9; Piw:P6w=1,4). ,Norden“-tiilipi seirevorkude saak (WPUE=1698g,
NPUE=139 is.) on tdusnud vaid saagi massi osas. Liigirikkust peegeldav Simpsoni (D) indeksi alusel on
téusnud vaid arvukusel pdhinev indeksi vaartus (SDn=2,6; SDw=2,8). Litofiilseid liike saagis ei olnud,
litofutofiilseid liike oli saagis kaks. Katsepliligi saagi mediaanisendi mass oli varasemast kérgema
vaartusega 7,7 g (keskmine mass 15,1g). Pikkusindeksitest hindas jarve seisundi kesiseks vaid MTL,
teised andsid hindeklassi vGrra parema tulemuse. Seirepiiligi saagis puudusid kaitsealused ja v6orliigid.
Indeksite keskmine 0,64 on eelmise hindamisega vorreldes vaartuselt tdusnud 0,01 vdrra ja hindab

jarve endiselt heas 6koloogilises seisundis olevaks (lisa 9).

2.3.9.8. SPETS kvaliteedinditajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel oli L&6dla jarves
vaga hea. Tulemused on toodud tabelis 153. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid
(va. KESE) ja seda vdiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mdjude vahendamiseks.
Arvestades saasteinete survet ja inimmdju kogumile kd&igi kogumis sisalduvate siinteetiliste
saasteainete alusel, on L66dla jarv saasteainete survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on mdjuga
kogumile arseeni sisaldus, mis settes Uletab modju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Sunteetilistest

saasteainetest oli (ile maaramispiiri 8 slinteetilist saasteainet (tabel 154).
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Tabel 153. LG4dla jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Nr *

10
11
12
13

14

15

17
18
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle Ghendid
Eﬁg;ia.lirg jaselle
Kroom ja selle (ihendid
Tsink ja selle Ghendid
Vask ja selle Ghendid
Fenool

o-kresool
p-fm-kresool
2,3-dimetidlfenool
2,5-dimetidlfenool
3,4-dimetidlfenool
3,5-dimetidlfenool
Resortsiin
Naftasaadused
-tsijoslllvesmlkud C10-
Glifosaat

MCPA

Metasakloor
Tebukeonasool
Spircksamiin

AMPA

Etiileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-35-3

T440-47-3

T440-55-6

T440-50-8

108-95-2

95-48-7

108-35-4; 106-44-3

526-75-0

5TE-26-1

95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6

04-74-6

67129-08-02

107534-96-3

118134-30-8

1066-51-9

Vesi
Proovide (max
arv vesi sisaldus)
ugfl
4 0.40
4 19
4 = 0.050
4 3.8
4 0.54
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 1.0
4 = 10
. = 0.050
4 = 0.020
4 = 0.0020
4 = 0.0020
4 = 0.0030
. = 0.050
4 = 0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

g/t
0.37
18

0.025
24
0.4z
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.0075
0.0010
0.0010
0.0015

0.025

0.050

Seisundi
hinnang
wesi

Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea

Vaga hea

Vaga hea

Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea
Viga hea
Vaga hea

Vaga hea

PGhjasetted
ug/kg KA

83000

23000

let0s

15000

£ £ 5 5 5 8 %

£

0.6

0.2

0.3

Kala
ug/kg

120

13000
2300
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
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Tabel 154. LG66dla jarve saasteainete surve kokkuvote 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  Madjupiir . Mbjupiir Kala, Mbjupiir
. . i . . . Pidhjasetted (PMEC) . Karp (PMEC)
Saasteaine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) (PMEC) lihas .
gl gl vesi pgll pg/kg KA setepglkg uglke pnelkg elustik
KA uglkg
2.4-diklorofenool/2,3-diklorofenoal 120-83-2 0.050 < 0.10 0.8(1) gO(1) < 2.0 MA
Bensol(a)antratseen 56-55-3 0.0025 < 0.0050 0.3 (1) 2771 = 5.0 = 5.0
Dibensola,hlantratseen 53-70-3 0.0025 < 0.0050  0.0014 (1) 36.6(1) = 5.0 < 5.0
Fenantreen 25-01-3 0.0025 =< 0.0050 1.3(1) 2707 (1) 5.2 = 5.0
Kriiseen 218-01-9 0.0025 < 0.0050 0.07 (1) 165(1) < 5.0 < 5.0
Kvintossen 22-63-3 0.0025 < 0.0050 = 5.0 4.1 MA
Monooktidltina 15231-57-9 0.0070 011} =< 5.0 117(1) <= 50 MA
Plreen 1259-00-0 0.0025 <  0.0050  0.0046(1) 31.88(1) < 5.0 = 5.0 482 (2)

Tahistused/viited:

Ule méiramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab mdjupiiri (PNEC)

Ule méaaramispiiri. Majupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.3.9.9. KESE kvaliteedinaitajad

L6ddla jarve keemiline seisund oli 2023. aasta mddtmistulemuste alusel - Halba keemilist seisundit
pdhjustas piirvaartust tletanud elavhdbe elustikus. Keemilise seisundi survet pdhjustavad naditajad on

toodud tabelis 155.

Tabel 155. Loddla jarvele keemilise seisundi survet pohjustavad kvaliteedinditajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete
Nr Aine nimetus CASI number keskmine) sisaldus) nelke
ngll ne/l nelks KA
2 Antratseen 120-12-7 0.0025 = 0.0050 = 5.0 5.0
Bromodifenddlestrid 32534-31-9 MA MA 0.0036 0
Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0068 0.012 20 410
15 Flucranteen 206-44-0 000050 = 00010 = 5.0 22
20 Plii (Pb) T439-92-1 0.025 = 0.050 = 50 21000
21 Elavhibe (H g:' T439-57-6 0.0025 < 0.0050 8o a7
22 Maftaleen 91-20-3 0.0025 = 0.0050 = 5.0 14
23 Mikkel (Mi] T440-02-0 0.12 0.20 = 50 18000
28 Benso(a)plreen 50-32-8 0.00050 < 00010 <= 1.0 12
28 Bensolblfluoranteen 205-95-2 0.0025 = 00050 = 5.0 53
28 Bensolk/flucranteen 207-08-9 0.0025 < 00050 = 5.0 18
28 Bensolg,h,ijperilesn 191-24-2 0.00020 < 0.00040 <= 5.0 51
28 Indeno(1,2,3-cd)plireen 183-33-5 0.0010 < 00020 = 5.0 T2
31 Triklorobenseenid 12002-48-1 0.0025 0.010 0 0

2.3.10. Meelva jarv (2113600)
2.3.10.1. FUKE kvaliteediniitajad

Meelva jarve (tlilip S4) fuusikalis-keemilistest naitajatest olid pH keskmine vaartus vaga heas,
Uldfosfori keskmine sisaldus kesises ja uldlammastiku keskmine sisaldus halvas o6koloogilises

seisundiklassis (tabel 156). Kokku oli selle jarve koondhinnaguks 2023. a. halb.

Tabel 156. Meelva jarve FUKE kvaliteedinditajate (UldN — dldldmmastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m Koondhinnag, OKS
Meelva jarv | 5,7 1,3 0,077 0,38 0,34

Viikejarvede seire 2023 131 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU Q

2.3.10.2. Hidromorfoloogia

Hidromorfoloogilistest kvaliteedielemntidest hindas kaldala jarve seisundiks vdga hea (tabel 157),
hidroloogia ja nimdju andis hea, kaldavoond kesise ning litoraal vaga halva hinnangu. Kokku oli jarve

seisund 2023. aastal hiidromorfoloogia alusel hea.

Tabel 157. Meelva jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKs
Hiidroloogia 2 2 2 8 0,7
Kaldavéond 3 4 3 12 0,5
Kaldaala 1 1 1 1 4 1
Litoraal 2 4 4 15 [
Inimmaoju 1 1 1 8 0,7
Koondhinnang 0,60

2.3.10.3. Fiitoplankton

Veesamba flitoplanktoni biomass Meelva jarves mais oli 20,6 mg/|, domineerisid Asterionella formosa
(14% biomassist) ja Trachelomonas armata (13%). Integraalse proovi biomass oli 626,3 mg/l, kus
domineerisid Aphanizomenon spp. (63%). Juulis oli futoplanktoni biomass 61,4 mg/l, valdav oli
Gonyostomum semen (39%). Integraalsel proovil oli biomass 4620,8 mg/l, sama dominandiga —
Gonyostomum semen (41%). Biomass augustis oli 95,9 mg/|, integraalsel proovil 6416,1 mg/I,
dominandiks md&lemal juhul jallegi Gonyostomum semen vastavalt 74% ja 48% domineerimist.
Septembris oli flitoplanktoni hulk 24,9 mg/| ja dominandiks Aulacoseira italica var.tenuissima (28%) ja
integraalses proovis 761,6 mg/|, kus oli valdav Peridinium bipes (44%). Meelva jarve pinnakihi klorofalli

sisaldus oli vahemikus 6,1-37 pg/I. Jarve seisund 2023. a. fiitoplanktoni alusel (tabel 158) oli kesine.

Tabel 158. Meelva jarve klorofll a (chl a) keskmine sisaldus vees, fiitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Néitaja | Chla, pg/l FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Meelva jarv 22 5,2 0,68 0,60 0,58

2.3.10.4. Zooplankton

Meelva jarve zooplanktoni arvukus oli mdélemal uurimiskorral kdrge, biomass oli juulis madal,
septembris keskmine (tabel 159). Arvukuselt domineerisid mdélemal uurimiskorral keriloomad, kes

juulis moodustasid 46,39 % ja septembris 93,92 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
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vesikirbulised, kes moodustasid 54,48 % kogubiomassist ning septembris keriloomad, kes moodustasid
90,53 % kogubiomassist (joonis 74 ja 75). Juulis olid arvukaimaks taksoniks aerjalaliste vahikvastsed e.
naupliused, kes moodustasid 21,65 % koguarvukusest. Septembris oli arvukaim Polyarthra remata, kes
moodustas 23,20 % koguarvukusest. Juulis moodustas enim biomassist vesikirbuline Diaphanosoma
brachyurum, keda oli 49,70 % kogubiomassist. Septembris moodustas enim biomassist
suuremootmeline keriloom Asplanchna priodonta, keda oli 68,04 % kogubiomassist. Oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid Diaphanosoma brachyurum. Septembris oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliike ei tabatud. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina
longirostris, Filinia longiseta, Hexarthra mira, Trichocerca cylindrica, T. porcellus ja T. similis.
Septembris tabati proovidest B. coregoni, D. cucullata, Hexarthra mira, Pompholyx sulcata, Trichocerca

similis ja T. rousseleti. Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal kesine.

Tabel 159. Meelva jarve metazooplanktoni tGldkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
04.07.2023 | 21 | 0,497 112,52 54,48 | 35,68 | 9,84 20,62 32,99 | 46,39
11.09.2023 | 18 | 1,876 401,82 3,94 5,52 | 90,53 1,66 4,42 93,92

2.3.10.5. Suurtaimestik

Pehme- ja tumedaveeline jarv (S4 tiilp), milles registreeriti 2023. aastal 43 liiki makrofiilite — 37 liiki
kaldavee-, 3 liiki ujulehtedega, 1 liik uju- ning 2 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 21).
Kaldaveetaimestik oli iseloomulik soiste ning vdhetoiteliste jarvedele. Domineeris sookastik
(Calamagrostis canescens (Weber) Roth) (lisa 8: tabel 2), virdselt 3-pallise ohtrusega jargnesid tarnad,
ubaleht (Menyanthes trifoliata L), ussilill, soopihl, soo-piimputk, konnaosi ja harilik sinihelmikas. Siiski
esinesid kaldaveetaimede voondis ka mdned rohketoitelistele jarvedele iseloomulikud taimed —
laialehine hundinui ja harilik kalmus. Ujulehtedega taimedest oli ohtraim kollane vesikupp, jargnes
vaike vesikupp. Liinkliku vééndina daristas kollane vesikupp suurt osa kaldajoonest ning moodustas
omaette kogumikke ka jarve keskosas. Vaikese vesikupu leviala piirdus jarve Idunaosaga ja jarve ainsa
saare piirkonnaga. Vaheohtralt leiti ka liht-jdgitakjat (ohtrus 1 pall). Uksiku kogumikuna leiti veel ka
teist ujulehtedega jogitakjat, mis jai liigini madramata. Ujutaimedest leiti vaid vaikest lemmelt, tema
levik oli vaheohter. Veesisestest taimedest leiti 1 pallise ohtrusega vaid harilikku vesisammalt ja

turbasamblaid (Sphagnum spp.). Kui turbasamblad levisid vahetult &6tsikuliste kallaste servas, siis
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harilik vesisammal oli ohtram jirve keskosa avavees. Vdrreldes varasemaga® on turbasammalde
ohtrus 2 palli vaartuses langenud, mis on halb nditaja, sest turbasamlbad on S4 tiilpi jarvede
indikaatorliikidesks. Hariliku vesisambla maksimaalseks levikusligavuseks moddeti 1,5 m, ujulehtedega
taimedel oli see 1,6 m. Niitjaid vetikaid leiti 4 palli vaartuses, mis on vaga halb naitaja. Lisaks olid
veesisesed taimed kaetud epifiilitsete vetikatega. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid
vaikest vesikuppu (LK Ill ja ,VU“ kategooria) (lisa 8: tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S2 tuubi

kvaliteedinéitajate alusel oli 2023. aastal kesine (tabel 160).

Tabel 160. Meelva jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Nu, Spar=Font=Sphag: IlI
jarjekorras/(OKS) (0,5)
Koond-hinnang Kesine

OKS koond-hinnang 0,5

2.3.10.6. Fiitobentos

Meelva jarve flitobentose maarang (fiibe_m) oli hea (tabel 161). Kolmest ranivetikaindeksist naitasid
IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas kesist seisundit. Kokku madarati 27 taksonit bentilisi
ranivetikaid. Domineeris Staurosirella oldenburgiana (48%). Arvukalt esines Tabellaria flocculosa

(11%).

Tabel 161. Meelva jarve fltobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-06 makrofuudid 27 18,0 12,0 79,01 hea

2.3.10.7. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt kirdekaldalt. Pohi oli lilvane. Arvukaimad taksonid olid Chironomidae
(66%) ja Asellus aquaticus (19%). Leiti Ill kaitsekategooria liik Dytiscus latissimus. Hinnang (suse_m)

jarvele oli hea (tabel 162).

% Eesti vaikejarvede seire 2013. a.
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Tabel 162. Meelva jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pdhjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-04 NE 19 7 1,51 5,77 2 0,80

2.3.10.8. Kalastik

Kalastiku katseplik Meelva jarvel toims keskosas asuva saare laanekalda ldhistel. Sarnaselt
varasemale katsepuitgile oli ka seekord katsepliligi saagis kaks kalaliiki Ghest sugukonnast ahvenlased
— ahven ja kiisk. Seirepitigiga haugi ei tabatud, samuti puudusid saagist karpkalalased. Suurim ahven
kaalus seekord varasemast ligi kaks korda enam: 485 g, samas kui raskeim kiisk oli varasemaga
vorreldes tapsel samas kaalus (19g). ,,Norden“-tlilipi vorgu keskmine saak NPUE oli 19 isendit (tapselt
sama kui varasemas katsepliligis) kogukaaluga WPUE=916 g (kolm korda suurem saak kui varasemas
seirepliligi aruandes margitud). Ro6vtoiduliste ahvenlaste osa saagis (RAI) oli 0,90 ja lepisakalade osa
saagis (KI) oli 0,06, mis on varasemaga vorreldavad tulemused. Liigirikkust peegeldavatest indeks
Simpsoni Dnja Dy oli veidi tdusnud esimese vaartus, vastavalt 1,9 ja 1,4. Litofiilseid liike saagis ei olnud,
litoftitofiilseid liike oli kaks. Mediaankala mass oli varasemast oluliselt kdrgema vaartusega 9,9 g
(keskmine isendi kaal oli 62,1g). Kaitsealuseid ega voorliike katsepiiligi saagis ei olnud. Indeksite

keskmine vaartus 0,66 hindab Meelva 6koloogiliseks seisundiks hea (lisa 9).

2.3.11. Murati jarv (2155900)

2.3.11.1. FUKE kvaliteediniitajad

Murati jarve (tlip S2) seisund oli pH keskmise vaartuse alusel vaga heas, tldlammastiku ja Gldfosfori
keskmiste pdhjal heas ning labipaistvuse alusel kesises 6koloogilises seisundiklassis. FUKE

koondmaéarang 2023. aastal oli hea (tabel 163).

Tabel 163. Murati jirve FUKE kvaliteediniitajate (UldN — ildldmmastik, UldP — {ldfosfor, Lp —

labipaistvus) vdartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Murati jirv | 7,9 0,87 0,036 i, 0,61
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2.3.11.2. Hidromorfoloogia

Murati jarve seisundit hindasid hiidromorfoloogia kvaliteediementidest hiidroloogia, kaldavéond ja -
ala ning inimdju heaks ning litoraal kesiseks (tabel 164). Koondhinnag jarvele oli hiidromorfoloogia

lausel 2023. aastal hea.

Tabel 164. Murati jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKs
Hiidroloogia 2 2 2 2 8 0,7
Kaldavéond 2 3 2 2 9 0,7
Kaldaala 2 2 2 1 7 0,7
Litoraal 2 2 3 3 10 0,5
Inimmaoju 3 2 1 1 7 0,7
Koondhinnang 0,66

2.3.11.3. Fiitoplankton

Fltoplanktoni biomass Murtati jarve pinnakihis mais oli 19,1 mg/l, domineeris Melosira varians (15%
biomassist) ja p&hjakihis 17,8 mg/l ning domineeris Cryptomonas marsonii (26%). Integraalse proovi
biomass oli 3939,1 mg/I kahe dominandiga — Peridinium umbonatum (18%) ja Melosira varians (18%).
Juulis oli pinnakihis biomass 44,9 mg/I, dominandiga Pseudopediastrum boryanum (24%) ja p&hjakihis
29,6 mg/|, kus domineeris Cryptomonas marsonii (18%). Integraalse proovi biomass oli 4809,6 mg/| ja
dominat Aulacoseira ambigua (21%). Futoplanktoni biomass augustis pinnakihis oli 62,4 mg/Il, kus
valdav oli Cryptomonas marsonii (19%) ja pdhjakihis 51,9 mg/l sama dominandiga (19%). Integraalse
proovi mass oli 6154,1 mg/| ning domineeris Ceratium furcoides (37%). Biomass pinnakihis septembris
oli 37,3 mg/l ja pdhjakihis 16,4 mg/l, m&lemas proovis oli sama dominat Cryptomonas marsonii
vastavalt 21% ja 38% biomassist. Integraalse proovis oli biomass 2077,8 mg/| ja dominant Tabellaria
fenestrata (21%). Klorofulli sisaldus oli veesambas 7,7-13 pg/|. Jarve seisund fiitoplanktoni alusel (tabel

165) oli 2023. a. hea.

Tabel 165. Murati jarve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Néitaja | Chla, pg/l FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Murati jarv 9,6 5,0 0,82 0,70 0,77
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2.3.11.4. Zooplankton

Murati jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral viaga kérge, biomass oli samuti kdrge
(tabel 166). Arvukuselt domineerisid mdlemal uurimiskorral keriloomad, kes juulis moodustasid 52,64
% ja septembris 63,32 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis aerjalalised, kes moodustasid
49,08 % kogubiomassist ning septembris keriloomad, kes moodustasid 47,1 % kogubiomassist (joonis
76 ja 77). Mdlemal uurimiskorral domineeris arvukuses keriloom Keratella cochlearis, kes moodustas
juulis 20,21 % ja septembris 24,67 % koguarvukusest. Juulis moodustasid enim biomassist aerjalaliste
vahikvastsed e naupliused, keda oli 21,74 % kogubiomassist. Septembris moodustas enim biomassist
suuremootmeline keriloom Asplanchna priodonta, keda oli 44,66 % kogubiomassist. Oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid Diaphanosoma brachyurum, Limnosida
frontosa, Conochilus hippocrepis ja Gastropus stylifer, septembris vaid C. unicornis ja G. stylifer. Meso-
eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata,
Anuraeopsis fissa, Keratella c. tecta, Pompholyx sulcata, Trichocerca capucina, T. cylindrica, T.
porcellus, T. similis ja T. rousseleti. Septembris tabati proovidest B. coregoni, D. cucullata, Filinia
longiseta, Trichocerca capucina, T. porcellus, T. similis ja T. rousseleti. Jarve seisund zooplanktoni jargi

oli 2023. aastal kesine.

Tabel 166. Murati jarve metazooplanktoni Gildkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
23.07.2023 | 31 | 4,852 1113,84 43,09 | 49,08 | 7,83 16,74 | 30,62 | 52,64
13.09.2023 | 24 | 8,847 888,52 38,68 | 14,21 | 47,10 16,59 | 20,09 | 63,32

2.3.11.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tiip), milles registreeriti 2023. aastal 39 liiki makrofuite — 25 liiki
kaldaveetaimi, 6 liiki ujulehtedega, 1 liik uju- ja 7 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 22). Jarve
taimestik oli liigirikkam ja ohtram pikliku kujuga jarve laanekallastel, idakallast daristasid kitsa voondina
peamiselt vaid dominantliigid. Kaldaveetaimestiku dominandiks oli ahtalehine hundinui (lisa 8: tabel
2), ohtruselt jargnesid harilik pilliroog, suur tulikas, jarvkaisel, harilik soosGnajalg ja tarnad.
Ujulehtedega ja veesisene taimestik daristasid kaldajoont pideva vodndina, kuid iseseisvat voondit nad
tihti ei moodustanud ja levisid kaldaveetaimestikus. Ujulehtedega taimestiku dominandiks oli kollane

vesikupp, ohtruselt jargnesid ujuv penikeel ja liht-jogitakjas. Vaheohtralt leiti ka vesiroose (vdike ja
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valge vesiroos) ja vesi-kirburohtu. Ujulehtedega taimestik oli ohtram ning levis laiema vé6ndina jarve
IGuna- ja lddneosas. Ujutaimedest leiti vaid konnakilbukat, kuid tema ohtrus oli vaike. Veesiseses
taimestikus domineeris headele eutroofsetele jarvedele iseloomulik indikaatorliik — ldik-penikeel.
M&d6dukal hulgal (ohrus 2 palli) leiti ka mannas-vesikuuske ning vahesel hulgal (ohtrus 1 pall) réani-
kardheina. Vaheohtralt leiti ka harilikku vesisammalt, mis on hea naitaja. Lisaks leiti jarve edelaosa
ujulehtedega taimestiku voondist ka mandvetikaid, mis on samuti hea nditaja, seda enam, et
varasemalt pole neid jarvest leitud. Rani-kardheina levik piirdus vaid jarve edela- ja Idunaosaga (L&ti
Vabariigi poolse jarve osaga). Eriti ohter oli taimestik sissevoolu ldhedal (Allumé&e oja), kus levisid
mitmed toiteainete lembesed liigid (réni-kardhein, konnakilbukas), lisaks leiti sealt ka mandvetikaid.
Taimede sligavuslevi oli vaike (maksimaalselt 2m), kuna vee labipaistvus on lsna vaike ja jarve kaldad
suhteliselt jarsu langusega. Niitjaid vetikaid leiti 3 palli vaartuses, mis on halb naitaja, kuna viitab
vabade toitesoolade olemasolule vees. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest leiti vdikest ja valget
vesiroosi (mdlemad liigid LK 11l ja ,,NT“ kategooria) (lisa 8: tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S2

tuubi kvaliteedinaitajate alusel oli 2023. aastal napilt hea (tabel 167).

Tabel 167. Murati jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse | Pot=Nu, Pot(nat), Spar=Myr: ||
jarjekorras/(OKS) (0,7)
Kaelus-penikeele v&i ldik-penikeele 4: 1
ohtrus/(OKS) (1,0
Mandvetiktaimede vdi sammalde liikide 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,5)
. e " 1:1
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 0.7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 3: 1V
(0,3)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,64

2.3.11.6. Fiitobentos

Murati jarve flitobentose maarang (flibe_m) oli vdaga hea (tabel 168). Kolmest ranivetikaindeksist

naitasid IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku maarati 60 taksonit
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bentilisi ranivetikaid. Dominanti ei eristunud. Arvukalt esinesid Achnanthidium minutissimum (23%) ja

Fragilaria sp. (10%).

Tabel 168. Murati jarve fitobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-04 makrofiidid 60 16,5 12,9 54,76 vaga hea

2.3.11.7. Suurselgrootud

Proov vdeti taimestiku vahelt jarve loodekaldalt. Asustustihedus oli vidga madal: ca 90 isendit/m?2.
Arvukaimad taksonid olid Caenis horaria (25%), Centroptilum luteolum (19%) ja Chironomidae (11%).
Leiti peamiselt pShjapoolse levikuga Ghepaevikulise Arthroplea congener vastseid. Hinnang (suse_m)

jarve seisundile oli vaga hea (tabel 169).

Tabel 169. Murati jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pdhjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-11 NW 39 12 3,64 5,38 6 0,96

2.3.11.8. Kalastik

Kalastiku uuringu katseplik Murati jarvel toimus keskosa avavees, saagis oli kolmest sugukonnast
kokku seitse kalaliiki: ahvenlastest ahven ja kiisk, karpkalalastest latikas, mudamaim, roosérg ja sarg
ning hauglastest haug. Katsepuiki ei sattunud varemates seirepliiikides esinenud linask. Ahvenlasi oli
katseplilgi saagis karpkalalastest endiselt ligikaudu poole vdhem (Aw:Kw=0,59), samas olid nii
roovtoiduliste ahvenlaste kui lepiskalade osa saagis varasemaga tapselt samal tasemel (RAI=0,29,
KI=0,61). Arvutused kinnitavad samas karpkalalaste arvukusindeksi vaartuse olulist tdusu (KIL=0,54).
»Norden“-tllpi seirevirgu saak oli eelmise seirepiitigi tulemustest kolm korda kdrgema vaartusega,
seda nii isendite arvu kui massi poolest (NPUE=261 is., WPUE=3368g). Liigirikkust peegeldav Simpson
D indeks oli vaartustega SD»,=1,52 ja SDu=2,37. Nii mediaankala mass katsepllgi saagis (5,8g) kui
keskmine mass (17,5g) olid varasemast tulemusest méargatavalt madalama vaartusega. Kalade pikkusi
arvestavatest indeksitest andis jarvele kesise hinnangu vaid mediaankala pikkus (TLM=8,6cm).
Litofiilseid liike saagis ei olnud, litofltofiilseid liike oli kaks. Seirepliligi saagist puudusid nii kaitsealused
kui voorliigid. Indeksite keskmine 0,59 on varasemast tulemusest 0,06 palli vérra madalam ja hindab

Murati jarve dkoloogilise seisundi kesiseks (lisa 9).
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2.3.12. Pangodi jarv (2100600)
2.3.12.1. FUKE kvaliteediniitajad

Pangodi jarve (tulp S3) filsikalis-keemilistest naitajatest (tabel 170) oli pH ja metalimnioni paksuse
keskmised vaartused vaga heas, labipaistvuse keskmine sisaldus heas, lldlammastiku ja tldfosfori
keskmised sisaldused kesises ©koloogilises seisundiklassis. Fuusikalis-keemiliste Gldtingimuste

koondmaarang jarvele oli 2023. aastal hea.

Tabel 170. Pangodi jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — dldlammastik, UldP — ldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hippek. algus — hlippekihi algusstigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKs

Pangodi jirv | 8,0 1,3 0,062 2,0 6,0 0,63

2.3.12.2. Fiitoplankton

Pangodi jare pinnakihis oli futoplantoni biomass mais 12,6 mg/l ning domineerisid Cryptomonas
pyrenoidifera (23% biomassist) ja Cryptomonas marsonii (17%). Hippekiht puudus ja pdhjakihis oli
futoplanktoni biomass 13,5 mg/l, domineerisid Chrysococcus spp. (23%) ja Cryptomonas marsonii
(20%). Integraalse proovi biomass oli 2238,9 mg/I, kus domoineerisid Aulacoseira granulate (25%) ja
Pseudopediastrum boryanum (23%). Futoplanktoni biomass juulis jarve pinnakihis oli 21,5 mg/I,
dominandiks oli Tabellaria fenestrata (17%). Huppekihis oli biomass 12,6 mg/l ja domineeris
Cryptomonas pyrenoidifera (15%) ning pdhjakihis 16,4 mg/l, dominandiks Lemmermannia tetrapedia
(15%). Integraalse proovi biomass sel perioodil oli 4331,4 mg/l ning domineeris Psedanabaena
limnetica (32%). Augustikuine futoplanktoni biomass jarve pinnakihis oli 44,1 mg/l ja dominandid
Dinobryon bavaricum (15%) ning Planktolyngbya limnetica (14%). Hippekihis oli biomass 32,5 mg/I
ning ohtraim lilk Aulacoseira distans (15%). Jarve p&hjakihis oli fitoplanktoni biomass 23,2 mg/ ning
dominandiks Cryptomonas ovata (30%). Integreeritu proovi biomass oli 6382,3 mg/| ja dominantideks
Ceratium hirundinella (47%) ning Peridinium bipes (30%). FUtoplanktoni biomass septembris pinnakihis
oli 20,9 mg/l, ohtramad liigid olid Asterionella formosa (16%), Dinobryon sertularia (14%) ja
Chroococcus limneticus (13%). Huppekihis oli biomass 18,9 mg/l ja dominadiks Chroococcus limneticus
(23%) ning pohjakihis 7,1 mg/l, dominantideks Chrysococcus spp. (32%). Integreeritud proovi biomass

0li 2260,9 mg/I, kus valdavad olid Dinobryon sertularia (22%) ja Ceratium hirundinella (20%). Klorofulli
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sisaldus veesambas oli vahemikus 6,1-92 pg/l ning jarve seisund fiitoplanktoni alusel (tabel 171) oli

2023. a. hea.

Tabel 171. Pangodi jarve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, futoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Pangodi jarv 30 4,5 0,81 0,65 0,67

2.3.12.3. Zooplankton

Pangodi jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral viaga kérge, biomass oli juulis korge,
septembris keskmine (tabel 172). Arvukuselt domineerisid mélemal uurimiskorral keriloomad, kes
juulis moodustasid 67,18 % ja septembris 72,70 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
vesikirbulised, kes moodustasid 62,02 % ning septembris aerjalalised, kes moodustasid 64,16 %
kogubiomassist (joonis 78 ja 79). Mdlemal uurimiskorral oli arvukaimaks taksoniks keriloom Keratella
cochlearis, kes moodustas juulis 31,27 % ja septembris 28,39 % koguarvukusest. Juulis oli suurima
osakaaluga biomassist vesikirbuline Daphnia cucullata, kes moodustas 22,98 % kogubiomassist.
Septembris oli suurima osakaaluga biomassist sdudikuliste noorjargud e. kopepodiidid, kes
moodustasid 36,36% kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis
Diaphanosoma brachyurum, Limnosida frontosa, Cyclops strenuus ja Gastropus stylifer, septembris
vaid C. unicornis ja G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, Daphnia
cucullata, Keratella c. tecta, Trichocerca capucina, T. cylindrica ja T. similis. Septembris esines
vordlemisi sarnane, ent liigirikkam indikaatorliikide kooslus ja proovidest tabati B. coregoni, B. c.
gibbera, Chydorus sphaericus, D. cucullata, Anuraeopsis fissa, Keratella c. tecta, K. quadrata,

Pompholyx sulcata ja Trichocerca similis. Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 172. Pangodi jarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA - liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
05.07.2023 | 26 | 3,672 696,60 62,02 | 35,80 | 2,18 14,21 18,60 | 67,18
11.09.2023 | 26 | 2,820 1089,70 13,68 | 64,16 | 22,17 2,96 24,34 | 72,70
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2.3.12.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega sligav jarv (S3 tldp), milles registreeriti 2023. aastal 50 liiki veetaimi — 36
kaldavee-, 6 ujulehtedega ja 8 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 23). Kaldaveetaimestikus levisid vérdsel
ohtrusel tarnad ja harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2). Sagedamad olid ka suurtulikas, jarvkaisel, laialehine
hundinui, konnaosi ja harilik kuuskhein. Jarve edelaosas oli kaldaveetaimestikku niidetud.
Ujulehtedega ja veesisesed taimed levisid tihti kaldaveetaimestikus ning ulatusid sligavamale avavette
enamasti kitsama voondina. Ujulehtedega taimestiku dominandiks oli kollane vesikupp, ohtruselt
jargnes vaike vesiroos. Viimane levis peamiselt vaid tuulte eest hasti kaitstud jarvesoppides, eriti
ohtralt oli teda Hurda lahes. Vahesel hulgal leiti ka ujuvat penikeelt, liht-jdgitakjat ja sissetoodud
voorliiki — Idhnavat vesiroosi (Nymphaea odorata var rosea). V6orliigi levik on jarves laienenud, teda
leiti jarve edela-, ida- ja pdhjaosast. Ujutaimi ei leitud, mis on hea naitaja. Veesisese taimestiku
dominandiks oli rani-kardhein, ohtruselt jargnes kaelus-penikeel. Rani-kardhein on toiteainete
lembene liik ning iseloomulik halbadele eutroofsetele jarvedele. Hurda laht ja Hurdakael oli muudest
jarveosadest erinev, kuna seal katsid ujulehtedega (kollane vesikupp, vesiroosid) ja veesisesed taimed
(rani-kardhein, s66r-sarjesilm, vesikarikas) suurt osa jarve pinnast ja p6hjast, samuti leidus ainlt seal
s00r-sarjesilma. Veesiseste taimede maksimaalseks levikustigavuseks registreeriti 4,5 m, mis on vaga
hea néitaja. Vdrreldes varasemaga’® on hariliku vesisambla ohtrus 2 palli vérra langenud, mis on halb
naitaja ning sel korral leiti teda vaid jarve kirde- ja edelaosast. Niitjaid vetikaid leiti 2 palli vaartuses.
Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid vaikest vesiroosi (LK Il ja ,,NT“ kategooria; lisa 8:
tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S3 tlilbi kvaliteedinditajate alusel oli 2023. aastal kesine

(tabel 173).

Tabel 173. Pangodi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 4,5: |
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0

Téhtsamad taksonid ohtruse Nu=Cer, Pot=Nym: Il

jérjekorras/(OKS) (0,5)
Kaelus-p_gnikeele voi ldik-penikeele 2: 11l
ohtrus/(OKS) (0,5)
Méndvetjktaimede vOi sammalde liikide 1: 11
ohtrus/(OKS) (0,5)

70 Eesti vaikejarvede hidrobioloogiline seire 2017. a.
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Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 4: |V
(0,3)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2: 1
(0,5)
Koondhinnang Kesine
OKS koondhinnang 0,55

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine stigavus

on >3m.

2.3.12.5. Flitobentos

Pangodi jarve flitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 174). Kolmest ranivetikaindeksist

naitasid IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku maéarati 38 taksonit

bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (38%).

Tabel 174. Pangodi jarve flitobentose kvaliteedinéitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-05 makroflidid 38 16,6 14,7 56,3 vaga hea

2.3.12.6. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt [ddnekaldalt. Arvukaim liik oli Caenis horaria (52%). Hinnag (suse_m)

jarvele oli vaga hea (tabel 175).

Tabel 175. Pangodi jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-02 W 31 12 2,62 | 5,25 10 0,92

2.3.12.7. Kalastik

Kalastiku katsepllk Pangodi jarvel pohjaosa avavees, saagis oli kolmest sugukonnast kokku kaheksast

liigist kalu: ahvenlastest pidti ahvenat, kiiska ja koha, karpkalalastest latikat, mudamaimu (uus liik

katsepliligi nimestikus), roosarge ja sirge. Varasemaga vdrreldes piilidsime seekord kolmanda

réovkalana haugi, puigist puudusid aga linask ja luts (Lota lota), millised varemalt selle jarve

seirepulkides on esinenud. Ahvenlasi oli saagis karpkalalastest eelmistest plligikordadest veelgi
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vahem (Aw:Kw=0,15), samas roovtoiduliste ahvenlaste osa jarves on tdusnud (RAI=0,39) ja lepiskalade
osa veelgi vahenenud (KI=0,54). Karpkalalste arvukusindeks KIL on vaartuselt vahenenud koguni neli
korda (6,0). ,,Norden“-tlilpi seirevorgus oli seekord varasemaga vorreldes arvult viis ja massilt kaheksa
korda vahem kalu (NPUE=32 is., WPUE=484g), samas jaotusid kalad veesambas eelmise katsepuitigi
tulemusega sarnaselt (Pin:P6n=0,81; Piw:Pow=0,76). Liigirikkust peegeldav Simpson D indeks oli niilid
veidi kbrgemate vaartustega (SD,=3,47 ja SDw=3,02). Mediaankala mass saagis oli 13,2 g (keskmine
mass 46,6g). Pikkusindeksid hindasid jarvele avaldatud inimma&ju sarnaselt varasemaga. Litofiilseid liike
oli saagis, litofutofiilseid liike kaks. Kaitsealuseid ega voorliike seirepliligi saagis ei olnud. Indeksite
keskmine 0,70 on varasemast hindest 0,04 palli vorra kdrgem vaartus, kuid hindab endiselt Pangodi

jarve 6koloogilise seisundi heaks (lisa 9).

2.3.12.8. SPETS kvaliteedinditajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel oli Pangodi jarves
hea. Tulemused on toodud tabelis 176. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va.
KESE) ja seda voiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete méjude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmaoju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on
Pangodi jarv olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest saasteainetest on mojuga kogumile arseen, mis
settes Uletab moju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Slinteetilistest saasteainetest oli (ile mdju piiri bifentriin

settes. Lisaks olid kogumis 4 slsteetilise saasteaine sisaldused lle madramispiiri (tabel 177).
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Tabel 176. Pangodi jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Nr

10
11
12
13

14

15

17
18
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle Ghendid
Eﬁg;ia.lirg jaselle
Kroom ja selle ihendid
Tsink ja selle (hendid
Wask ja selle Ghendid
Fencol

o-kresool
p-/m-kresool
2,3-dimetuilfenool
2,6-dimetlilfenool
3,4-dimetuilfenool
3,5-dimetidlfenool
Resortsiin
Naftasaadused
tsijoslllvesmlkud C10-
Glifosaat

MCPA

Metasakloor
Tebukonasool
Spircksamiin

AMPA

Etiileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-35-3

T440-47-3

T440-55-6

T440-50-8

108-95-2

95-48-7

108-35-4; 106-44-3

526-75-0

5TE-26-1

95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6

04-74-6

67129-08-02

107534-96-3

118134-30-8

1066-51-9

Vesi
Proovide (max
arv vesi sisaldus)
ugfl
4 0.42
4 22
4 0.13
4 6.2
4 0.78
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 1.0
4 = 10
. = 0.050
4 0.020
4 = 0.0020
4 = 0.0020
4 = 0.0030
. = 0.050
4 = 0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

g/t
0.36
21

0.051
3.2
0.4z
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.015
0.0010
0.0010
0.0015
0.025

0.050

b, Pttt
vesi

Vigabes =1
Vaga hea 24000
Viga hea 4000
Vaga hea 14000
Vaga hea 2500
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea 2
Viga hea 0.2
Viga hea 03
Viga hea 1
Viga hea 2
Viga hea NA

Kala
uglkg

23000
5500
MA
MA
MA
MA
MA
MA
MA
MA

MA

MA

MA
MA
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Tabel 177. Pangodi jarve saasteainete surve kokkuvéte 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta
Saasteaine nimetus 4 CASI number keskmine)
ugfl
2,4-diklorofenool,/2,5-diklorofenool 120-83-2 0.050
Bifentriin B82657-04-3 0.0050
Fenantreen &5-01-& 0.0025
Krisesn 218-01-9 0.0025
Plreen 129-00-0 0.0025

Tahistused/viited:

Ule méiramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)
Uletab majupiiri (PNEC)

Ule méaaramispiiri. Majupiir (PNEC) puudub

Vesi (max
sisaldus)

ng!l

0.10
0.010

0.0050
0.0030
0.0050

Mojupiir
(PNEC)
vesi pg/l

0.8 (1)
0.00013
6
1.3(1)

0.07 (1}
0.0045 (1)

Pohjasetted
ngkg KA

6.3

Majupiir
(PNEC)
sete pg/ke
KA
&0 (1)
1.44(2)
2707 (1)
165 (1)
31.88 (1)

H.ala’ Karp
lihas uglke
ngkg
2.0 MA
1.0 MA

5.0 = 5.0
5.0 = 5.0

Mojupiir
{PNEC)
elustik

nelkg

482 (2)

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-

substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.3.12.9. KESE kvaliteedinditajad

Pangodi jarve keemiline seisund oli 2023. aasta md&tmistulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pdhjustas piirvaartust lletanud elavhobe elustikus. Keemilise seisundi survet p&hjustavad

naitajad on toodud tabelis 178.

Tabel 178. Pangodi jarvele keemilise seisundi survet pohjustavad kvaliteedinditajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete
Mr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) pelkg
nell ug/l nelkg KA
& Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0065 0.011 13 82
15 Fluoranteen 206-44-0 0.00050 = 00010 = 5.0 9.1
20 Plii (Pb) T439-92-1 0.032 0.052 = 50 E500
21 Elavhbe (Hg) T439-97-6 0.0025 = 0.0050 150 20
23 Milkel (MNi) T440-02-0 0.18 0.28 < 50 2300
31 Triklorobenzeenid 12002-48-1 0.0038 0.015 0 0

2.3.13. Ruhijirv (2099300)
2.3.13.1. FUKE kvaliteediniitajad

Ruhijarve (tltp S2) flilisikalis-keemilistest nditajatest (tabel 179) oli pH keskmine vaartus vaga heas,
Uldlammastiku ja Uldfosfori keskmised sisaldused heas ning labipaistvus kesises okoloogilises

seisundiklassis. Flusikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmadrang jarvele oli 2023. aastal hea.

Tabel 179. Ruhijarve FUKE kvaliteedinaitajate (UldN — tildlammastik, UldP — iildfosfor, Lp — labipaistvus)

vadrtused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Ruhijarv 8,0

2.3.13.2. Futoplankton

Ruhijarve fiitoplanktoni biomass pinnakihis mais oli 28 mg/I, domineeris Urosolenia longiseta (36%
biomassist) ning pdhjakihis 10,8 mg/l, dominantideks Chrysococus spp. (34%). Integraalse proovi
biomass oli 1002,8 mg/| ja dominant Asterionella formosa (27%). Juulis oli pinnakihis biomass 29,6
mg/|, domineeris Cryptomonas marsonii (18%) ja pdhjakihis 35,6 mg/l ning dominadiks Plagioselmis

lacustris (15%). Integraalse proovi biomass oli 1724,7 mg/| ja dominat Tabellaria fenestrata (54%).
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Biomass augustis pinnakihis oli 58,9 mg/ ning valdav oli Cryptomonas marsonii (18%). Pdhjakihis oli
biomass 59,7 mg/l, domineeris Tabellaria fenestrata (45%) ning integraalsel proovil 6881,4 mg/I,
dominantideks Tabellaria fenestrata (26%) ja Ceratium hirundinella (21%). Septembrikuine biomass
pinnakihis oli 28,1 mg/|, dominandiks Tabellaria fenestrata (41%), p&hjakihis 26,4 mg/|, sama dominant
(50%) ning integraalsel proovil 2741,246 mg/|, jallegi sama dominat — Tabellaria fenestrata (56%).
Klorofulli sisaldus vees oli vahemikus 3,0-11 pg/l. Jarve seisundihinnag 2023. a. futoplanktoni alusel

(tabel 180) oli védga hea.

Tabel 180. Ruhijarve kloroftll a (chl a) keskmine sisaldus vees, futoplanktoni koondindeks (FKI), Ghtluse

indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Ruhijarv 5,4 3,3 0,75 0,65 0,85

2.3.13.3. Zooplankton

Ruhijarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kérge, biomass oli samuti kérge (tabel 181).
Mdlemal uurimiskorral esinesid arvukuses kdik riithmad enam-vdahem vdrdselt. Biomassilt domineerisid
juulis vesikirbulised, kes moodustasid 66,47 % koguarvukusest ning septembris vesikirbulised ja
aerjalalised enam-viahem vordselt (joonis 80 ja 81). Juulis olid arvukaimaks taksoniks aerjalaliste
vahikvastsed e naupliused, kes moodustasid 23,56 % koguarvukusest. Septembris olid arvukaimad
aerjalaliste kopepodiidid, kes moodustasid 14,01% koguarvukusest. Juulis moodustas enim biomassist
vesikirp Ceriodaphnia pulchella, keda oli 19,39 % kogubiomassist. Septembris moodustas enim
biomassist hormikuline Eudiaptomus graciloides, keda oli 34,51 % kogubiomassist. Oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid Diaphanosoma brachyurum, Limnosida
frontosa, Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer, septembris vaid D. brachyurum, C. unicornis, G.
stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, Daphnia cucullata, Filinia
longiseta, Keratella quadrata, Trichocerca capucina, T. cylindrica, T. similis ja T. rousseleti. Septembris
leiti proovidest meso-eutroofset keskkonda indikeerivaid liilke vdahem: B. coregoni, D. cucullata, Filinia

longiseta, Hexarthra mira ja Pompholyx sulcata. Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 181. Ruhijarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA - liikide arv; ZBM —
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
19.07.2023 | 27 | 6,467 640,13 66,47 | 28,62 | 4,91 31,94 | 37,17 | 30,89
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Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3®) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
12.09.2023 | 24 | 4,090 404,16 48,47 | 50,04 1,49 26,84 39,43 33,73

2.3.13.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tiip), milles registreeriti 2023. aastal 46 liiki makrofiite — 33 liiki
kaldaveetaimi, 6 liiki ujulehtedega ja 7 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 24). Kaldaveetaimestik
levis pideva voondina, kus dominandiks oli ahtalehine hundinui (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnesid
tarnad, harilik pilliroog, jarvkaisel ja haruline jégitakjas. Ujulehtedega taimestik aaristas kaldajoont
pideva ning laia voondina. Pikliku kujuga jarve otstes levisid ujulehtedega taimed hajusalt lle jarve,
sagedamateks liikideks olid kollane vesikupp ja vaike vesiroos, ohtruselt jargnesid liht-jogitakjas ja ujuv
penikeel. Kui kollane vesikupp levib ohtramalt kaldaveetaimede voondi servas, siis vaike vesiroos oli
ohtram sligaval avavees. Ujutaimi ei leitud, mis on hea nditaja. Veesisese taimestiku dominandiks oli
mannas-vesikuusk, ohtruselt jargnes harilik vesisammal. Jarveotstes levis mannas-vesikuusk
laiaulatuslike valjadena Ule jarve, samuti piirdus rani-kardheina ja soéor-sarjesilma levik vaid
jarveotstega (mujal puudusid). Veesammalde ohtrus on vdrreldes varasemaga langenud’, mis on halb
naitaja. Mandvetiktaimi leiti vaid Uksikute kogumike ndol, mis on samuti halb naitaja. Veesiseste
taimede maksimaalseks levikustigavuseks registreeriti 3,2 m. Niitjad vetikad levisid 2 palli vaartuses.
Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaikest vesiroosi (LK Il ja ,,NT“ kategooria) ja vaikest
vesikuppu (LK Il ja ,VU“ kategooria; lisa 8: tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S2 tllbi

kvaliteedinditajate alusel oli 2023. aastal kesine (tabel 182).

Tabel 182. Ruhijarve seisundi hinnang suurtaimede alusel aastatel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
Téhtsamad  taksonid  ohtruse Myr, Nym=Nu,
s .. Pot(nat)=Font=Spar: IlI
jarjekorras/(OKS)

(0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,5)
Mandvetiktaimede v6i sammalde 2: 1
liikide ohtrus/(OKS) (0,5)
Kardheina vOi ujutaimede 1:1
ohtrus/(OKS) (0,7)

71 Eesti vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2019. a.
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Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Suurte niitrohevetikate 2: 1
rohkus/(OKS) (0,5)
Koondhinnang Kesine
OKS koondhinnang 0,54

2.3.13.5. Fiitobentos

Ruhijarve fitobentose maarang (fiilbe_m) oli vaga hea (tabel 183). Kolmest ranivetikaindeksist naitasid
IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku maarati 37 taksonit bentilisi
ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (31%). Arvukalt esines Fragilaria capucina

(17%).

Tabel 183. Ruhijarve fltobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-10 makrofiidid 37 16,2 13,6 67,25 vaga hea

2.3.13.6. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt kirdekaldalt. P6hi oli lilvane-savine. Arvukaim liik oli Cloeon dipterum
(62%). Leiti peamiselt pdhjapoolse levikuga Uhepaevikulise Arthroplea congener vastseid. Hinnag

(suse_m) seisundile oli hea (tabel 184).

Tabel 184. Ruhijarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-08 NE 33 11 2,29 | 5,82 6 0,84

2.3.14. Tamula jérv (2126200)
2.3.14.1. FUKE kvaliteediniitajad

Tamula jarve (tGlp S2) fiilisikalis-keemilistest naitajatest (tabel 185) oli pH keskmine vaartus vaga heas,
Gldlammastiku keskmine sisaldus heas ning lldfosfori ja labipaistvuse keskmised kesises 6koloogilises

seisundiklassis. Flusikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaarang jarvele oli 2023. aastal kesine.
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Tabel 185. Tamula jarve FUKE kvaliteedingitajate (UldN — dldldmmastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Tamula jarv 8,3 0,90 0,064 1,6 0,53

2.3.14.2. Futoplankton

Tamula jarve flitoplanktoni biomass mais pinnakihis oli 8,8 mg/l, domineeris Asterionella formosa (25%
biomassist) ning p&hjakihis 29,2 mg/l, kus oli dominandiks Urosolenia longiseta (24%). Integraalse
proovi biomass oli 5308,6 mg/l ja domineeris Tabellaria flocculosa (27%). Juulikuine biomass
pinnakihis oli 32,3 mg/l ja dominandiks Pseudopediastrum boryanum (16%), p&hjakihis 22,7 mg/I,
dominandiks Coelosphaerium kuetzingianum (31%) ning integraalsel proovil 5975,6 mg/|, Ceratium
hirundinella (55%) domineerimisega. Augustis oli biomass jarve pinnakihis 125,1 mg/l, domineeris
Ceratium hirundinella (44%), pdhjakihis 52,8 mg/l, dominadiks Ceratium cornutum (36%) ning
integraalsel proovil 8640,3 mg/|, kus domineeris Ceratium hirundinella (36%). Biomass septembris
jarve pinnakihis oli 41,3 mg/Il, domineeris Dolichospermum lemmermanni (27%), pdhjakihis 35,9 mg/I,
dominandiks sama liik (24%) ja integraalsel proovil 7277,4 mg/|, kus domineeris Ceratium hirundinella
(40). Klorofulli sisaldus vees oli vahemikus 4,1-46 pg/| ning jarve sesiund flitoplanktoni néitajate alusel

2023. a. hea (tabel 186).

Tabel 186. Tamula jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Tamula jarv 16 4,8 0,75 0,65 0,69

2.3.14.3. Zooplankton

Tamula jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral vaga kérge, biomass oli juulis korge,
septembris keskmine (tabel 187). Arvukuselt domineerisid juulis vesikirbulised, kes moodustasid 42,14
% koguarvukusest. Septembris domineerisid tavaparaselt keriloomad, moodustades 89,51 %
koguarvukusest. Mdlemal uurimiskorral moodustasid enim biomassi aerjalalised, kes juulis
moodustasid 50,38 % ja septembris 52,44 % kogubiomassist (joonis 82 ja 83). Juulis oli arvukaimaks
taksoniks Bosmina coregoni, kes moodustas 19,06 % koguarvukusest. Septembris oli arvukaim
Keratella cochlearis, kes moodustas 63,11 % koguarvukusest. Molemal uurimiskorral moodustas enim

biomassist suuremd&dtmeline hormikuline Eudiaptomus graciloides, keda juulis oli 34,73 % ja
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septembris 31,11 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati mdlemal
uurimiskorral vaid laia 6kovalentsiga Diaphanosoma brachyurum. Meso-eutroofsele keskkonnale
viitasid juulis Bosmina coregoni, Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata, Filinia longiseta, Pompholyx
sulcata, Trichocerca capucina ja T. similis. Septembris tabati proovist B. coregoni, C. sphaericus, D.
cucullata, Cyclops scutifer, Filinia longiseta, Keratella c. tecta, P. sulcata, Trichocerca cylindrica ja T.

similis. Jarve seisund zooplanktoni jargi oli 2023. aastal hea.

Tabel 187. Tamula jarve metazooplanktoni (ildkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
06.07.2023 | 19 | 5,195 522,82 49,11 | 50,38 | 0,51 42,14 39,80 18,06
13.09.2023 | 20 | 2,906 1912,50 37,17 | 52,44 | 10,39 3,91 6,58 89,51

2.3.14.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tuip), milles registreeriti 2023. aastal 35 liiki makrofuiite — 18 liiki
kaldaveetaimi, 4 liiki ujulehtedega, 2 liiki uju- ja 11 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 25).
Kaldaveetaimestik levis laia, tiheda ja pideva vodndina, see puudus vaid ranna- ja elumajade piirkonnas
(jarve ida-, kagu- ja kirdesosa), kus teda oli niidetud. Selle vo6ndi dominandiks oli harilik pilliroog (lisa
8: tabel 2), ohtruselt jargnes ahtalehine hundinui. Muud kaldaveetaimed levisid Uksikute kogumike
naol. Ujulehtedega taimestikus domineeris 4 pallise ohtrusega kollane vesikupp. Muid ujulehtedega
taimi leiti tksikute taimede v6i kogumike naol. Selle véondi taimed levisid tihti kaldaveetaimestikus,
véljaspool seda kitsama voondina, vaid jarve kirde-, ida- ja kaguosas oli levika avavees laialdasem.
Ujutaimedest leiti vaikest lemmelt ja hulgajuurist vesilaatse, nende levik oli vdheohter. Veesisese
taimestiku dominandiks oli 3 pallise ohtrusega harilik vesisammal, vordselt 2 pallise ohtrusega
jargnesid laik-penikeel, rani-kardhein, tahk-vesikuusk ja s6dr-sarjesilm. Jarve ida-, kagu- ja kirdeosas
(elamute piirkonnas) levis veesisene taimestik massilisemalt, kus lisaks muudele liikidele leiti ohtralt
veel sd60r-sarjesilma, ogateravat penikeelt, harilikku vesihernest ja kanada vesikatku. Kdik eelmainitud
liigid on iseloomulikud tugevalt eutrofeerunud jarvele. Siiski leiti ranna piirkonnast (iksikute
kogumikena ka mandvetiktaimi, nende olemasolu on hea nditaja. Veesiseste taimede maksimaalseks
levikusligavuseks registreeriti 3,5 m, mis on hea naitaja. Niitjaid vetikaid leiti 1 palli vaartuses.

Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaikest ja valget vesiroosi (mdlemad liigid LK Il ja ,NT“
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kategooria; lisa 8: tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S2 tulbi kvaliteedinaitajate alusel oli 2023.

aastal hea (tabel 188).

Tabel 188. Tamula jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Nu, Font,
e " Cer=Myr=Pot=Ran: Il
jarjekorras/(OKS)

(0,5)
Kaelus-penikeele vOi ldik-penikeele 2:1
ohtrus/(OKS) (0,7)
Mandvetiktaimede voi sammalde liikide 3:1
ohtrus/(OKS) (1,0)

. e " 2:1
Kardheina voi ujutaimede ohtrus/(OKS) 0,7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 1:1

(0,7)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,72

2.3.14.5. Futobentos

Tamula jarve fiitobentose maarang (filbe_m) oli hea (tabel 189). Kolmest rénivetikaindeksist naitasid
IPS ja WAT head seisundit ning TDI néitas kesist seisundit. Kokku maarati 50 taksonit bentilisi
ranivetikaid. Dominanti ei eristunud. Arvukalt esinesid Amphora pediculus (20%) ja Pseudostaurosira

brevistriata (14%).

Tabel 189. Tamula jarve flutobentose kvaliteedinéitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-06 kivid 50 14,9 13,5 34,81 hea

2.3.14.6. Suurselgrootud

Proov véeti kiviselt pShjalt kirdekaldalt. Arvukaimad liigid olid Caenis robusta (43%) ja Caenis horaria

(23%). Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli hea (tabel 190).
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Tabel 190. Tamula jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-03 NE 29 9 2,70 | 4,84 10 0,88

2.3.14.7. Kalastik

Tamula jarve seireplilik toimus Roosisaare lahistel, saagis oli kalu kiimnest liigist (kaks sugukonda):
ahvenlastest ahven, kiisk ja koha; karpkalalastest koger, latikas, linask, nurg, roosarg, sarg ja viidikas.
Ahvenlaste ja karpkalalaste biomass oli pldgipiirkonnas enam vahem vordne (Aw:Kw=0,95), eelmise
seirepulgi vordluses oluliselt muutunud vaartusega naitaja. Roovtoiduliste ahvenlaste osa saagis oli
jdanud varasemale tasemele (RAI=0,17), lepiskalade osa veidi vahenenud (KI=0,63). Karpkalalaste
arvukusindeks KIL=19,7 on vaartuselt margatavalt tdusnud. ,Norden“-tllpi seirevorkude keskmine
saak oli varasemaga vorreldes 4-5 korda krgem (WPUE=4445g, NPUE=255 is.), seda nii saagi massi kui
isendite arvu osas. Liigirikkust peegeldav Simpson D indeks vaartus oli Ghe vorra alanenud vaid
kalastiku massi osas (SDn=3,7 ja SDw=3,5), samas kui arvukusel pShineva indeksi vaartus on jaanud
samale tasemele. Enamuse kaladest plilidsime jarvevee pindmisest kihist (Pin:P6n=1,6), samas kui
kalastiku biomassi jaotus oli ihtlasem (Piw:P6w=0,9). Mediaankala mass saagis oli varasemast
madalama véaartusega (7,0g), kala keskmine mass oli 23,9 g. Pikkusindeksid hindasid Tamula jarve
seisundit varasemast veidi halvemana. Litofiilseid liike oli Tamula jarve seirepliligi saagis kaks,
litofitofiilseid liike kaks. Katsepuiligi saagis ei leidunud kaitsealuseid ega vodrliike. Indeksite keskmine

vaartus 0,62 (varasemast tulemusest -0,01) hindas Tamula jarve dkoloogilise seisundi heaks (lisa 9).

2.3.14.8. SPETS kvaliteedinaitajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Tamula jarves
hea. Tulemused on toodud tabelis 191. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va.
KESE) ja seda v&iks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmadju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on
Tamula jarv olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on mdjuga kogumile arseeni sisaldus,
mis settes Uletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Siinteetilistest saasteainetest oli Gle m&ju piiri
benso(a)antratseeni ja plreeni sisaldused settes. Lisaks olid kogumis 13 sisteetilise saasteaine

sisaldused lle maaramispiiri (tabel 192).
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Tabel 191. Tamula jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Nr

10
11
12
13

14

15

17
18
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle Ghendid
Eﬁz;igirg jaselle
Kroom ja selle Ghendid
Tsink ja selle Ghendid
Vask ja selle Ghendid
Fencol

o-kresool
p-/m-kresool
2,3-dimetlilfencol
2,6-dimetlilfencol
3,4-dimetuilfencol
3,5-dimetlilfencol
Resortsiin
Maftasaadused
-tsijoslllvesmlkud C10-
Glifosaat

MCPA

Metasakloor
Tebukonasool
Spircksamiin

AMPA

Etlleentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-38-3

T440-47-3

T440-55-6

T440-50-8

108-95-2

95-48-7

108-35-4; 106-44-5

526-75-0

5T6-26-1

95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6

04-74-6

67129-08-02

107534-96-3

118134-30-8

1066-51-9

Vesi
Proovide (max
arv vesi sisaldus)
ug/l
4 1.3
4 110
4 0.056
4 2.0
4 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 < 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 1.0
4 = 10
. = 0.050
4 = 0.020
4 = 0.0020
4 = 0.0020
4 = 0.0030
. = 0.050
4 = 0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

ug/l

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.0075
0.0010
0.0010
0.0015

0.025

0.050

Seisundi
hinnang

Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea

Vaga hea

Pahjasetted
nglkg KA

0.6

0.2

0.3

Kala
ugfkg

21000
3400
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

NA

NA

NA
NA
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Tabel 192. Tamula jarve saasteainete surve kokkuvéte 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  M&jupiir s MBjupiir Kala, Mjupiir
. X i . 3 N Pohjasetted (PMEC) R Karp (PMEC)
Saasteaine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) (PNEC) lihas .

gl ugll vesi g/l ng'kz KA  sete pgkeg uglke nglkg elustik

KA uglkg
1H,1H,2H,2H-perflucro-1-cktaansulfonaat 27619-97-2 0.0015 0.0020 = 0.50 = 0.50 M
2, 4-diklorofenooly2,5-diklorofenaol 120-83-2 0.050 < 010 0.8 (1) G0(1) =< 20 NA
Atsenafteen 83-32-9 0.0025 < 0.0050 3.8(1) 2336(1) = 5.0 < 5.0
Atzenaftileen 208-96-3 0.0025 < 0.0050 3.8(1) 2336(1) = 5.0 < 5.0
Bensola)antratseen 56-55-3 0.0025 <  0.0050 0.3 (1) 41 27.7(1) < 50 < 50
Dekabromodifeniilester (PEDE-208) 1163-1%-5 MA MA 5.1 = 019 MA
Dibensolahlantratsesn 53-70-3 0.0025 < 00050 0.0014 (1) 366(1) = 5.0 3 5.0
Dioldudltina 94410-05-6 0.00326 0.0070 < 5.0 < 5.0 MA
Fenantreen 85-01-8 0.0025 < 0.0050 1.3(1) 2707(1) = 5.0 < 5.0
Fluoreen 86-T3-7 0.0025 < 0.0050 2.5(1) 2826(1) = 5.0 < 5.0
Kriseesn 218-01-9 0.0025 < 0.0050 0.07 (1) 165 (1) < 5.0 < 5.0
Monooktuultina 15231-57-9 0.0060 0.1(1) < 5.0 1.17 (1) < 5.0 MA
Perflucrobutaansulfoonhape 375-73-5 0.0024 0.0080 < 0.20 <= 0,20 MA

Piiresn 125-00-0 0.0025 < 00050  0.0046 (1) 120 3188(1) <= 50 = 50 452 (2)
Triadimenool 55219-65-3 0.0086 0.027 < 0.20 < 0.40 MA

Tahistused/viited:

Ule maaramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab majupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.3.14.9. KESE kvaliteedinaitajad

Tamula jarve keemiline seisund oli 2023. aasta mddtmistulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pohjustas piirvaartust lletanud elavhobe elustikus. Keemilise seisundi survet pdhjustavad

naitajad on toodud tabelis 193.

Tabel 193. Tamula jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi [aasta Vesi (max Elustik Sete
Mr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) pglkg
ue/l pe/l ugke KA
2 Antratseen 120-12-7 0.0025 < 0.0050 < 5.0 16
5 Bromodifendilestrid 32534-81-9 MA MA 0 0.59
& Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0050 = 0.010 59 310
b DOT kokbou 0 ] ] 25
i5 Fluoranteen 206-44-0 0.00050 =< 0.0010 =< 5.0 120
20 Plii (Pb) T439-92-1 0.025 = 0.050 = 50 15000
21 Elavhibe (Hg) T439-97-6 0.0025 = 0.0050 T8 160
22 Maftaleen 91-20-3 0.0025 = 0.0050 = 5.0 23
23 Mikkel (Mi) T440-02-0 0.16 0.23 < 50 T000
28 Bensola)plreen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 = 1.0 55
28 Bensolb)fluoranteen 205-93-2 0.0025 < 00050 2= 5.0 130
28 Bensolklflusrantesn 207-058-9 0.0025 = 0.0050 = 5.0 5a
28 Benso(g,h,ijperilesn 191-24-2 0.00020 < 000040 = 5.0 130
28 Indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 0.0010 = 00020 = 5.0 150

2.3.15. Tohela jarv (2073400)
2.3.15.1. FUKE kvaliteediniitajad

Tlindre jarve (tlp S3) fldsikalis-keemilistest naitajatest (tabel 194) olid pH keskmine vaartused vaga
heas, lldlammastiku ja metalimnioni sligavuse keskmised vaartused heas ning Uldfosfori ja
labipaistvuse keskmised kesises Okoloogilises seisundiklassis. Fiilsikalis-keemiliste ldtingimuste

koondmaarang jarvele oli 2023. aastal hea.

Tabel 194. T&hela jarve FUKE kvaliteedinditajate (UIdN — dldlammastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondméiirag,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m OKsS
Tohela jarv 0,022 1,5
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2.3.15.2. Fitoplankton

FUtoplanktoni biomass TGhela jarve veesambas oli mais 14,8 mg/l, domineeris Trachelomonas armata
(28% biomassist). Integraalses proovis oli biomass 340,2 mg/l ja dominant Pseudopediastrum
boryanum (31%). Juulis oli biomass 38,6 mg/l ja domineeris Dinobryon bavaricum (30%) ning
integraalsel proovil 3755,6 mg/l sama dominandiga (75%). Augustikuine biomass veesambas oli 34
mg/l ja domineeris Chroococcus limneticus (18%) ning integraalsel proovil 1275,7 mg/l sama
dominandiga (19%). Septembris oli flitoplanktoni biomass 24,9 mg/l, dominandiks Chroococcus
limneticus (17%) ja integraalsel proovil 1329,9 mg/|, dominantideks Chroococcus limneticus (30%) ja
Aphanocapsa spp. (30%) esindajad. Klorofilli sisaldus veesambas oli vahemikus 3,0-24 pg/l. Jarve

seisundi koondhinnang 2023. aastal (tabel 195) oli hea.

Tabel 195. Tiindre jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fiitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Tiindre jarv 12 5,7 0,77 0,68 0,73

2.3.15.3. Zooplankton

Tohela jarve zooplanktoni arvukus oli molemal uurimiskorral kdrge, biomass oli juulis madal,
septembris keskmine (tabel 196). Arvukuselt domineerisid mdélemal uurimiskorral keriloomad, kes
juulis moodustasid 90,48 % ja septembris 83,10 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
aerjalalised, kes moodustasid 55,4 % ja septembris vesikirbulised, kes moodustasid 44,8 %
kogubiomassist (joonis 84 ja 85). Mdlemal uurimiskorral domineerisid arvukuses keriloom Polyarthra
remata, kes juulis moodustas 29,32 % ja septembris 37,72 % koguarvukusest. Juulis moodustasid enim
biomassist aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, keda oli 22,87 % kogubiomassist. Septembris
moodustas enim biomassist vesikirbuline Ceriodaphnia pulchella, keda oli 28,1 % kogubiomassist.
Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati m&lemal uurimiskorral vaid Conochilus unicornis ja
Gastropus stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Anuraeopsis fissa ja Trichocerca
capucina. Septembris tabati proovist Bosmina longirostris ja Trichocerca similis. Nii vaheste

indikaatorliikide tabamine oli tillatav. Jarve seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal kesine.
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Tabel 196. Tohela jarve metazooplanktoni Gldkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA - liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3®) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
10.07.2023 | 18 | 0,515 598,50 8,14 | 55,40 | 36,46 0,50 9,02 90,48
19.09.2023 | 19 | 1,984 1011,60 44,80 | 39,97 | 15,23 6,23 10,68 83,10

2.3.15.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega madal jarv (S2 tiip), milles registreeriti 2023. aastal 41 liiki makrofaite — 27 liiki
kaldaveetaimi, 4 liiki ujulehtedega, 1 liik uju- ja 9 liiki veesiseseid taimi (lisa 8: tabel 1 ja 26).
Kaldaveetaimestikus domineeris harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnes ahtalehine hundinui.
Modbdukal hulgal (ohtrus 2 palli) leiti ka soovéhka (Calla palustris L.), tarnu, ubalehte ja mannasminti
(Mentha x verticillata L.). Kaldaveetaimestik aaristas kaldajoont pideva vodndina, IGuna- ja lddneosas
levisid nad kaugele avavette moodustades viikesi ,saarekesi” voi kogumikke. Lduna- ja ladneosas
mdoddeti voondi laiuseks kuni 640 m. PShja- ja idakallastel levis kaldaveetaimestik kitsama voondina,
viimases vaheldusid roostikulised 16igud ka vabamate aladega, kus leidus ohtralt teisi madalakasvulisi
kaldaveetaimestiku liike. Ujulehtedega taimestik levis jarves vaheohtralt, nende levik piirdus peamiselt
vaid jarve lduna- ja ldadne- ja pShjaosa soppidega. Selles levisid vordselt 2 pallise ohtrusega kollane
vesikupp ja konnakilbukas, liksikute kogumikena leiti ka vesi-kirburohtu, ujuvat penikeelt ning valget
vesiroosi. Jarve madaluse tottu katsid veesisesed taimed kogu jarve péhja. Veetaimede maksimaalseks
levikusiigavuseks moddeti 1,2 m, mis on Uhtlasi ka jarve maksimaalseks sligavuseks. Veesiseses
taimestikus domineerisid 5 pallise ohtrusega mandvetikad, vordselt 3 pallise ohtrusega jargnesid
punakas penikeel ja tahk-vesikuusk. M&ddukal hulgal (2 palli vaartuses) leiti ka kaelus-penikeelt ning
kanada vesikatku. Niitjaid vetikaid leiti 1 palli vaartuses. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest
registreeriti valget vesiroosi (LK Il ja ,,NT“ kategooria) ja punakat penikeelt (,EN“ kategooria) (lisa 8:
tabel 3). Jarve edelaosast leiti ka viaikest jogitakjat, mis on Eestis Usna haruldane, kuid hetkel siiski
»soodsas seisundis” (,,LC” kategooria). Varemalt (2013) leiti jarvest ka notket nakirohtu (ohtrus 2 palli,
LK | kategooria)’?, kiesoleval aastal seda ei leitud. Jirve taimestiku seisund jarvede S2 tiibi

kvaliteedinaitajate alusel oli 2023. aastal hea (tabel 197).

72 Eesti vaikejarvede seire 2013. a.
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Tabel 197. Tohela jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel aastatel 2023. a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Char, Myr=Pot,
isrjekorras/(OKS) Elo=Nu=Hydr: II
ol 0,7)
Kaelus-penikeele  voi  laik-penikeele 2:1l
ohtrus/(OKS) (0,7)
Mandvetiktaimede vdi sammalde liikide 5:11
ohtrus/(OKS) (0,7)

. e " 2:1
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 0.7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 1: 1

(0,7)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,70

2.3.15.5. Fiitobentos

Tohela jarve flitobentose maarang (flibe_m) oli viaga hea (tabel 198). Kdik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maarati 28 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (59%). Arvukalt esines Brachysira neoexilis (10%).

Tabel 198. Tohela jarve fltobentose kvaliteedinaditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat | Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-11 makrofiidid 28 17,9 16,4 75,84 vaga hea

2.3.15.6. Suurselgrootud

Proov vGeti taimestiku vahelt p&hjakaldalt. Arvukaimad taksonid olid Caenis horaria (26%), Cloeon

dipterum (22%) ja Chironomidae (13%). Hinnang (suse_m) seinundile oli vdga hea (tabel 199).

Tabel 199. Tohela jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas P&hjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-16 N 33 7 3,30 | 4,86 10 0,96
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2.3.15.7. Kalastik

Kalastiku katsepuitik Tohelal toimus jarve keskosa avavees, saagis oli kalu Uheksast liigist (neli
sugukonda): ahvenlastest ahven ja kiisk, karpkalalastest koger, linask, mudamaim, roosarg ja sarg.
Lisaks putdsime hinklaste hulka kuuluva kaitsealuse hingu (keda varasemates katseplilikides pole
leidunud) ja teise rodvkalana haugi. Varem on Tohela jarve seirepiiikides margitud veel hdbekokre
(voorliik) ja viidikat. Ahvenlasi oli karpkalalastest varasemaga vorreldes saagis vahem (Aw:Kw=0,62),
roovtoidulisi ahvenlasi veidi rohkem (RAI=0,27), samas kui lepiskalu varasemast monevdrra vihem
(KI=0,64) ja karpkalalaste arvukusindeks KIL=17,4 varasemast poole kdrgema vaartusega. ,,Norden*“-
tldpi seirevorgu keskmine saak oli poole arvukam, kuid saagi massilt kolmandiku vorra kergem
(WPUE=1984 g, NPUE=91,5 is.). Liigirikkust peegeldava Simpson D vdaartus oli tdusnud margatavalt
vaid arvukust peegeldava indeksi osas (SDn,=3,32 ja SD.=3,02), liikide massijaotus on jdanud
varasemaga vorreldes sarnaseks. Mediaankala mass 4,8 g oli varasemast oluliselt madalama
vadrtusega nagu ka kala keskmine mass (48g). Litofiilseid liikke saagis ei olnud, kill aga kaks
litofttofiilset liiki. Kuigi varem on Tohela jarvest seireptitikidega plltud vodrliigina hobekokre, siis
seekord teda saagis ei olnud, kiill aga pliti jarvest kaitsealune liik hink. Pikkusindeksid hindasid Tohela
jarve varasemast halvemas Okoloogilises seisundis olevana. Indeksite keskmine vaartus 0,60 on
varasemast -0,05 palli vGrra madalam, kuid hindab Téhela jarve 6koloogilise seisundi vaga napilt heaks

(lisa 9).

2.3.15.8. SPETS kvaliteedinditajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Tohela jarves
hea. Tulemused on toodud tabelis 200. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va.
KESE) ja seda voiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete méjude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmadju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on
Tohela jarv olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on méjuga kogumile arseeni sisaldus, mis
settes Uletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Sunteetilistest saasteainetest oli Gle mdju piiri plreeni

sisaldus settes. Lisaks olid kogumis 9 siisteetilise saasteaine sisaldused tile maaramispiiri (tabel 201).
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Tabel 200. Tohela jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a.

Nr

10
11
12
13

14

15

i7
18
19
20
21
3

24

Aine nimetus

Arseen ja selle Ghendid

Baarium ja selle
Ghendid

Kroom ja selle thendid
Tsink ja selle Ghendid
Vask ja selle iihendid
Fencol
o-kresool
p-m-kresool
2,3-dimetudlfenool
2,5-dimetldlfenool
3,4-dimetidlfenool
3,5-dimetiidlfencol
Resortsiin
aftasaadused
ggﬂs}vesinikud C10-
Glifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin
AMPA

Etiileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-38-3

T440-47-3

T440-55-6

T440-50-8

108-95-2

95-48-7

108-39-4; 106-44-5

526-75-0

5T6-26-1

95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6

94-74-5

67129-08-02

107534-96-3

118134-30-8

1066-51-9

Vesi
Proovide (ma
arv vesi sisaldus)
ugfl
4 0.64
4 9.9
4 0.16
4 6.3
4 0.83
4 = 0.30
4 = 0.30
4 0.36
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 5.0
4 = 10
4 = 0.050
4 = 0.020
4 = 0.0020
4 = 0.0020
4 = 0.0030
4 = 0.050
4 = 0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

ugfl
0.52
85

0.091
3.7
0.72
0.15
0.15
0.20
0.15
0.15
0.15
0.15

10

5.0

0.025
0.0075
0.0010
0.0010
0.0015

0.025

0.050

seireandmete alusel.

Seisundi
hinnang
vesi
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea
Vaga hea

Vaga hea

Pohjasetted
nglkg KA

63000

22000
160000
13000

NA

£ £ 5 % 8§ g =%

£

0.6

0.2

0.3

Kala
ugfkg

14

21000
3500
MNA
NA
MNA
NA
MNA
NA
MNA
NA

NA

NA

MNA
NA
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Tabel 201. Tohela jarve saasteainete surve kokkuvéte 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  Majupiir . MBjupiir Kala, Mbjupiir
Saasteaine nimetus ‘ CASi number keskmine) sisaldus}  [PMEC) Pohjasetted  (PNEC) lihas Karp (PN E.C]
ugl ugll vesi pg/l pnekg KA sete ugfke pelkg  elustik
nelks KA ne'kg
2 4-diklorofenool/2,5-diklorofenool 120-33-2 0.050 = 0.10 0.8 (1) G0(1) = 2.0 NA
Bensolalantratssen EE-55-3 0.0025 < 0,0050 0.3 (1) 2771 = 5.0 < 5.0
Di-izobutuulftalaat 24-59-5 0.15 = 0.30 100 = 30 MA
Dibensol{a,h)antratseen 53-T0-3 0.0025 = 0.0050  0.0014 (1) 3661 = 5.0 = 5.0
Fenantreen 85-01-8 0.0025 = 0.0050 1.3(1) 2707(1) = 5.0 = 5.0
Fluoresn 86-T3-T 0.0025 < 0.0050 2.5 (1) 2826(1) = 5.0 < 5.0
Kruseen 213-01-9 0.0025 = 0.0050 0.07 (1) 165 (1) = 5.0 = 5.0
Monobutiiltina T37E3-54-9 0.0080 011} = 5.0 1101 = 50 NA
Perflucrobutaansulfoocnhape 375-73-5 0.0014 0.0042 < 0.20 < 0.20 MA
Pureen 129-00-0 0.0025 = 0.0050  0.0046 (1) 41 31.88(1) = 5.0 = 5.0 452 (2)

Tahistused/viited:

Ule maaramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab majupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.3.15.9. KESE kvaliteedinaitajad
TShela jarve keemiline seisund oli 2023. aasta m&6tmistulemuste alusel - Halba keemilist seisundit
pohjustas piirvaartust tletanud elavhobe elustikus. Keemilise seisundi survet p&hjustavad naitajad on

toodud tabelis 202.

Tabel 202. Tohela jarvele keemilise seisundi survet pohjustavad kvaliteedinditajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete

Mr Aine nimetus CASi number keskmineg) sisaldus) pglkg
pgil peil ne'ke KA
2 Antratseen 120-12-7 0.0025 < 00050 = 5.0 7.0
Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0050 = 0.010 34 750
15 Flucranteen 206-44-0 0.00050 < 000100 = 5.0 45

20 Plii (Pk) 7439-92-1 0.14 0.19 = 50 30000
21 Elavh&be (Hg) 7439-97-6 0.0070 0.012 310 160
22 Maftaleen 91-20-3 0.0025 < 00050 = 5.0 21

23 Mikkel (Mi) T440-02-0 0.28 0.43 < 50 14000
28 Bensolblflucrantesn 205-9%-2 0.0025 < 0.0050 = 5.0 23
28 Benso(k)fluoranteen 207-08-9 0.0023 < 00050 = 5.0 63
28 Bensolg,h,ijperiilesn 191-24-2 0.00025 0.00040 = 5.0 a0
28 Indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5 0.0010 < 00020 = 5.0 42

31 Triklorobenseenid 12002-48-1 0.00138 0.0070 0 0

32 Triklorometaan (kloroform) 57-65-3 0.059 0.10 MA A

2.3.16. Tiindre jérv (2114800)
2.3.16.1. FUKE kvaliteediniitajad

Tlndre jarve (tllp S3 flitisikalis-keemilistest néitajatest (tabel 203) olid pH keskmine vaartused vaga
heas, lldlammastiku ja metalimnioni sligavuse keskmised vadrtused heas ning Uldfosfori ja
labipaistvuse keskmised kesises ©koloogilises seisundiklassis. Fuusikalis-keemiliste Gldtingimuste

koondmaarang jarvele oli 2023. aastal hea.

Tabel 203. Tiindre jirve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — Gldlammastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hiippek. algus — hlippekihi algussiigavus) vadrtused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaéirang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKsS
Tlndre jarv | 7,6 0,072 1,6
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2.3.16.2. Fiutoplankton

FUtoplanktoni biomass Tlindre jarve pinnakihis oli 13,8 mg/|, kus domineeris Urosolenia longiseta (16%
biomassist). Hiippekihis oli biomass 15,3 mg/|l, dominandiks Tabellaria fenestrata (11%) ja p&hjakihis
21,7 mg/l, kus domineeris Cyclostephanos dubius (21%). Integraalse proovi biomass oli 4084,7 mg/l ja
domineeris Tabellaria fenestrata (22%). Juulikuine pinnakihi biomass oli 42,5 mg/l, domineeris
Aphanizomenon flos-aquae (46%), hiippekihis 30,5 mg/l, sama dominandiga (25%) ning p&hjakihis 13,4
mg/| jallegi sama dominant (39%). Integraalse proovi biomass oli 3467,6 mg/l ja dominant
Aphanizomenon flos-aquae (38%). Fitoplanktoni biomass pinnakihis augustis oli 60,2 mg/l, kus
domineeris Aphanizomenon flos-aquae (53%), hiippekihis 41,3 mg/l, sama dominandiga (41%) ning
pdhjakihis oli see naitaja 16,7 mg/l, sama dominandiga jallegi (32%). Integraalse proovi biomass oli
3590,7 mg/l, kus domineeris samuti Aphanizomenon flos-aquae (55%). Septembris oli pinnakihi
biomass 103,1 mg/|, jallegi domineeris Aphanizomenon flos-aquae (70%). Hippekihis oli fiitoplanktoni
biomass 23,6 mg/l, sama dominat (30%), p&hjakihis 15,8 mg/I, dominat sama (38%) ning integraalses
proovis 5960,3 mg/l, sama dominandiga (53%). Klorofulli sisaldus veesambas oli vahemikus 3,0-24 pg/I.

Jarve seisund 2023. a. flitoplanktoni alusel (tabel 204) oli hea.

Tabel 204. Tindre jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, fiitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Tiindre jarv 12 5,7 0,77 0,68 0,73

2.3.16.3. Zooplankton

Tiindre jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral vaga korge, biomass oli juulis korge,
septembris keskmine (tabel 205). Mdlemal uurimiskorral domineerisid koosluses keriloomad, kes juulis
moodustasid 66,1 % ja septembris 87,28 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
vesikirbulised, kes moodustasid 54,01% ja septembris aerjalalised, kes moodustasid 64,48 %
kogubiomassist (joonis 86 ja 87). Mdlemal uurimiskorral oli arvukaim Keratella cochlearis, kes
moodustas juulis 18,14 % ja septembris 44,80 % koguarvukusest. Juulis moodustasid enim biomassist
aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, keda oli 18,45% kogubiomassist. Septembris moodustasid enim
biomassist sdudikuliste noorjargud e kopepodiidid, keda oli 26,35 % kogubiomassist. Oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis vaid Diaphanosoma brachyurum, Limnosida
frontosa, Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer, septembris Daphnia longispina, D. brachyurum ja

G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, Daphnia cucullata, Filinia
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longiseta, Keratella quadrata, Pompholyx sulcata, Trichocerca cylindrica, T. similis ja T. rousseleti.
Septembris tabati proovist B. coregoni, D. cucullata, F. longiseta, K. quadrata, P. sulcata, Trichocerca

capucina, T. cylindrica, T. porcellus ja T. similis. Jarve seisund 2023. aastal zooplanktoni alusel oli hea.

Tabel 205. Tiindre jarve metazooplanktoni tldkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
19.07.2023 | 27 | 4,072 1050,85 54,01 | 38,03 | 7,96 12,94 20,96 66,10
12.09.2023 | 26 1,645 1190,24 23,90 | 64,48 | 11,63 2,46 10,26 87,28

2.3.16.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega sligav jarv (S3 tidp), milles registreeriti 2023. aastal 26 liiki veetaimi — 17
kaldavee-, 5 ujulehtedega ja 4 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 27). Kaldaveetaimestik levis pideva,
kuid enamasti kitsa vééndina. Selles domineeris harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnesid
tarnad ja harilik soosdnajalg. Tarnad levisid madalas kaldavees, harilik pilliroog stigavamal avavees.
Ujulehtedega ja veesisene taimestik levis tihti kaldaveetaimestikus, omaette vdondina
kaldaveetaimestiku servas levisid nad siin-seal liinkliku vé6ndina. Dominandiks oli 4 pallise ohtrusega
kollane vesikupp, ohtruselt jargnes vaike vesiroos, siin-seal moddukal hulgal (2 palli vaartuses) levisid
ka ujuv penikeel ja liht-jogitakjas. Ujutaimed puudusid, mis on hea nditaja. Veesisese taimestiku
dominandiks oli headele eutroofsetele jarvedel iseloomulik liik — ldik-penikeel. Teistest sagedamini
levisid ka tahk-vesikuusk ja harilik vesisammal, nendega samavaarsel ohtrusel leiti ka jarvepallivetikat.
Jarvepallivetikas levis koos vesisamblaga sligavamal avavees, laik-penikeel ja tdhk-vesikuusk vahetult
kaldaveetaimede vo6ndi servas voi seas. Veesiseste taimede maksimaalne siigavuslevi (3 m) oli vaike,
kuna tegemist on suhteliselt jarsu kaldandlvaga. Siiski on veesiseste taimede sligavuslevi vorreldes
varasemaga natuke suurenenud. Lisaks leiti jarvekadsna. Niitjad vetikad puudusid, mis on hea nditaja.
Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid vaikest vesiroosi (LK Ill ja ,NT“ kategooria) (lisa 8:
tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S3 tlilbi kvaliteedinaitajate alusel oli 2023. aastal hea (tabel

206).

Tabel 206. Tiindre jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 3,0: 1l
stigavuspiir (m)/(OKS)* (0,5)
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Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Téhtsamad taksonid ohtruse Nu, Nym=Pot,
jarjekorras/(OKS) Font=Myr=Spar=Pot(nat): Il

(0,7)
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 3]
ohtrus/(OKS) (1,0)
Mandvetiktaimede v6i sammalde liikide 2 111

h AK :

ohtrus/(OKS) (0.5)
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 0:1

(1,0)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 0:1

(1,0)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,78

* naitajat ,sammalde levikusigavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine stigavus
on >3m.

2.3.16.5. Fiitobentos

Tlndre jarve fitobentose maarang (flibe_m) oli vaga hea (tabel 207). Kolmest ranivetikaindeksist
naitasid IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku maarati 36 taksonit

bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (48%).

Tabel 207. Tiindre jarve fltobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat | Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-10 makrofiidid 36 17,1 15,5 59,26 vaga hea

2.3.16.6. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt I6unakaldalt. Liivane pdhi oli kaetud roostikukdduga. Arvukaimad
taksonid olid Caenis horaria (62%) ja Asellus aquaticus (11%). Kirpvahilistest esines Synurella ambulans.

Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli hea (tabel 208).

Tabel 208. Tiindre jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas P&hjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT OKS
2023-05-08 S 36 10 2,20 | 5,20 0,88
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2.3.17. Vagula jarv (2126100)

2.3.17.1. FUKE kvaliteediniitajad

Vagula jarve (tulp S3) fuusikalis-keemilistest naitajatest (tabel 209) olid kdik heas Okoloogilises

seisundiklassis. Flusikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmadarang jarvele oli 2023. aastal hea.

Tabel 209. Vagula jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — dldlammastik, UldP — (ldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hippek. algus — hlippekihi algusstigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

Jarv

pH

UldN, mg/I

Uldp, mg/I

Lp, m

Hiippek. algus, m

FUKE koondmaéirang,
OKs

Vagula jarv

8,3

0,88

0,046

2,0

5,0

0,69

2.3.17.2. Hiidromorfoloogia

Vagula jarve seisundi hinnang hidomorfoloogia kvalteedielementide alusel oli kaldala puhul vdga hea,
hidroloogial ja inimmadjul hea, litoraalil kesine ning kaldavéondil halb (tabel 210). Koondhinnag oli

jarve seisundile hiidromorfoloogia alusel 2023. aastal hea.

Tabel 210. Vagula jarve hiidromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt | P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | Summa | OKS
Hiidroloogia 2 | 2 2| 2| 2 2 2 2 2 2 20 0,7
Kaldavoond 31343 |4|3|3]|3]3 3 32 0,2
Kaldaala 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 11 1

Litoraal 221212 H 3(3[3] 2] 25 |os
Inimmoju 3|11(1(2 (3|11 |1]3 4 20 0,7
Koondhinnang 0,62

2.3.17.3. Fiitoplankton

Mais oli flitoplanktoni biomass Valgula jarve pinnakihis 13,1 mg/I, domineerisid Chrysocccus spp. (29%
biomassist) esindajad. Jarve pd&hjakihis oli biomass 10,9 mg/| ja dominandiks Urosolenia longiseta
(25%) ning integraalse proovi biomass oli 767,7 mg/l, kus domineeris Asterionella formosa (26%).
Juulikuine pinnakihi biomass oli 35,6 mg/l, domineerisid Cryptomonas marsonii (12%), Urosolenia
longiseta (11%) ja Plagioselmis lacustris (11%) ning pdhjakihis oli vastav niitaja 27,8 mg/l ja
dominandiks Plagioselmis lacustris (22%). Integraalse proovi biomass sel perioodil oli 8449,5 mg/| ja

dominandiks Ceratium hirundinella (44%). Pinnakihi ftoplanktoni biomass augustis oli 70,5 mg/I,
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domineeris Ceratium hirundinella (42%), pohjakihis 30 mg/l, dominandiks Cyclostephanos dubius (26%)
jaintegraalsel proovil 4438,8 mg/I, kus valdav oli Ceratium hirundinella (34%). Septembris oli pinnakihis
futoplanktoni biomass 34,2 mg/|, dominandideks Chroococcus minutus (12%) ja Tabellaria fenestrata
(12%). Sel korral oli jarves ka huppekiht, kus biomass oli 27 mg/I ning domineeris viimati mainitud liik
(25%). Jarve pd&hjakihis oli biomass 26,6 mg/l, domineeris Dolichospermum lemmermanni (37%) ja
integraalses proovis 4896,5 mg/|, kus oli dominandiks Chroococcus minutus (31%). Klorofulli sisaldus
veesambas oli vahemikus 0,50-29 pg/| ning jarve seisund oli fitoplanktoni naitajate alusel (tabel 211)

2023. a. hea.

Tabel 211. Vagula jarve klorofull a (chl a) keskmine sisaldus vees, futoplanktoni koondindeks (FKIl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Niitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Vagula jarv 10 4,0 0,80 0,70 0,81

2.3.17.4. Zooplankton

Vagula jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral kdrge, biomass oli juulis korge,
septembris keskmine (tabel 212). Md&lemal uurimiskorral domineerisid arvukuselt keriloomad, kes
juulis moodustasid 54,87 % ja septembris 64,01 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid mdlemal
uurimiskorral aerjalalised, kes moodustasid juulis 48,39 % ja septembris 45,23 % kogubiomassist
(joonis 88 ja 89). Juulis olid arvukaimaks taksoniks aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, kes
moodustasid koguarvukusest 19,13 %. Septembris oli arvukaim takson Keratella cochlearis, kes
moodustas 21,83 % koguarvukusest. Mdlemal uurimiskorral oli suurima osakaaluga biomassist
suuremodtmeline hormikuline Eudiaptomus graciloides, kes moodustas juulis 21,12 % ja septembris
34,68 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis Diaphanosoma
brachyurum, Limnosida frontosa, Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer, septembris L. frontosa, C.
unicornis ja G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina coregoni, Chydorus
sphaericus, Daphnia cucullata, Keratella quadrata, Pompholyx sulcata, Trichocerca similis ja T.
rousseleti. Septembris tabati kooslusest B. coregoni, C. sphaericus, D. cucullata, K. quadrata, P. sulcata,

Trichocerca porcellus, T. similis ja T. rousseleti. Jarve seisund zooplanktoni jargi 2023. aastal oli hea.
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Tabel 212. Vagula jarve metazooplanktoni tildkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3®) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
20.07.2023 | 24 | 3,183 493,06 40,27 | 48,39 | 11,34 14,08 31,05 54,87
13.09.2023 | 24 | 2,171 315,27 23,23 | 45,23 | 31,54 16,22 19,76 64,01

2.3.17.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega sligav jarv (S3 tidp), milles registreeriti 2023. aastal 42 liiki veetaimi — 27
kaldavee-, 6 ujulehtedega, 2 uju- ja 7 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 28). Kaldaveetaimestikus
domineeris harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnes jarvkaisel. Harilik pilliroog moodustas koos
kaislaga pideva voondi, siin-seal levis jarvkaisel iseseisvate tukkadena ka sligavamal avavees.
Sissevoolude ldhedusest (Piiha jogi, Kondi oja) leiti ohtralt luigelille, jogi-kGdluslehte ja roogheina
(Scolochloa festucacea (Willd.) Link). Ujulehtedega taimestikus domineeris 4 pallise ohtrusega kollane
vesikupp, muud ujulehtedega taimed levisid vaheohtralt Uksikute kogumike nadol. Ohustatud ja
kaitsealustest liikidest registreeriti vaikest vesiroosi (LK Ill ja ,NT“ kategooria) ja vaikest vesikuppu (LK
lllja ,,VU“ kategooria; lisa 8: tabel 3). Veesiseses taimestikus domineeris ldik-penikeel, vordsel ohtrusel
jargnesid harilik vesisammal, kaelus-penikeel ja tahk-vesikuusk. Rani-kardhein, kamm-penikeel ja s00r-
sarjesilm levisid enamasti vaid pikliku kujuga jarve otstes, mujal puudusid. Veesiseste taimede
maksimaalseks levikusiigavuseks méddeti 9 m, mis on vaga hea naitaja. Niitjad vetikad levisid 1 palli
vaartuses. Jarve taimestiku seisund jarvede S3 tidbi kvaliteedinditajate alusel oli 2023. aastal hea
(tabel 213). Veetaimede valitoode ajal esines jarves tugev veeditseng (rohelised tikid veepinnal), mis

on halb naitaja.

Tabel 213. Vagula jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 9,0: |
sigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0)

Tahtsamad taksonid ohtruse Nu, Pot, Font=Myr: ]

jarjekorras/(OKS) (0,7)
Kaelus—p.gnikeele vOi laik-penikeele 3
ohtrus/(OKS) (1,0)
Méndvetjktaimede vOi sammalde liikide 21l
ohtrus/(OKS) (0,5)
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Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2023
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 1:11

(0,7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 1:11

(0,7)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,76

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus
on >3m.

2.3.17.6. Fluitobentos

Vagula jarve fiitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 214). Kdik kolm ranivetikaindeksit
naitasid vaga head seisundit. Kokku maarati 22 taksonit bentilisi ranivetikaid. Domineeris

Achnanthidium minutissimum (70%).

Tabel 214. Vagula jarve fltobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-06 makrofuudid 22 17,1 17,7 66,35 vaga hea

2.3.17.7. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt loodekaldalt. Arvukaimad liigid olid Cloeon dipterum (22%) ja Asellus

aquaticus (22%). Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli vdga hea (tabel 215).

Tabel 215. Vagula jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas P6hjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-03 NW 44 10 3,47 4,71 7 0,96

2.3.17.8. Kalastik

Katseplilik Vagula jarvel toimus pdhjakalda ladhistel, saagis oli seitse kalaliiki kahest sugukonnast:
ahvenlastest ahven, kiisk ja koha, karpkalalastest latikas, nurg, sarg ja viidikas. Seekordsest seireplitigi
saagist puudusid varasemates aruannetes margitud roosarg, luts ja haug. Ahvenlaste osa saagis oli
endiselt karpkalalastest oluliselt vaiksem (Aw:Kw=0,28), roovtoiduliste ahvenlaste osa oli veidi tdusnud
(RAI=0,10), lepiskalade osa veidi vahenenud (KI=0,80), kuid karpkalalaste arvukusindeks KIL (21,4)

varasemast siiski veidi kdrgema vaartusega. ,,Norden“-tiilipi seirevorgu keskmine saak (NPUE=103 is.,
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WPUE=1835g) oli varasemal tasemel. Liigirikkust peegeldav Simpson D oli endiselt kdrge vaartusega
(SDn=3,52 ja SDw=3,94). Erinevalt eelmise seirepiiligi tulemusest, plilidsime seekord kalu veesamba
pohjakihist mdénevorra rohkem kui pinnalt, seda eriti kalade biomassi osas (Pin:P6n=0,80,
Piw:P6w=0,42). Mediaankala mass 12,1 g jadb eelmises seirerapordis nimetatust veidi kergemaks,
keskmine mass 19,5 g veidi raskemaks. Pikkusindeksid hindasid Vagula jarve kesise ja hea piiril olevaks.
Litofiilseid liike oli saagis kaks, litofutofiilseid lilke samuti kaks. Kaitsealuseid ega vdorliike Vagula jarve
2023.a. kalastiku katsepuilgi saagis ei olnud. Indeksite keskmine vaartus 0,60 hindab Vagula jarve napilt

heas 6koloogilises seisundis olevaks (lisa 9).

2.3.18. Verevi jarv (2093200)
2.3.18.1. FUKE kvaliteediniitajad

Verevi jarve (tllp S3) fuusikalis-keemilistest naitajatest (tabel 216) oli pH védga heas, ldbipaistvuse ja
metalimnioni paksuse keskmised heas, Uldlfosfori keskmine kesises ja tldlammastiku keskmine vaga
halvas 6koloogilises seisundiklassis. Fusikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaadrang jarvele oli

2023. aastal kesine.

Tabel 216. Verevi jarve FUKE kvaliteedinditajate (UldN — dldlammastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hlippek. algus — hGippekihi algussiigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmaiirang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKs

Verevi jirv | 7,9 0,076 2,0 4,1 0,43

2.3.18.2. Hiidromorfoloogia

Hinnag Verevi jarvele oli hiidromorfoloogia kvaliteedi elementidest hiidroloogial, kaldavoondil ja -alal
ning inimma&jul hea ja litoraali puhul viga halb (tabel 217). Kokku oli jarve seisund hiidromorfoloogia

alusel 2023. aastal kesine.

Tabel 217. Verevi jarve hiildromorfoloogilise seisundi hinnang kvaliteedielementide ja proovipunktide

kaupa ning koondhinnang 2023. a.

Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKsS
Hiidroloogia 2 2 8 0,7
Kaldavoond 2 2 8 0,7
Kaldaala 1 2 2 2 7 0,7
Litoraal 4
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Kvaliteedielement/Proovipunkt P1 P2 P3 P4 Summa OKs
Inimmaoju 4 2 1 1 8 0,7
Koondhinnang 0,58

2.3.18.3. Fiitoplankton

Verevi jarve pinnakihi futoplanktoni biomass mais oli 21,5 mg/I, kus domineeris Cryptomonas ovata
(49% biomassist). Jarve hiippekihis oli biomass 18,7 mg/l, sama dominandiga (36%) ja p&jakihis 9,9
mg/l, milles domineeris Merismopedia glauca (26%). Integraalse proovi biomass sel perioodil oli
2562,5 mg/| ja dominandiks Planktothrix aghardii (74%). Fiitoplanktoni biomass juulis jarve pinnakihis
oli 33,8 mg/|, kus domineerisid Dinobryon divergens (13%) ja Cryptomonas marsonii (13%). Hippekihis
oli biomass 28,9 mg/l, dominandiks Cryptomonas marsonii (18 %) ning pd&hjakihis 22,7 mg/l, kus
domineerisid Aphanizomenon spp. (17%) esindajad. Integraalse proovi biomass sel perioodil oli 3730,5
mg/| ja dominant Peridinium bipes (47%). Augustikuine pinnakihi biomass oli 50,9 mg/|, domineeris
Cryptomonas marsonii (26%), hippekihis 39,6 mg/l, dominant Ceratium hirundinella (19%) ning
p&hjakihis 30,9 mg/l, Planktothrix aghardii (60%) domineerimisega. Integraalse proovi biomass oli
2853,2 mg/I ning domineeris Planktothrix aghardii (57%). Pinnakihi fitoplanktoni biomass septembris
oli 30,5 mg/l, dominandiks Cryptomonas pyrenoidifera (20%), hippekihis 29,3 mg/l, dominandiks
Planktothrix aghardii (67%) ja p&hjakihis 11,3 mg/l, sama dominandiga (67%). Integraalse proovi
biomas sel perioodil oli 8840,3 mg/l, kus domineeris jallegi Planktothrix aghardii (89%). Klorofulli
sisaldus veesambas oli vahemikus 6,2-72 pg/l. Verevi jarve seisund 2023. a. futoplanktoni naitajate

alusel (tabel 218) oli kesine.

Tabel 218. Verevi jarve klorofill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKIl),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Verevi jarv 30 5,5 0,67 0,40 0,55

2.3.18.4. Zooplankton

Verevi jarve zooplanktoni arvukus oli mélemal uurimiskorral vaga kdrge, biomass oli juulis korge,
septembris keskmine (tabel 219). Arvukuselt domineerisid mdélemal uurimiskorral keriloomad, kes
juulis moodustasid 64,49 % ja septembris 87,78 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid juulis
vesikirbulised, kes moodustasid 74,54 % ning septembris aerjalalised, kes moodustasid kogubiomassist
50,78 % (joonis 90 ja 91). Mdlemal uurimiskorral oli arvukaim takson Keratella cochlearis, kes

moodustas juulis 35,29 % ja septembris 58,27 % koguarvukusest. Juulis moodustas enim biomassist
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vesikirbuline Bosmina longirostris, keda oli 55,29 % kogubiomassist. Septembris moodustasid enim
biomassist aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, keda oli 22,47 % kogubiomassist. Oligo-
mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati mélemal uurimiskorral vaid Diaphanosoma brachyurum
ja Gastropus stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis Bosmina longirostris, Daphnia
cucullata, Filinia longiseta, Keratella quadrata ja Trichocerca similis. Septembris tabati proovidest
Bosmina coregoni, B. longirostris, D. cucullata, Anuraeopsis fissa, Filinia longiseta, K. quadrata,
Pompholyx sulcata, Trichocerca pusilla, T. similis ja T. rousseleti. Jarve seisund zooplanktoni jargi oli

2023. aastal kesine.

Tabel 219. Verevi jarve metazooplanktoni lildkarakteristikud 2023. a. Lihendid: ZLA — liikide arv; ZBM
— zooplanktoni biomass (g/m?3); ZA — zooplanktoni arvukus (tuh is/m?3); Clad — vesikirbulised; Cop —

aerjalalised; Rot — keriloomad; %A — osakaal arvukusest; %BM — osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
05.07.2023 | 24 | 7,449 1468,80 74,54 | 19,21 | 6,25 19,39 16,12 | 64,49
11.09.2023 | 25 | 1,133 808,64 26,95 | 50,78 | 22,26 2,07 10,15 | 87,78

2.3.18.5. Suurtaimestik

Keskmise karedusega siigav jarv (S3 tidlp), milles registreeriti 2023. aastal 32 liiki veetaimi — 23
kaldavee-, 4 ujulehtedega ja 5 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 29). Kaldaveetaimestikus levisid vGrdsel
ohtrusel harilik soosonajalg ja harilik pilliroog (lisa 8: tabel 2), jargnesid jarvkaisel, tarnad ja laialehine
hundinui. Ujulehtedega taimestikus domineeris 4 pallise ohtrusega kollane vesikupp, jargnes valge
vesiroos. See voond oli enamasti kitsas ning levis tihti kaldaveetaimestikus, vesiroos enamasti
roostikus, v.a. jarve kitsas tuulte eest hasti kaitstud pShjaosa, kus katavad kogu veepinda ning vesikupp
iseseisva voondina avavees. Ujutaimi ei leitud. Veesiseses taimestikus domineeris samuti 4 pallise
ohtrusega mannas-vesikuusk, ohtruselt jargnesid rani-kardhein, s6or-sarjesilm ja harilik vesisammal.
Mandvetikaid leiti 1 palli vaartuses. Jarve kitsamas pohjaosas katsid ujulehtedega ja veesisesed taimed
kogu veekogu pdhja. Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus on vdrreldes varasemaga’ 74
natuke vahenenud, mis on halb naitaja. Niitjate vetikate ohtruseks hinnati 4 palli, mis on vdga halb

naitaja ning viitab vabade toiteainete olemasolule vees. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest

registreeriti vaid valget vesiroosi (LK Ill ja ,NT“ kategooria) (lisa 8: tabel 3). Jarve taimestiku seisund

73 Eesti vaikejarvede seire 2012. a. Eesti Maalilikooli p&llumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2012.
74 Eesti vaikejarvede hiidrobioloogiline seire 2017. a. Eesti Maallikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituut. Tartu 2017.
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jarvede S3 tuibi kvaliteedinaitajate alusel oli 2023. aastal napilt kesine (tabel 220), sest kesise ja halva

seisundiklassi piiriks 0,40 ning kiesoleval aastal oli OKS véartus 0,43.

Tabel 220. Verevi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta

2023

Veesisese taimestiku maksimaalne

stigavuspiir (m)/(OKS)*

4,0: 11
(0,7)

Tahtsamad taksonid ohtruse
jarjekorras/(OKS)

Nu=Myr,

Nym=Cer,Font=Ran: Il|

(0,5)

Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele

ohtrus/(OKS)

0: 1V
(0,3)

Mandvetiktaimede vb6i sammalde liikide

ohtrus/(OKS)

2: 11l
(0,5)

Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS)

3:111
(0,5)

Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS)

4: 1V
(0,3)

Koondhinnang

Kesine

OKS koondhinnang

0,43

* néditajat ,sammalde levikusligavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine stigavus

on >3m.

2.3.18.6. Fiitobentos

Verevi jarve fiitobentose maarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 221). Kolmest ranivetikaindeksist

naitasid IPS ja TDI vdga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku maarati 21 taksonit

bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (40%). Arvukalt esinesid Encyonopsis

minuta (20%), Encyonopsis subminuta (18%) ja Brachysira neoexilis (10%).

Tabel 221. Verevi jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2023-07-10 makroflidid 21 17,6 14,4 71,98 vaga hea
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2.3.18.7. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt IGunakaldalt. Arvukaimad liigid olid Caenis robusta (28%), Caenis horaria

(23%) ja Cloeon dipterum (23%). Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli vdga hea (tabel 222).

Tabel 222. Verevi jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-02 S 37 9 2,99 | 4,45 7 0,96

2.3.18.7. Kalastik

Kalastiku katsepuilk toimus Verevi jarvel idakalda ldhistel avalikust rannast veidi kirdes, saagis oli
kolmest sugukonnast kokku kuus liiki: ahvenlastest ahven, karpkalalastest koger, mudamaim, roosarg,
ja sarg ning hauglastest haug. Vorreldes varasemate puikidega puudusid saagist linask ja viidikas,
samas pllidsime sellest jarvest esmakordselt mudamaimu ja  kogre. Ahvenlasi oli saagis
karpkalalastest varasemast oluliselt rohkem, kuid siiski ikka veel poole vahem (Aw:Kw=0,51),
roovtoiduliste ahvenlaste osa saagis varasemal tasemel (RAI=0,13), lepiskalade osa KI=0,73 ja
karpkalalaste arvukusindeks KIL=19,5. ,Norden“-tliipi seirevérgu keskmine saak on tdusnud
margatavalt kalade arvu osas, veidi vahem saagi massi osas (NPUE=94 is., WPUE=1800g). Kalade jaotus
jarves oli endiselt tsna Uhtlane (Pin:P6n=0,67; Piw:P6w=1,20). Liigirikkust iseloomustava Simpson D
indeksi (SDn=SDw=2,78) vaartused taas tousnud varasemale tasemele. Mediaankala mass oli
katsepiigis 11,2 g, kala keskmine mass 32,1 g. Pikkusindeksid hindasid Verevi jarve varasemaga
vorreldes veidi halvemas seisundis olevana. Katsepuiligi saagis litofiilsed liigid puudusid, kuid leidus (ks
litofutofiil. Kaitsealuseid ega voorliike katsepliligi saagis ei leidunud. Indeksite keskmine vaartus 0,61
oli varasemaga vorreldes -0,02 vorra madalam, kuid hindas Verevi jarve endiselt heas 6koloogilises

seisundis olevaks (lisa 9).

2.3.18.8. SPETS kvaliteediniitajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Verevi jarves
hea. Tulemused on toodud tabelis 223. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va.
KESE) ja seda voiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmadju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on
Verevi jarv olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on méjuga kogumile arseen, mis settes

Uletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg KA). Sinteetilistest saasteainetest olid lle mdju piiri
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benso(a)antratseeni, dibenso(a,h)antratseeni ja pireeni sisaldused settes. Lisaks olid kogumis 10

slsteetilise saasteaine sisaldused lle maaramispiiri (tabel 224).

Tabel 223. Verevi jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Nr 4

10
11
12
13

14

15

i7
18
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen jaselle Ghendid
Eﬁz;iduin& jaselle
Kroom ja selle Ghendid
Teink ja selle Ghendid
Vask ja selle Ghendid
Fenool

o-kresool

p-/m-kresool
2,3-dimetllfencel
2,6-dimetlidlfencol
3,4-dimetlidlfenceol
3,5-dimetlidlfencel
Resortsiin

aftasaadused
g&s\ivesinikud Ci0-
)

Glifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spircksamiin
AMPA

Etiileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-39-3

T440-47-3

T440-55-6

T440-50-8

108-95-2

95-48-7

108-39-4; 106-44-5

526-75-0

576-26-1

95-65-8

108-88-9

108-46-3

1071-83-6

94-74-6

67129-08-02

107534-96-3

118134-30-8

1066-51-9

Vesi
Proovide (max
arv vesi sisaldus)
ugfl
4 045
4 110
4 0.15
4 14
4 2.4
4 B 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 0.30
4 = 1.0
4 = 10
4 = 0.050
4 = 0.020
4 = 0.0020
4 0,027
4 = 0.0030
4 = 0.050
4 = 0.10

Vesi
(aasta

keskmine)

g/l
0.39
107

0.12
5.5
16

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

0.50

3.0

0.025
0.0075
0.0010

0.020
0.0015

0.025

0.050

- Pttt
wvesl
Vigahes [ ]
Hea 220000
Viga hea 7100
Hea 24000
Viga hea 12000
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea NA
Viga hea 2
Viga hea 0.6
Viga hea 0.2
Hea 0.3
Viga hea 1
Viga hea 2
Viga hea NA

Kala
uglkg

21000
3300
MNA
NA
MNA
NA
MNA
NA
MNA
NA

NA

NA

< 0.3

< 0.4

< 0.2

< 0.4

NA
NA
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Tabel 224. Verevi jarve saasteainete surve kokkuvote 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  Madjupiir . MGjupiir Kala, MBjupiir
. . i X . X Pdhjasetted (PMEC) . Karp (PMEC)
Saasteaine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) (PMEC) lihas .
gl ugll vesi ugll ng/kg KA sete pglks uglke pelkg elustik
KA ngikg
2,4-diklorofenool,2,5-diklorofenool 120-83-2 0.050 = 0.10 0.8(1) 60 (1) < 2.0 MA
alfa-heksabromotsiklododekaan 134237-50-6 MHA MA MA 0.032 MA
Atzenaftzen 83-32-9 0.0025 = 0.0050 3.8(1) 2336(1) = 5.0 = 5.0
Atsenaftileen 208-96-8 0.0025 < 0.0050 3.8(1) 2336(1) <« 5.0 < 5.0
Bensola)antratsesn 56-55-3 0.0025 < 0.0050 0.3(1) aT 21.7(1) = 5.0 = 5.0
Boskaliid 183425-85-6 0.0010 11.6(1) = 10 201 (2) MA HA
Dibensola,h)antratseen 53-T0-3 0.0025 = 00050  0.0014 (1) 1100 36.6(1) = 50 = 5.0
Fenantresn 85-01-8 0.0025 = 0.0050 1.3(1) 2707 (1) = 5.0 < 5.0
Fluoreen 86-T3-7 0.0025 < [0.0050 2.5(1) 2826(1) < 5.0 = 5.0
Kriseen 218-01-3 0.0025 < 0.0050 0.07 (1) 18501 = 50 = 5.0
Perflucrobutaanhape 375-22-4 0.,00050 = 0.0010 27.8(2) = 0.30 166 (2) MA 185(2)
Propikonasosl 60207-90-1 0.027 01fz) = 10 MA MA
Plreen 129-00-0 0.0025 < 0.0050  0.0046 (1) 220 31.88(1) < 50 = 5.0 432 (2)

Tahistused/viited:

Ule méaramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab mdjupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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2.3.18.9. KESE kvaliteedinaitajad

Verevi jarve keemiline seisund oli 2023. aasta m&dtmistulemuste alusel-. Halba keemilist seisundit
pohjustasid piirvaartusi tletanud tsiipermetriin vees ning bromodifeniiiileetrid ja elavhobe elustikus.

Keemilise seisundi survet pdhjustavad naitajad on toodud tabelis 225.

Tabel 225. Verevi jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete

Mr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) pelke
pell ng/l nelkg KA

2 Antratssen 120-12-7 0.0025 = 0.0050 = 5.0 26
5 Bromodifenuulestrid 32534-31-9 MA MA 0.018 0
& Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.012 0.033 28 290
9 Kloropurifoss 2921-85-2 0.00025 0.0010 i) 0
b DDT keokckou ] 0 0 2.6
15 Fluorantesn 206-44-0 0.00050 = 0.0010 = 5.0 200
1& Heksaklorotsukloheksaan 608-T3-1 0.00033 0.00010 0 0
20 Plii (Pb) T435-92-1 0.042 0.091 = 50 13000
21 Elavh&be :Hg:l T439-97-6 0.0025 < 0.0050 150 100
23 Mikbeel (Mi) T440-02-0 0.52 0.61 = 50 7100
28 Bensolblfluoranteen 205-99-2 0.0025 = 00050 = 5.0 31
28 Bensolk)fluoranteen 207-08-9 0.0025 < 00050 = 5.0 50
28 Benso(g,h,i)periileen 191-24-2 0.00020 <= 000040 = 5.0 82
28 IndenD[1,2,3-cd]pﬂl'een 193-3%-5 0.0010 = 0.0020 = 5.0 18
32 Triklorometaan (kloroform) 57-65-3 0.10 0,22 MA MA
38 Akclonifzen T4070-46-5 0.0021 0.0070 = 5.0 = 5.0
40 Tslbutriin 28155-98-0 0.00021 0.00070 = 1.0 = 0.30
41 Tstpermetriin 52315-07-8 0.0014 0.0049 = 5.0 = 10
a3 Hekzabromotsiklododekaan MA MA 0.032 = 5.0

2.3.19. Viljandi jirv (2082800)
2.3.19.1. FUKE kvaliteediniitajad

Viljandi jarve (ttitp S3) fuusikalis-keemilistest naitajatest (tabel 226) oli pH, tldfosfori, ldbipaistvuse ja
metalimnioni paksuse keskmised heas ning Uldlammastiku keskmine kesises 06koloogilises

seisundiklassis. Flusikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmadarang jarvele oli 2023. aastal hea.
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Tabel 226. Viljandi jarve FUKE kvaliteediniitajate (UIdN — dldldmmastik, UldP — dldfosfor, Lp —

labipaistvus, Hippek. algus — hlippekihi algusstigavus) vaartused ja koondhinnang 2023. a.

FUKE kvaliteediniitaja

FUKE koondmairang,
Jarv pH | UldN, mg/l | UldP, mg/l | Lp, m | Hiippek. algus, m OKs

Viljandi jirv | 8,2 1,3 0,036 2,1 5,0 0,67

2.3.19.2. Fitoplankton

Futoplanktoni biomass Viljandi jarve pinnakihis mais oli 13,5 mg/l, sagedasem liik oli Dinobryon
sertularia (19% biomassist). P6hjakihis oli biomass 10,8 mg/I ning dominantideks Asterionella formosa
(17%) ja Chrysococcus spp. (16%) esindajad. Integraalse proovi biomass oli 4899,3 mg/l ja
dominantideks Asterionella formosa (20%) ning Tabellaria flocculosa (17%). Juulikuine pinnakihi
biomass oli 40,3 mg/l ning dominandiks Stauridium tetras (18%). Sel korral oli ka hiippekiht, kus
fltoplanktoni biomass oli 27,3 mg/l ja domineeris Dinobryon sertularia (21%). PGhjakihi biomass oli
26,4 mg/|, kus domineerisid Ceratium hirundinella (28%) ja Tabellaria fenestrata (27%). Integraalse
proovi biomass sel perioodil oli 3871,5 mg/l ja dominantideks Ceratium hirundinella (20%) ning
Peridinium bipes (18%). Augustis oli biomass jarve pinnakihis 80,8 mg/| ja dominantideks Tabellaria
fenestrata (13%), Plagioselmis lacustris (12%) ning Cryptomonas marsonii (10%). Hiippekihi biomass
oli 59,3 mg/l ning dominant Asterionella formosa (26%) ja pdhjakihil 40,5 mg/l, kus domineeris
Cryptomonas marsonii (20%). Integraalse proovi biomass oli 9492,2 mg/| ja dominandiks Tabellaria
fenestrata (43%). Biomass pinnakihis septembris oli 32,8 mg/l ning domineerisid Cryptomonas
marsonii (16%), Plagioselmis lacustris (13%) ja Chroococcus minutus (11%). Hiippekihis oli fitoplankton
biomass 31,9 mg/l, domineeris Chroococcus minutus (13%). Pohjakihi biomass oli 23,1 mg/I,
dominandiks Staurastrum chaetoceras (17%) ja integraalsel proovil 5558,4 mg/l, kus domineerisid
Tabellaria fenestrata (27%) ja Fragilaria crotonensis (12%). Klorofilli sisaldus veesambas oli vahemikus

4,1-21 pg/l. Jarve seisund futoplanktoni naitajate alusel (tabel 227) oli 2023. a. hea.

Tabel 227. Viljandi jarve klorofiill a (chl a) keskmine sisaldus vees, flitoplanktoni koondindeks (FKI),

Uhtluse indeks (J), koosluse kirjeldus (FPK) ja koondhinnang 2023. a.

Jarv/Naitaja Chl a, pg/! FKI J FPK Koondhinnang, OKS
Viljandi jarv 13 4,6 0,82 0,65 0,75

2.3.19.3. Zooplankton

Viljandi jarve zooplanktoni arvukus oli mdlemal uurimiskorral vdaga kdrge, biomass oli juulis keskmine,

septembris korge (tabel 228). Mdlemal uurimiskorral domineerisid koosluses keriloomad, kes juulis
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moodustasid 66,06 % ja septembris 56,83 % koguarvukusest. Biomassilt domineerisid md&lemal
uurimiskorral aerjalalised, kes juulis moodustasid 51,68 % ja septembris 47,87 % kogubiomassist
(joonis 92 ja 93). Juulis olid arvukaimateks taksoniteks aerjalaliste vahikvastsed e naupliused, kes
moodustasid 16,63 % koguarvukusest. Septembris oli arvukaim Keratella cochlearis, kes moodustas
31,18 % koguarvukusest. Juulis moodustasid enim biomassist aerjalaliste vahikvastsed e naupliused,
keda oli 23,76 % kogubiomassist. Septembris moodustasid enim biomassist sdudikuliste kopepodiidid,
keda oli 22,81 % kogubiomassist. Oligo-mesotroofsete vete indikaatorliikidest tabati juulis
Diaphanosoma brachyurum, Conochilus unicornis ja Gastropus stylifer, septembris D. bracyurum,
Limnosida frontosa, Ascomorpha ovalis ja G. stylifer. Meso-eutroofsele keskkonnale viitasid juulis
Bosmina coregoni, Daphnia cucullata, Anuraeopsis fissa, Filinia longiseta, Keratella quadrata,
Pompholyx sulcata, Trichocerca capucina ja T. similis. Septembris tabati proovidest B. coregoni, D.
cucullata, F. longiseta, K. quadrata, P. sulcata, Trichocerca capucina, T. similis ja T. rousseleti. Jarve

seisund zooplanktoni alusel oli 2023. aastal hea.

Tabel 228. Viljandi jarve metazooplanktoni tildkarakteristikud 2023. a. Liihendid: ZLA- liikide arv; ZBM-
zooplanktoni biomass (g/m3); ZA- zooplanktoni arvukus (tuh is/m3); Clad— vesikirbulised; Cop—

aerjalalised; Rot— keriloomad; %A— osakaal arvukusest; %BM— osakaal biomassist.

Kuupdev | ZLA | ZBM ZA Clad Cop Rot Clad Cop Rot
(g/m3) | (tuhis/m3) | %BM | %BM | %BM %A %A %A
10.07.2023 | 26 | 2,155 588,26 41,60 | 51,68 | 6,72 10,25 23,69 | 66,06
12.09.2023 | 28 | 3,157 658,86 33,30 | 47,87 | 18,83 10,07 | 33,09 | 56,83

2.3.19.4. Suurtaimestik

Keskmise karedusega sligav jarv (S3 tidp), milles registreeriti 2023. aastal 38 liiki veetaimi — 28
kaldavee-, 4 ujulehtedega ja 6 veesisest taime (lisa 8: tabel 1 ja 30). Kaldaveetaimestikus domineeris
harilik pilliroog koos jarvkaislaga (lisa 8: tabel 2), ohtruselt jargnesid rooghein ja haruline jogitakjas.
Siit-sealt leiti Gksikute taimiedena harilikku kalmust, harilikku kuuskheina, jogi-kddluslehte ja tarnu.
Ujulehtedega taimestikus levisid vordselt 3 pallise ohtrusega kollane vesikupp ja valge vesiroos. Siin-
seal Uksikute kogumikena levisid ka vaike vesiroos ja liht-jGgitakjas. Ujutaimi ei leitud, mis on hea
naitaja. Veesiseses taimestikus domineeris rani-kardhein koos hariliku vesisamblaga (m&lema ohtrus 3
palli). Réni-kardhein on halva seisundi néitaja, harilik vesisammal hea seisundi naitaja. Vahesel hulgal
leiti ka mandvetikaid, s60r-sarjesilma, kamm-penikeelt ja kaelus-penikeelt. Neist kaelus-penikeel ja
mandvetikad on iseloomulikud headele eutroofsetele jarvedele ning s00r-sarjesilm halbadele

eutroofsetele jarvedele. Pikliku kujuga jarve otstes on ujulehtedega ja veesiseste taimede levik ohtram.
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Veesiseste taimede maksimaalseks levikusligavuseks registreeriti 5 m, mis on vaga hea naitaja. Niitjaid
vetikaid leiti 2 palli vaartuses. Ohustatud ja kaitsealustest liikidest registreeriti vaid vaikest ja valget
vesiroosi (mdlemad liigid LK 11l ja ,,NT“ kategooria) (lisa 8: tabel 3). Jarve taimestiku seisund jarvede S3

tllibi kvaliteedinditajate alusel oli 2023. aastal hea (tabel 229).

Tabel 229. Viljandi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel 2023. a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 5,0: 1
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0
T.ahtsamad tqksomd ohtruse Nu=Nym=Cer=Font: Il
jarjekorras/(OKS) (0.5)
Kaelus-penikeele v6i ldik-penikeele 1111
ohtrus/(OKS) (d 5)
Mandvetiktaimede vbi sammalde liikide 3]
ohtrus/(OKS) (1'0)
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) 3: 1l
(0,5)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2: 11
(0,5)
Koondhinnang Hea
OKS koondhinnang 0,67

* néitajat ,sammalde levikusligavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine stigavus
on >3m.

2.3.19.5. Fluitobentos

Viljandi jarve fiitobentose méaarang (flibe_m) oli vdga hea (tabel 230). Kolmest rénivetikaindeksist
naitasid IPS ja TDI vaga head seisundit ning WAT naitas head seisundit. Kokku maarati 32 taksonit
bentilisi ranivetikaid. Domineeris Achnanthidium minutissimum (38%). Arvukalt esinesid Staurosira

construens var. construens (16%) ja Encyonopsis subminuta (10%).

Tabel 230. Viljandi jarve futobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI
2023-07-11 makroflidid 32 16,3 14,1 58,33 vaga hea
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2.3.19.6. Suurselgrootud

Proov voeti taimestiku vahelt pdhjakaldalt. Arvukaimad taksonid olid Cloeon dipterum (53%) ja

Chironomidae (26%). Hinnang (suse_m) jarve seisundile oli hea (tabel 231).

Tabel 231. Viljandi jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2023. a.

Aeg Kallas Pohjaloomastiku indeksid suse_m
T EPT H’ ASPT A OKS
2023-05-09 N 28 6 2,12 | 4,60 6 0,76

2.3.19.7. Kalastik

Kalastiku katsepuik Viljandi jarvel toimus pShjakalda lahedal, saagis oli kolmest sugukonnast kokku
Uheksa liiki: ahvenlastest ahven ja koha, karpkalalastest latikas, nurg, roosarg, sarg, turb ja viidikas.
Lisaks pudti kolmanda rodvkalana haug. Ahvenlasi oli saagis karpkalalastest endiselt vahem
(Aw:Kw=0,78), roovtoidulisi ahvenlasi RAI=0,29 oli varasemal tasemel, lepiskalu KI=0,59 varasemast
vdhem ja karpkalalaste arvukusindeks (KIL=7,4) oli varasemast 20 korda madalama vaartusega.
»Norden“-tilpi seirevérgu keskmine saak (NPUE=81 is., WPUE=2109g) oli varasemast oluliselt
vaiksem, seda just isendite arvu osas. Erinevalt eelmise seirepiiigi tulemustest, ptitidsime seekord kalu
pigem veesamba pd&hjakihist (Pin:P6n=0,73, Piw:P6w=0,34). Liigirikkust peegeldav Simpson D indeksi
vaartused (SD,=3,75 ja SDw=4,78) olid varasemal tasemel. Mediaankala mass oli saagis 12,4 g, kala
keskmine mass 44,9 g. Pikkusindeksid hindasid jarve seisundit eelmisest uurimuskorrast veidi
halvemaks. Litofiilseid liike oli saagis kolm, litoftitofiilseid liike Uks. Kaitsealuseid ega voorliike
katsepliligi saagis ei olnud. Indeksite keskmine vaartus 0,71 oli varasemast +0,18 vorra kérgema

vaartusega ja hindas Viljandi jarve dkoloogilise seisundi heaks (lisa 9).

2.3.19.8. SPETS kvaliteediniitajad

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklass 2023. aasta seireandmete alusel on Viljandi jarves
hea. Tulemused on toodud tabelis 232. M&juhinnang arvestab kdiki kogumis olevaid saasteaineid (va.
KESE) ja seda vGiks kasitleda kui eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude véhendamiseks. Arvestades
saasteinete survet ja inimmaoju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on
Viljandi jarv olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on md&juga kogumile arseeni sisaldus,
mis settes Uletab mdju piiri (PNEC 17 ug/kg KA). Siunteetilistest saasteainetest oli Gle mdju piiri
benso(a)antratseeni, dibenso(a,h)antratseeni ja plreeni sisaldused settes. Lisaks olid kogumis 11

slsteetilise saasteaine sisaldused lle maaramispiiri (tabel 233).
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Tabel 232. Viljandi jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi Vesi Seisundi
Nr *  Aine nimetus CASi number Proovid.e .[max {aasl.:a hinnang Pohjasetted Kala
arv vesi sisaldus) keskmine) . ug/kg KA ngikg
uglt gl =
1 Arseen ja selle Ghendid T440-38-2 4 0.83 0.67 Vaga hea 190
2 Baarumjaselle 7440-30-3 a 140 115 - 350000 = 50
3 Kroom ja selle Ghendid T440-47-3 4 0.18 0.13 Vaga hea 130000 = 50
3 Tsink ja selle Ghendid T440-55-6 4 6.6 4.2 - 150000 23000
[ Vask ja selle Ghendid T440-50-8 4 i1 0.73 Vaga hea 21000 3700
T Fenool 108-95-2 4 = 0.30 0.15 Vaga hea NA MNA
8 o-kresool 05-43-T 4 < 0.30 0.15 Vaga hea NA NA
9 p-fm-kresool 108-39-4; 106-44-3 4 = 0.30 0.15 Vaga hea NA MNA
10 2,3-dimetuilfencol 526-75-0 4 = 0.30 0.15 Vaga hea NA NA
11 2,6-dimetiilfenool 576-26-1 4 < 0.30 0.15 Vaga hea NA NA
12 3,4-dimetiilfencol 95-65-8 4 = 0.30 0.15 Vaga hea NA NA
13 3,5-dimetiiilfenool 108-68-9 4 < 0.30 0.15 Vaga hea NA NA
14 Resortsiin 108-46-3 4 = 1.0 0.50 Vaga hea NA NA
15 g;gllavseas?glliieéj C10- 4 = 10 5.0 Vaga hea A A
17 Glifosaat 1071-83-6 4 = 0.050 0.025 Vaga hea 2 A
138 MCPA 294-74-5 4 = 0.020 0.0075 Vaga hea 0.6 = 0.3
19 Metasakloor §7129-08-02 4 = 0.0020 0.0010 Vaga hea 0.2 =< 0.4
20 Tebukonasool 107534-96-3 4 = 0.0020 0.0010 Vaga hea 0.3 = 0.2
21 Spircksamiin 118134-30-8 4 = 0.0030 0.0015 Vaga hea i < 0.4
23 AMPA 1066-51-9 4 = 0.050 0.025 Vaga hea 2 NA
24 Etilleentiouurea 4 = 0.10 0.050 Vaga hea NA NA
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Tabel 233. Viljandi jarve saasteainete surve kokkuvéte 2023. a. seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max  Mojupiir . Mojupiir Kala, MGjupiir
Saasteaine nimetus “ CASi number keskmine) sisaldus) (PNEC) Pohjasetted (PNEC) lihas Karp {PNE_C}
ugll ugll vesi g/l pglkg KA sete pgikg uglke pelks elustik
KA uglks
2 4-diklorofenool/2,5-diklorofenocl 120-83-2 0.050 < 0.10 0.8 (1) 60 (1) < 2.0 MA
Atzenaftzen 83-32-9 0.0025 < 00050 3.8(1) 2336(1) = 5.0 = 5.0
Ats=naftil=en 208-95-8 0.0025 < 00050 3.8 (1) 2336(1) = 5.0 = 5.0
Benscla)antratseen 56-55-3 0.0025 < 00050 0.3 (1) T2 2TT(1) = 5.0 = 5.0
Boskaliid 188425-85-6 0.0010 11.6{1) = 10 201 (2) MA MA
Dibensola,hlantratsesn 53-T0-3 0.0025 < 00050  0.0014 (1) 65 3BE(1) = 5.0 = 5.0
Dicktiitltina 94410-05-6 0.0064 0.018 = 5.0 = 50 NA
Fenantreen a5-01-8 0.0025 < 00050 1.3{1) 2707(1) = 5.0 = 5.0
Fluoreen 86-73-7 0.0025 < 0.0050 2.5(1) 2826(1) < 50 =< 5.0
Kriisean 218-01-9 0.0025 < 0.0050 0.07 (1) 165(1) = 50 = 5.0
Monooktiiltina 15231-57-9 0.012 01{1) = 5.0 1.17{1) = 5.0 NA
Perflucrobutaanhape 375-22-4 000050 < 0.0010 27.8(2) = 0.30 166 (2) NA 185(2)
Perflusroheksaanhape 307-24-4 0.0010 < 0.0020 140(2) = 0.20 7601 (2) MA 6900 (2)
Plresn 129-00-0 0.0025 < 00050  0.0046 (1) 160 31.88{1) < 50 = 5.0 432 (2)

Tahistused/viited:

Ule méaramispiiri, kuid alla majupiiri (PNEC)

Uletab mdjupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-
substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php

Vaikejarvede seire 2023 185 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

2.3.19.9. KESE kvaliteedinaitajad

Viljandi jarve keemiline seisund oli 2023. aasta m6dtmistulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pohjustasid piirvaartusi lletanud bromodifeniiiileetrid ja elavhdbe elustikus. Keemilise

seisundi survet pdhjustavad naitajad on toodud tabelis 234.

Tabel 234. Viljandi jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2023. a.

seireandmete alusel.

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Sete

Nr Aine nimetus CASI number keskmineg) sisaldus) nglks
nell ngil nelke KA

2 Antratseen 120-12-7 0.0025 = 0.0050 = 5.0 32
5 Bromodifenuilestrid 32534-81-9 MA NA 0.016 0
& Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0068 0.012 19 400
Ok DDT koklu 0 0 11 15
12 Di-2-etiilheksuulftalaat 117-81-7 0.15 = 0.30 = 30 80
15 Fluoranteen 206-44-0 0.00050 = 0.0010 = 5.0 95
18 Heksaklorotstkloheksaan B08-73-1 0.00011 0.00044 o 0
20 Plii [Pb) T439-92-1 0.033 0.055 = 50 44000
21 Elavh&be (H g:l T439-97-6 0.0025 = 0.0050 220 520
22 Maftaleen 91-20-3 0.0056 0.015 = 5.0 19
23 Mikkel (Mi] T440-02-0 0.41 0.56 = 50 11000
28 Bensola) pureen 50-32-3 0.00050 = 0.0010 = 1.0 170
28 Bensolblfluoranteen 205-99-2 0.0023 = 00050 <= 5.0 T4
28 Bensolklfluocranteen 207-08-9 0.0025 = 00050 = 5.0 160
28 Benso(g,h,ijperileen 161-24-2 0.00020 = 0.00040 = 5.0 210
28 |r1dE"C'Zl,Z,S-cc]pL'll'Een 193-33-5 0.0010 = 0.0020 = 5.0 79
40 Tslbutriin 28159-95-0 0.00014 0.00040 = 1.0 < 050

Okoloogilise seisundi (OSE) hinnangud
2.4.1. Pisiseire jarved

Jarvede seisundi hinnagud, mis on antud kvaliteedielementidele vastavalt keskkonnaminstri maarusele
nr. 19, on toodud tabelis 235. Pisiseire jarvedest olid 2023. a. heas seisundis Kooru, Nohipalo Must- ja
Valgjarv, Piihajarv, RdugeSuurjarv,Suurlaht ning Ahijarv. Endla, Ténavjarv, Uljaste ja Viitna Pikkjarv aga
kesies, seda eelkdige fiilisikalis-keemiliste (FUKE) kvaliteedinditajate t&ttu. Viies jarves, kus teostati ka
nn. toetavate kvaliteedielementide (HUMO, SPETS ja KESE) seiret, oli hiidromorfoloogia osas seisundi
hinnag hea — Nohipalo Must- ja Valgjarves; vesikonnaspetsiifiliste naitajate osas hea ja keemilise

seisundi nditajate osas halb Koorus, Plihajarves ja Suurlahes.

Tabel 235. Pdisiseire jarvede oOkoloogilise seisundi kvaliteedielementide hinnagud ja seisundi

koondhinnag 2023. a.

Jarv

Endla jarv

KESE

Tiitip | FUKE | HUMO | FUPLA | ZOOPL* | MAFU | FUBE* | SUSE | KALA | SPETS | OSE
S2 - H h -
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Jarv Tiitip | FUKE | HUOMO | FUPLA | ZOOPL*
Kooru jarv S8
Nohipalo S4
Mustjarv
Nohipalo S5
Valgjarv
Pihajarv S2
Rouge S3
Suurjarv
Suurlaht S8
Tanavjarv S5
Uljaste jarv S5
Viitna S5
Pikkjarv

Ahijarv S2

* - ei kasutata seisundi koondhinnagu andmisel
2.4.2. Perioodiliselt seiratavad jarved

Teiste seiratud jarvede seisund k&ikus kolme 6koloogilise seisundi vahel — halvast kuni heani (tabel
236). Valdav oli kesine seisundiklass, Gheksa jarve puhul oli koondhinnag selline enamasti fusikalis-
keemiliste (FUKE) néitajate tdttu, aga ka hiidromirfoloogiliste (HUMO), suurtaimestiku (MAFU) v&i
kalastiku (KALA) tottu. Kesisesse seisundiklassi hinnati kaks jarve — Kariste ja Meelve, eelkGige
fldsikalis-keemiliste nditajate t6ttu. Nn. toetavate kvaliteedielementide osas oli hiidromorfoloogia
valdavalt hea, L&ddlas isegi viga hea. Kesine oli HUMO hinnang J&ksi, Kaarepere Pikkjirve, Kariste ja
Verevi puhul. Vesikonnaspetsiifiliste (SPETS) ainete osas oli olukord halb Kaarepere Pikkjarvesja

Karistes. Keemilise seisundi (KESE) hinnang oli kdigis seiratud jarvedes halb.

Tabel 236. Perioodiliselt seiratavate jarvede Okoloogilise seisundi kvaliteedielementide hinnagud ja

seisundi koondhinnag 2023. a.

Jarv Tiitip | FUKE | HOMO | FUPLA | ZOOPL*

Aheru jarv S2

Ermistujarv | S2

Hino jarv S5
JOksi jarv S3
Kaarepere S2
Pikkjarv

Kaiavere S2
jarv

Kaisma jarv S2

Kariste jarv S3

Loodla jarv S3

Meelva jarv | S4

Murati jarv S2

Pangodi S3
jarv
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Jarv Tiitip | FUKE | HUMO | FUPLA | ZOOPL* | MAFU | FUBE* | SUSE | KALA | SPETS | OSE | KESE
Ruhijarv S2 - - - -
Tamula jarv | S2 -

Tohela jarv S2 -

Tlndre jarv S3 - - - -
Vagula jarv S3 - -
Verevi jarv S3

Viljandi jarv | S3 -

* - ei kasutata seisundi koondhinnagu andmisel

2.5. Kvaliteedinaitajate ajalised muutused

Ajalisi muutusteks voib lugeda pisiseire jarvede andmestike alusel toodud aegridu, kus on vdimalik
vilja tuua trende. Ulejaanud jarvede puhul on vdimalusel toodud vérdlus eelmise v&i eelmiste
kordadega, kahe seire korra vordlus ei iseloomsuta ajalisi muutusi véi trende. Enama seirekordade
arvuga vordlust voib teatud moéondustega, olenevalt seirekordade ajalisest vahest, pidada aegreaks ja
iseloomustada ajalisi muutusi. Paljude jarvede puhul on seisundihinnag (enamasti puudutab see
veetaimestikku) Umber arvutatud, sest muutunud on hindamiskriteeriumid v6i on hinnag olnud
esklikult vale. Veetaimestiku puhul on vilja jaetud 2020. aasta andmed, kuna aruandes esitatud

tulemused on puudulikud.

Kuna keemilise seisundi hinnangut kompleksselt on uuritud jarvedele antud vahemal kui 3 aastal, siis

seisundi muutuste trende hinnata ei saa.

2.5.1. FUKE kvaliteediniitajad

Flilsikalis-keemiliste nditajate ajalisi muutusi anallilsitakse pUsiseire jarvedes — Endla jarv, Nohipalo
Mustjarv, Nohipalo Valg6jarv, Plhajarv, RGuge Suurjarv, Suurlaht, Tanavjarv, Uljaste jarv, Viitna
Pikkjarv, Ahijarv ja Kooru jarv. Aastatel 2007-2009 vdeti proove kaks korda aastas (mais ja juunis-juulis),
alates 2010. aastast neli korda (mais, juunis-juulis, augustis, septembris). Jarvede seisundi fliusikalis-
keemiliste kvaliteedinditajate koondmaarangu 6koloogilised kvaliteedisuhted aastatel 2014-2023 on
toodud tabelis 237 (tabelis 237). FUKE koondma&arangu OKS seisundihinnang on esitatud siis, kui kdigi

koondmaarangu kvaliteedielementide kohta olid andmed olemas.

Tabel 237. Piisiseire jarvede fllsikalis-keemiliste kvaliteedinditajate koondmaarangu 6koloogilised

kvaliteedisuhted aastatel 2014-2023.

Jarve | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Jarv/Aasta taap
Endla jarv s2 | 0,56

Nohipalo Mustjarv S4
Nohipalo Valgjarv S5
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Jarve | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Jarv/Aasta tiilip
Pihajarv s2 (08708 |08 |08 |08 | 086 |08 | 091 | 0,84 | 0,60
RBuge Suurjarv s3 |09 |08 | 09 |08 | 08 | 08 | 087 | 094 | 0,87 | 0,62
Suurlaht s§ |072]072 | 0,79 | 0,68 | 0,74 | 0,66 | 0,74 | 0,70 | 0,79 | 0,54
Tanavjarv ss | 0,38 | 0,23 0,24 | 0,38 | 0,38 | 0,40 | 0,49 | 0,50 | 0,66
Uljaste jarv ss | 067 | 063 | 049 | 0,56 | 0,48 | 0,64 | 0,52 | 0,53 | 0,55 | 0,68
Viitna Pikkjarv ss | 062 | 057 | 0,60 | 0,60 | 063 | 0,62 | 0,50 | 0,62 0,56 | 0,78
Ahijarv s2 |09 | o088 | 077 | 0,75 | 0,74 | 0,73 | 0,71 | 0,80 | 0,73 | 0,62
Kooru jarv S8 10 | 1,1 | 1,0 | 097 | 097 | 095 | 0,89 | 1,0 | 0,97 | 0,58

Jargnevalt on toodud pusiseire jarvedes maaratud uldfosfori, Gldlammastiku, vee labipaistvuse ja
metalimnioni paksuse (RGuge Suurjarve) tulemused aastate 2007-2023 Idikes. Joonistel on toodud
taustavarvidega seisundiklasside piirid ja lineaarne trendijoon. Jarvede trende koos tulemustega saab

vaadata veebirakendusest https://vvhs.shinyapps.io/Seisuveekogude hindamine/.

Endla jarve fliUsikalis-keemilistest kvaliteedinditajatest on tldlammastik ja -fosfor kerges tGusutrendis
(joonised 3 ja 4). Nendest esimese Uiksikmdotmiste tulemused on kdikunud nelja seisundiklassi piires

— heast kuni vaga halvani. Uldfosfori sisaldus on aga valdavalt olnud hea ja viga hea klassi piirides.

Uldlammastik Endla jarv veeproovis seireperioodil 15.05.2009 - 21.09.2023
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Joonis 3. Endla jarve lldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2009-2023.
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Uldfosfor Endla jarv veeproovis seireperioodil 15.05.2009 - 21.09.2023
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Joonis 4. Endla jarve Uldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2009-2023.

Kooru jarve puhul on fiilsikalis-keemilistest kvaliteedinditajatest kasutusel uldfosfor. Enamik

mootmistulemusi on vaga hea kvaliteediklassi piires, kuid trend on naitab kontsentratsioonide

suurenemist (joonis 5).

Uldfosfor Kooru jarv veeproovis seireperioodil 26.05.2009 - 20.09.2023
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Joonis 5. Kooru jarve ildfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2009-2023.

Nohipalo Mustjdrve (ildlammastiku osas (joonis 6) on enamik tulemusi kolme kvaliteediklassi piires —
heast kuni vdga halvani ning trend on tdusu ehk seisundi halvenemise suunas. Uldfosfori puhul (joonis
7) jadb enamik tulemustest hea ja vaga hea klassi piiridesse, kuid selgelt on ndha trend sisalduse

suurnemisele vees ja seega seisundi halvenemise suunas.
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Uldiammastik Nohipalo Mustjarv veeproovis seireperioodil 07.05.2007 - 11.09.2023
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Joonis 6. Nohipalo Mustjarve Gldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.

Uldfosfor Nohipalo Mustjarv veeproovis seireperioodil 07.05.2007 - 11.09.2023
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Joonis 7. Nohipalo Mustjarve (ldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.

Nohipalo Valgjarve Gldlammastiku vaartused (joonis 8) on kdikunud kdigi seisundiklasside piirides,
jdades enamasti heasse seisundiklassi. Pinna- ja hlippekihi puhul selge suundumusega trendi ei
joonistu ning pdhjakihi puhul on see langev, niidates olukorra paranemist. Uldfosfori puhul (joonis 9)
on enamik naitaja vaartusest olnud kolme kvaliteediklassi piires — hea kuni vdaga halb. P6hjakihi puhul

on sisaldused vahenemise suunas, hiippe- ja pinnakihi puhul trendi ei joonistu.
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Uldlammastik Nohipalo Valgjirv veeproovis seireperioodil 07.05.2007 - 11.09.2023
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Joonis 8. Nohipalo Valgjarve Gldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
Uldfosfor Nohipalo Valgjarv veeproovis seireperioodil 07.05.2007 - 11.09.2023
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Joonis 9. Nohipalo Valgjarv lildfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
Piihajarve lldlammastiku tulemuste alusel (joonis 10) on jarv kas heas voi vaga heas seisundiklassis,

trendidest on niha kerge lammastiku sisalduse suurenemine. Uldfosfori sisaldus on olnud samuti kas

heas voi vaga heas seisundiklassis ja sisaldus on tGusutrendis (joonis 11).
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Uldlammastik Plhajarv veeproovis seireperioodil 11.05.2007 - 12.09.2023
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Joonis 10. Piihajarve tldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
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Joonis 11. Piihajarve tldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.

Rouge Suurjarve Gldlammastiku sisaldus on kdikunud nelja seisundiklassi piires (joonis 12), jaddes siiski
valdavalt hea ja vaga hea seisundiklassi piiridesse. Ka on trendid erinevates kihtides valdavalt
vihenemise ehk seisundi paranemise suunas. Uldosfori sisaldus on pinna- ja hiippekihtides heas
seisundiklassis (joonis 13), kuid pdhjakihis vdga halvas seisundiklassis, seejuures on trend siiski

vdahenemise ehk seisundi paranemise suunas.
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Joonis 12. Rouge Suurjarve lGldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
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Joonis 13. RGuge Suurjarve lldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.

Suurlahe uldfosfori sisaldus on kéikunud kolme seisundiklassi piires, vdaga heast kuni kesiseni, valdavalt

siiski vaga hea ja hea seisundiklassi piires (joonis 14). Taheldatav on mdningane fosfori sisalduse tdus.
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Joonis 14. Suurlahe (ldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
Tanavjarve lldlammastiku osas on jarve seisund kdikunud heast kuni vaga halvani, samuti on trend
tdusvas joones, seega halvenemise suunas (joonis 15). Ara tuleks markida nii lammastiku kui fosfori

puhul (joonis 16) kontsentratsioonide mitmekordset tdusu vaadeldud perioodi keskel. Uldfosfor on

kdikunud kolme kvaliteediklassi piires ning sarnaselt lammastikule on ka tldfosfor tdusva trendiga.
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Joonis 15. Tanavjarve lldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2008-2023.
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Joonis 16. Tanavjarve Uldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2008-2023.

Uljaste jarve Gldlammastiku tulemused on kdikunud vaga heast kuni halva seisundiklassini, trendid on
nii pinna- kui p&hjakihi osas kergelt tdusvad (joonis 17). Uldfosfori osas on seisund olnud valdavalt kas

hea vo0i kesine, kontsentratsioonide tdus on taheldatav md&lemas kihis (joonis 18).
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Joonis 17. Uljaste jarve Gldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
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Joonis 18. Uljaste jarve (ldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.

Viitna Pikkjarve tldlammastik on kdikunud nelja kvaliteediklassi piires, heast kuni vdga halvani,
valdavalt siiski on seisund olnud hea voi kesine (joonis 19). Pikemas ajas on trend langev ehk seisund
paraneb. Uldfosfori sisaldus on kdikunud kolme klassi piires, heast kuni halvani (joonis 20) ja mélema

veekihi puhul véib tdheldada mdningast sisalduse tdusutrendi.
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Joonis 19. Viitna Pikkjarve tldlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
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Joonis 20. Viitna Pikkjarve uldfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.

Ahijarve tldlammastiku sisaldus on vaadeldaval perioodil olnud stabiilne, jdddes heasse ja viga heasse
seisundiklassi (joonis 21). Uldfosfori osas on jirv olnud samuti heas vdi vdga heas seisundis (joonis 22).

Pikemaajalised trendid naitavad mdéningast kontsentratsiooni suurenemist
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Joonis 21. Ahijarve (ildlammastiku sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
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Joonis 22. Ahijarve ildfosfori sisaldused ja muutuste trend aastatel 2007-2023.
2.5.2. Hidromorfoloogia

Sama metoodikaga on jarede seisundit hiidromorfoloogia alusel hinnatud alates 2014. aastast ning sel
korral valikus olnud jarvede kohta leidus varasemaid andmeid iiheteistkiimnele jirvele (tabel 238). Ule
poole jarvedest on jadnud samasse sesundiklassi ehkki 6koloogiline kvaliteedisuhe arvuline vaartus on
valdavlt langenud. Samas Hino ja Verevi jarvi on hinnatud he klassi viorra paremaks ning Kaarepere
Pikkjarve halvemaks, samaks on jaanu Kariste jarve seisund. Tulemuste mdningast varieerumist
vordluses vOib seletada hinnanguliste skaalade puhul subjektiivsuse faktoriga, erinevate uurijate

hinnagud vdivad varieeruda kullaltki suures ulatuses.

Tabel 238. Viikejarvede seiusnd hiidromorfoloogia alusel aastatel 2014-2023.

Jarv/Aasta 2014 2016 2017 2019 2021 2023
Ermistu 0,62 0,68
Hino 0,58 0,68
Kaarepere Pikkjarv 0,65 0,50
Kaiavere 0,70 0,78 0,60
Kaisma 0,66 0,62
Kariste 0,54 0,54
Murati 0,62 0,66
Nohipalo Mustjarv 0,72 0,68
Nohipalo Valgjarv 0,78 0,78
Vagula 0,65 0,62
Verevi 0,38 0,58
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2.5.3. Fiitoplankton

Flitoplanktoni pikemaajalisi trende iseloomustatakse piisiseire jarvdedes klorofill a sisalduse kaudu
vees labi minimaalse, maksimaalse ja keskmise sisalduse ning hinnatakse muutuste trende. Vastavalt

eelpool toodud varvikasutustele on joonistel margitud seisundiklassid.

Endla jarves on klorofilli sisaldus olnud ajavahemikul 2009-2023 aastal keskmiselt 8,4 ug/l (vdga heas

seisundiklassis), vahemikus 1,6-31 pg/Il. Naitaja trend on sisalduse vahenemise suunas (joonis 23).
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Joonis 23. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Endla jarves aastatel 2009-2023.

Kooru jarves on klorofilli sisaldus aastatel 2009-2023 olnud 0,50-6,8 pg/I, olles keskmiselt 1,6 pug/l ehk

vaga heas seisundiklassis. Pikemaajaliselt on tdheldatav nork tdusutrend (joonis 24).

Klorofill a Kooru jarv veeproovis seireperioodil 26.05.2009 - 20.09.2023
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Joonis 24. Klorofiill a sisaldus ja muutuste trend Kooru jarves aastatel 2009-2023.
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Nohipalo Mustjarves on pinnakihi klorofilli sisaldus olnud 2007-2023. a 2,7-60 pg/I, olles keskmiselt
15 pg/l — hea seisundiklass. Veesambas on kdikumine olnud 0,50-60 pg/l ja keskmine on 8,4 ug/l,
andes jarvele vaga hea seisundiklassi. Pikemaajalistest trenditest iseloomustab p&hjakihti méningane
klorofiilli langus, pinnakihis muutust ei ole ning hlippekihis on taheldatav mdningane kontsentratsiooni

tdus (joonis 25).
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Kint

= =@ nhoppakint
g . ™ ° L ] & pind
e °® ™ (] A - pin
* . = . . .
L] L] & 5 Y .-. -
b h ]
% ° ‘ v . .. : : —~ P
° - b ] - + . ® L —% s o v,
S e i) 8q s . o o ° °® o Oy
« o ® g wl 0 O o ot

Joonis 25. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Nohipalo Mustjarves aastatel 2007-2023.

Nohipalo Valgjarves on klorofiilli sisaldus pinnakihis olnud 2007-2023 aastatel 0,50-18 pg/l, keskmine
3,6 ug/l, mis annab vaga hea seisundiklassi. Kogu veesambas on kdikumine samal perioodil 0,50-110
ug/l ja keskmine 17 pg/l annab hea seisundiklassi. Pikemaajalise suundumuse pd&hjal vdib Gelda, et

kihiti on jarve seisund stabiilne (joonis 26).
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Joonis 26. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Nohipalo Valgjarves aastatel 2007-2023.
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Pihajarves on pinnakihi klorofulli sisaldus aastatel 2007-2023 olnud 2,2-24 ug/| (keskmine 8,1 pg/l) ja
kogu veesambas 2,2-31 pg/I (keskmine 8,3 pg/l) ning mélema vaartuse jargi on jarve seisundiklass vaga

hea. Pikemaajalistest trendidest on pinna- ja pdhjakihis kerge sisalduse tdus (joonis 27).
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Joonis 27. Klorofill a sisaldused ja muutuste trend Plhajarves aastatel 2007-2023.

Réuge Suurjarves on pinnakihi klorofulli sisaldus aastatel 2007-2023 olnud 1,8-19 pg/l, kogu
veesambas 0,10-28 ug/l, keskmised vastavalt 5,5 ja 4,1 ug/l annavad jarvele viga hea seisundiklassi

hinnangu. Pikemaajalistest on klorofiilli sisaldus jarves olnud stabiilne vGi kerge langusega (joonis 28).
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Joonis 28. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Rduge Suurjdrves aastatel 2007-2023.

Suurlahes on aastatel 2007-2023 klorofiilli sisaldus olnud vahemikus 1,0-11 pg/|, olles keskmiselt 4,3

ug/l ja olles aluseks vaga heale seisundiklassile. Pikemaajaline trend on siiski sisalduse tGusu suunas

(joonis 29).
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Klorofull a Suurlaht veeproovis seireperioodil 05.06.2007 - 20.09.2023
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Joonis 29. Klorofiill a sisaldus ja muutuste trend Suurahes aastatel 2007-2023.

Tanavjdrves on aastatel 2008-2023 klorofilli sisaldus olnud vahemikus 1,0-54 pg/I, olles keskmiselt 14
ug/l, heas seisundiklassis. Pikemaajaline trend on sisalduse mdningase langemise ehk seisundi
paranemise suunas (joonis 30). Sarnaselt flusikalis-keemilistele kvaliteedielementidele
(uldlammastikule ja —fosforile) esines ka klorofilli kontsentratsiooni mitmekordne t6us vaadeldud

perioodi keskel.
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Joonis 30. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Tanavjarves aastatel 2008-2023.

Uljaste jarves on klorofiilli sisaldus aastatel 2007-2023 muutunud kiillaltki suurtes piirides 1,0-120
ug/l, iseloomustades keskmisena 16 pg/l head seisundiklassi. Nii pdhja- kui pinnakihi puhul on
taheldatav sisalduse téusutrend ehk veekogu seisundi moningane halvenemine klorofilli osas (joonis

31).
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Klorofill a Uljaste jarv veeproovis seireperioodil 28.05.2007 - 21.09.2023
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Joonis 31. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Uljaste jarves aastatel 2007-2023.

Viitna Pikkjarve pinnakihi klorofulli sisaldus on aastatel 2007-2023 olnud vahemikus 1,0-94 ug/I, olles

keskmiselt 10 pg/l (vdga hea seisund). Kogu veesambas on aga kdikumine 1,0-160 pg/l (kdrged

klorofiilli kontsentratsioonid on esinenud tksikutel juhtudel), keskmise jargi (15 pg/l) on veekogu heas

seisundis. Pikemas perspektiivis iseloomustab pinnakihti sisalduse langustrend ja p&hjakihti kerge tdus

(joonis 32).

Klorofill a Viitna Pikkjarv veeproovis seireperioodil 28.05.2007 - 21.09.2023

Kinht
-8 pnd
& pin

8

~ . . ° o °

L — L = [ L .. = ® ‘= [}

$ o o o ¥» - . = & %

Seirasg

Joonis 32. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Viitna Pikkjarves aastatel 2007-2023.

Ahijarves on klorofiilli sisaldus pinnakihis olnud aastatel 2007-2023 3,1-26 pg/l, olles keskmiselt 11

pg/l ja kogu veesambas 2,7-29 pg/l ning keskmine 12 pg/l, mélema keskmise jargi on jarv heas

seisundiklassis. Pikemaajaliselt on nii pinna- kui pohjakihis tdusutrend (joonis 33).
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Klorofiill a Ahijarv veeproovis seireperioodil 11.05.2007 - 13.09.2023
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Joonis 33. Klorofiill a sisaldused ja muutuste trend Ahijarves aastatel 2007-2023

2.5.4. Zooplankton
2.5.4.1. Piisiseire jarved

Endla jérves elavad valdavalt keriloomad, kes sagedasti tiletavad 1 min (is/m?3) piiri, viimastel aastatel
on aga margata koosluse stabiliseerumist ja veidi ka paranemist (joonis 34 ja 35). Vahilaadsete arvukus
on olnud pidevalt suhteliselt tagasihoidlik, nende vihene osakaal on enamasti tingitud kalade tugevast
kisksurvest, kehvast vee kvaliteedist voi kehvast toidubaasist. 2023-ndal aastal oli vahilaadsete olukord
veidi parem, liigirikkus oli madalam vdrreldes eelmise aastaga, kuid koosluses leidus nii noorjarke kui
ka tdiskasvanud isendeid. Vesikirbuliste seas olid enamasti laia kovalentsiga tolerantsed liigid. Uldine
liigirikkus on aga viimastel aastatel margatavalt madalam. Vérreldes varasemate aastatega, on olukord

siiski vdhehaaval paranemas.
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Joonis 34. Endla jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 35. Endla jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Kooru jirves on enamasti tegemist kdrge arvukusega kooslusega (200-400 tuh is/m?3), 2023. aastal oli
arvukus taas kdrge >300 tuh is/m3 (joonis 36 ja 37). Koosluses domineerivad valdvalt keriloomad,
mistdttu moodustatakse ka vérdlemisi vihe biomassi (<0,5 g/m3). Kérgemad biomassi vairtused
soltuvad sellest, kas jarves on sobivad keskkonnatingimused vahilaadsetele ning kui tugev on kalastiku
ja selgrootute kisksurve. Kooru jarves on vaga liikuv ja helbeline pShjasubstraat, mis ei sobi enamasti
keerulise paljunemistsiikliga aerjalgsetele, sellele viitab ka taiskasvanud isendite vahesus. Sel aastal

olid jarve tingimused vesikirbulistele taas sobivamad, mistdttu olid ka biomassi vaartused kdrgemad,
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kuna aga domineerisid laia 6kovalentsiga voi eutroofset keskkonda eelistavad liigid, siis ei saa seisundit

heaks pidada.
900 30
800
25
700
~ 600 20
_‘"‘“é 500 s <
£ 100 N
ﬁ 300 10
200
5
100 I
VI X VI X VI X VI X VI X VI IX VI IX
2017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022 2022 2023 2023
mmm CladA = CopA RotA ZA ==71A
Joonis 36. Kooru jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 37. Kooru jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Nohipalo Mustjarve zooplankton on muutunud aasta-aastalt vdhearvukamaks ja liigilise
mitmekesisuse osas ebastabiilsemaks (joonis 38 ja 39). Monel aastal suudavad vesikirbulised ka
biomassi moodustada, ent arvukuses jaab nende panus enamasti tagasihoidlikuks. Koosluses
domineerivad keriloomad, kes kdrge arvukuse ja tihti ka Asplanchna esinemise t6ttu enim biomassi
moodustavad. Aerjalalisi on jarves vdhe, tdenaoliselt ei sobi neile nii happeline vesi, sest kalade

kisksurve vahilaadsete kooslusele puudub. Seisund on olnud viimastel kordadel pusivalt kesine.
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Joonis 38. Nohipalo Mustjarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 39. Nohipalo Mustjarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Nohipalo Valgjarve zooplanktoni kooslus on olnud viimastel aastatel stabiilne — liigirikas ja arvukas,
keriloomade kooslus domineerib vordlemisi viaheste vihilaadsete lle (joonised 40 ja 41). Mdnel
sobivamal aastal vdib vesikirbuliste voi aerjalaliste liigirikkus olla kesksuvel veidi kdrgem, ent sligiseti
esinevad peaaegu alati vahearvukalt. [Imselt suudab kalastik vahestele vahilaadsetele piisavalt survet
avaldada, mistottu tundubki, et nad jarvest peaaegu puuduvad. Keriloomade seas vahelduvad
dominandid kill aastati, ent ttpilisemad on Kellicottia, Keratella ja Polyarthra perekondade

esindajad. Jarve seisund on zooplanktoni alusel olnud stabiilselt kesine.
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Joonis 40. Nohipalo Valgjarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 41. Nohipalo Valgjarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Piihajarve zooplanktoni kooslust iseloomustab vahilaadsete ja keriloomade liigirikkus. Koosluse

parameetrid on taas sarnasemad vlrreldes varasemate aastatega (joonis 42 ja 23): liigiline

mitmekesisus, arvukus ja biomass on taas sarnasel tasemel nagu aastatel 2018-2021. Koosluses on

viimastel aastatel domineerinud peamiselt Keratella cochlearis, monel aastal lisaks temale ka

Polyarthra voi Daphnia perekonna liigid. Enamuse biomassist moodustavad tavaliselt D. cucullata,

Daphnia=Diaphanosoma voi Daphnia=Eudiaptomus liigid, 2023. aastal kergitas siigisesi biomassi

vadrtusi suuremddtmeline keriloom Asplanchna.
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Joonis 42. Piihajarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 43. Plihajarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Rouge Suurjdrve zooplanktoni kooslus on keskmise liigirikkusega, viimastel aastatel esinenud
moningane langustrend on taas tGusuteel (joonis 44 ja 45). Enamasti domineerivad keriloomad, kelle
arvukus on tavaliselt >100 tuh (is/m3). Enamuse biomassist moodustavad stigavas jirves vihilaadsed
(vesikirbulised voi aerjalalised). Viimastel aastatel pole enam tabatud suuremddtmelist hormikulist
Heterocope appendiculata, kill aga voib jahedamatest kihtidest tabada mitmeid Cyclops perekonna
liike. Soojema vee korral leidub rohkem ka perekond Eudiaptomus ja Thermocyclops isendeid.
Keriloomade seas on arvukaim aga Keratella-Polyarthra kooslus. Koosluse arvukus ja biomass on

jdanud enam-vahem stabiilseks.
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Joonis 44. Réuge Suurjadrve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 45. Rouge Suurjarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Suurlahe zooplanktoni kooslus on enamasti vordlemisi liigirikas. Kuna vahilaadsete liigirikkus on
enamasti nagunii madal, siis selle aastane liigirikkuse langus tulenes pigem keriloomade arvelt (joonis
46 ja 47). Vesikirbuliste seas on tavaline Bosmina-Ceriodaphnia kooslus, aerjalaliste kooslus koosneb
enamasti noorjarkudest, ent sobivamatel aastatel leiab siit peamiselt Eudiaptomus-Thermocyclops
perekondade liike. Keriloomade seas varasemalt arvukad Polyarthra perekonna liigid on viimastel

aastatel asendunud perekondade Keratella ja Filinia liikidega. 2023. aastal suutsid vahilaadsed sna

kenasti biomassi moodustada.
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Joonis 46. Suurlahe jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 47. Suurlahe jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Tanavjarves on enamasti kdrge arvukusega kooslus (<500 tuh is/m3), Uiksikutel aastatel iletab isegi 1
mln is/m?3 piiri (nt 2019 ja 2020) (joonis 48 ja 49). K&rge arvukus tuleneb keriloomadele sobivatest
tingimustest jarves. Kooslus on muutumas tiipiliseks madala ja segunenud veega eutroofse jarve
koosluseks, kus sellised arvukused ja koosluse struktuur on vérdlemisi tavalised. Kuna veekogu on
avatud tuultele, siis see toob madalasse veesambasse palju héljuvat materjali (detriit ja liiv), mis parsib
lisaks madala pH-ga veele ja kalade survele zooplanktoni arvukuse, biomassi ja liigilise mitmekesisuse
téusu. Domineerivad liigid vahelduvad vastavalt keskkonnaoludele ja surveteguritele. Vahilaadsete

kooslus koosneb enamasti aerjalaliste noorjarkudest (harvem Uksikutest Mesocyclops-Eudiaptomus
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taiskasvanud isenditest) ja vesikirbuliste seas Bosmina-Chydorus-Daphnia liikidest. Harvem, kui

keskkonnaolud on soodsamad, vOib tabada ka suuremaid liike, nt Rhyncathalona voi Leptodora.

Keriloomade seas on vordlemisi tavaline Keratella-Polyarthra kooslus, harvem esinevad arvukamalt ka

Collotheca-Trichocerca liigid.
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Joonis 48. Tanavjarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 49. Tanavjarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Uljaste jarve zooplanktoni kooslust iseloomustab vordlemisi liigirikas vahilaadsete kooslus, kelle

osakaal vorreldes viimaste aastatega on taas tdusuteel (joonis 50 ja 51). Enamasti esineb Bosmina-

Ceriodaphnia-Diaphanosoma liikide kompleks, harvem lisanduvad arvukamalt ka Chydorus-Daphnia-
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Eudiaptomus liigid. Kui vahilaadsetele on olud soodsad, vdivad ka biomassi vaartused olla kérgemad.
Korge arvukus tuleneb aga peamiselt keriloomade domineerimisest. Kooslus on muutunud oluliselt
ebastabiilsemaks ja sOltub tugevasti erinevatest surveteguritest (flitoplanktoni seisund, sh.

Gloeotrichia ditsengud; temperatuur ja kisksurve).
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Joonis 50. Uljaste jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 51. Uljaste jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Viitna Pikkjarve zooplanktoni kooslus on tundlik erinevate survetegurite suhtes. Kui negatiivne
keskkonnasurve suureneb, liletab arvukus kergesti 1 min is/m? piiri, 2021. aastal isegi rekordilise 2 mIn
is/m?3 piiri (joonis 52 ja 53). Enamasti reageerivad survele just keriloomad, kelle arvukus siis oluliselt

suureneb. 2023. aastal oli arvukus oluliselt madalam kui tavaliselt ja kuna koosluses oli suur osakaal ka
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vahilaadsetel, siis vOib arvata, et koosluse seisund on taastunud ja kalastikul on piisav toidubaas.
Varasem biomassi kasvutrend on viimastel aastatel vahenenud. Vahilaadsete seas annavad enamasti
tooni Bosmina-Ceriodaphnia-Diaphanosoma ja Thermocyclops-Eudiaptomus liigid, soodsate olude
korral votavad juhtpositsiooni pigem vesikirbulised. Keriloomade kooslus on liigirikas, valdavalt
moodustavad koosluses enamuse Polyarthra-Keratella-Collotheca liigid, harvem lisanduvad
arvukamalt neile ka Trichocerca voi Asplanchna liigid. 2023. aastal leidus koosluses taas Kellicottia

bostoniensis, kes pusivalt elutseb uuritud jarvedest vaid Nohipalo Valgjarves.
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Joonis 52. Viitna Pikkjarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 53. Viitna Pikkjarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Ahijirve puhul on tegemist iihe liigirikkaima madala vaikejarvega, kuid viimastel aastatel on margata
liigirikkuse vahenemist (joonis 54 ja 55). Madaluse tottu soojeneb vesi kiiresti, mis on sobiv
vahilaadsetele, mistdttu on nende biomass vorreldes teiste sarnaste jarvedega tavaliselt kdrgem. Palju
eri suuruses leiduvat fitoplanktonit on hea toidubaas liigirikka koosluse kujunemiseks, mistottu on
nadha nii keriloomade kui ka aerjalaliste seas darmiselt erinevaid liike — nii detrivoore, herbivoore aga
ka kiskjaid. SGltuvalt aastast ja sobivate keskkonnatingimuste esinemisest (veevahetus ja temperatuur)
soltub, milline kooslus kujuneb. Varasemalt hea ja kesise piiril olev kooslus on ka 2023. aastal

piiripealne, ent kaldub seekord pigem hea poole.

3000 35
2500 30
25
~ 2000
= 0
= 1500 d
g 15
N 1000
10
500 s

OJ'LJJJ‘J' d o1 1,

VII IX VI IX VI IX VI IX VI X VI IX VI IX
2017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022 2022 2023 2023

s CladA === CopA RotA ZA ==7] A

Joonis 54. Ahijarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 55. Ahijarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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2.5.4.2. Perioodiliselt seiratavad jarved

Aheru jirves on viga arvukas ja mitmekesine zooplanktoni kooslus, tihti tiletab tldarvukus 1 min is/m?3

piiri (joonis 56 ja 57). Peamiselt annavad tooni vdikesem66tmelised keriloomad. Kuna aga veekogu
soosib madaluse ja survetegurite viahesuse tottu ka vahilaadsete (aerjalaliste ja vesikirbuliste) arengut,
siis on biomassi vaartused kdrged, mis loob kalastikule tugeva ja sobiva toidubaasi. Seda téendab ka
aerjalaliste koikide arengujarkude olemasolu (vahikvastsed, kopepodiidid ja tdiskasvanud isendid)
molemal uurimiskorral. Eutroofsete vete indikaatorliikide nimekiri on kill muljetavaldav, kuid
vorreldes varasemate aastatega on nende osakaal koosluses madal. Vorreldes viimase uurimiskorraga

(2016) on seisund paranenud.
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Joonis 56. Aheru jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.
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Joonis 57. Aheru jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.

Ermistu jarve zooplanktoni kooslus on madala jarve kohta keskmise liigirikkuse, kdrge arvukusega
(enamasti >500 tuh is/m?3) ja madala kuni keskmise biomassiga (joonis 58 ja 59). Enamasti annavad
koosluses tooni keriloomad, kes alati (letavad 300 tuh is/m3 piiri. Aastatel, kui survetegureid
kooslusele on rohkem, ulatuvad koguarvukuse naditajad ka lle 2 min isendi piiri. 2023. aastal
moodustasid enim biomassi vahilaadsed, eelmisel uurimiskorral moodustasid biomassis enamuse
keriloomad. Koosluses esinevad peamiselt tolerantsed ja laia okovalentsiga liigid, kuid kdrgemat
troofsust eelistavate liikide osakaal on pigem madal. TGendoliselt on kalastiku surve kooslusele tugev.

Kokkuvéttes on seisund vorreldes eelmise uurimiskorraga paranenud.
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Joonis 58. Ermistu jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 59. Ermistu jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Hino jarve zooplankton on liigirikas, arvukas ja siin leidub palju erinevaid vahilaadseid (joonis 60 ja 61).
Seda soodustavad jarvevee keemilised omadused, mitmekesine toidubaas, kalastiku talutav kisksurve
ja/vdi nende koosmd&ju. Madalates veekogudes prevalveerivad arvukuselt tavaliselt keriloomad, kuid
kui biomassilt domineerivad vahilaadsed, on tegemist vahemalt heas seisundis metazooplanktoni
kooslusega. Kui aga esineb intensiivhe mikrovetikate vohamine, siis viheneb vahilaadsete liigirikkus ja
arvukus ning suureneb keriloomade osakaal. Hino jarve zooplanktoni seisund on seni olnud hea ja

kesise piiril, 2023. aastal oli see taas pigem hea.
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Joonis 60. Hino jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 61. Hino jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Joksi jarve zooplanktoni kooslus on keskmise liigirikkuse, kdrge arvukuse ja madala kuni keskmise
biomassiga (joonis 62 ja 63). Arvukuses domineerivad valdavalt keriloomad, kelle arvukus vo&ib
soodsatel oludel kutndida julgelt >0,5 min is/m3. Soodsate olude kokkulangemisel suudavad
vahilaadsed moodustada markimisvdirse osa biomassist ja siis kerkivad biomassi vaartused >1 g/m?3.
Viimane on aga sligavate jarvede kohta pigem madalapoolne naitaja. T6endoline on ka kalastiku tugev
kisksurve vahilaadsete kooslusele. Vorreldes varasema korraga on vdahenenud kérgemat toitelisust

eelistavate liikide arvukus ja osakaal, mis viitab mdnevdrra seisundi paranemisele.
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Joonis 62. Joksi jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.
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Joonis 63. Joksi jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.

Kaarepere Pikkjarv on madal makrofiidijarv, kus on mitmekesine liigistik (eriti keriloomade seas),
vaga korge arvukuse ja keskmise kuni kdrge biomassiga zooplanktoni kooslus (joonis 64 ja 65).
Koosluses esineb palju meso-eutroofset vett eelistavaid indikaatorliike, enamasti jadvad nende
osakaalud koosluses madalaks. Soodsatel oludel suudavad vahilaadsed oluliselt kasvatada biomassi ja
siis on enamasti biomassi vaartused >1 g/m3. Kiill aga tuleb markida, et aerjalaliste seas on viahene
taiskasvanud isendite osakaal (ka suuremddtmelisi vesikirbulisi on vdhe), mistéttu voib aravata, et

kalastiku surve on kooslusele tugev. Koosluse 6koloogiline seisund on hea ja kesise piiril, kdrgete

arvukuse vaartuste tottu sligiseti tuleks koosluse olukord hinnata pigem kesiseks.
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Joonis 64. Kaarepere Pikkjarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.
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Joonis 65. Kaarepere Pikkjarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.

Kaiavere jarve zooplanktoni kooslus tundub olevat stabiilne, keskmise liigirikkuse ja kdrge arvukusega
(joonis 66 ja 67). Viimastel aastatel on koosluse arvukus alati olnud >1 mln is/m?3. Biomass on enamasti
keskmine voi korge. Ka indikaatorliikide esinemine on olnud erinevatel uurimiskordadel sarnane.
Kooslus on iseloomulik (meso-)eutroofsele madalale veekogule, kus domineerivad arvukuselt
keriloomad, kuid soodsatel oludel moodustavad biomassi vahilaadsed. Leidub hulgaliselt rohketoitelist

keskkonda eelistavaid liike. Keskmine isend on lisna suur, mistdttu on kaladel piisav toidubaas.
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Joonis 66. Kaiavere jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 67. Kaiavere jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Kaisma jarve zooplanktoni liigirikas kooslus on 2023. aastal oluliselt vdahenenud. Kooslus on
vahearvukas ja seal elavad vordlemisi vdikesed loomad (joonis 68 ja 69). Seda vdivad pdOhjustada
jarvevee keemilised omadused, kalade surve ja/v6i nende koosmdju. Madalates veekogudes on (isna
tavaline, et arvukuselt prevaleerivad keriloomad. Vorreldes teiste sama tiilibi veekogudega on Kaisma

jarve zooplankton vahearvukas ja vaikese biomassiga. Parema Ulevaate saamiseks vajaks tihendatud

seiret.
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Joonis 68. Kaisma jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2019-2023. a.
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Joonis 69. Kaisma jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2019-2023. a.

Kariste jarve iseloomustab vaga korge zooplanktoni arvukus, keskmisest kdrgem liigirikkus ja korge
biomass (joonis 70 ja 71). Kariste jarve suur liigirikkus oli sel uurimiskorral veidi madalam, ent
arvukuses ja biomassis varasemalt nii korgeid vaartusi ei ole registreeritud. Tavaliselt on nii kdrge
troofsusega jarvede liigirikkus oluliselt madalam. Tegemist oli enamjaolt keriloomadega ja
vahilaadsete liigirikkus, arvukus ja biomass olid madalad. Vaga vahe leidus tdiskasvanud aerjalalisi, see-
eest vahikvastsete osakaal riihmas oli vaga suur. Meso-eutroofsete liikide liigirikkus oli kdrge. Koosluse
diinaamika on jaanud aga sarnaseks vorreldes viimaste uurimiskordadega. Kdike eelpool toodut

arvesse vottes tuleks Kariste jarve metazooplanktoni seisund hinnata taas kesiseks.
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Joonis 70. Kariste jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 71. Kariste jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Loodla jarv on kdrge arvukuse, keskmise biomassi ja korge liigirikkusega sligav karedaveeline veekogu.
Vorreldes varasemate uurimiskordadega on osad kooslust iseloomustavad naitajad vahenenud — nt
liikide arv, lldarvukus (joonis 72 ja 73). Arvukuses domineerivad keriloomad, biomassi enamuse
moodustavad vahilaadsed. Liigistik on jadnud enam-vahem sarnaseks. Kiill on aga kdrgemat toitelisust
eelistavate liikide ja tolerantsete liikide oskaal suur ning vaikesemddtmeliste liikide osakaal kérge.
Suviti kdll leidub suuremddtmelisi liike, sh Leptodora kindtii, ent kehvale seisundile viitavaid liike
leidub kogu vegetatsiooniperioodi jooksul. See viitab sellele, et Loddla jarve zooplanktoni kooslus on

survetegurite poolt oluliselt mdjutatud.
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Joonis 72. Loddla jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.
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Joonis 73. Loddla jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.

Meelva jarve zooplanktonit uuriti viimati 2013. a. Tol korral oli tegemist kooslusega, mis oli viaga korge
arvukusega, madala biomassiga ja madala liigirikkusega (joonis 74 ja 75). Domineerisid keriloomad ja
suuremootmelisi liike oli vaga vahe. Praegu oli tegemist kooslusega, mis oli keskmise kuni kdrge
arvukusega (vGrreldes 2013. a tulemustega, 10 korda madalamad vaartused), keskmise liigirikkusega
ja madala kuni keskmise biomassiga. Kdrgemat troofsust eelistavaid liike leidus mitmeid, enamus neist
keriloomad. Keriloomade osakaal on koosluses endiselt kérge. Suure ja tumedaveelise veekogu kohta

oli vahilaadsete osakaal madal, suuremddtmelisi vesikirbulisi ja tdiskasvanud aerjalalisi leidus vahe.
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Joonis 74. Meelva jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2023. a.
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Joonis 75. Meelva jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu dinaamika 2023. a.

Murati jarve zooplanktoni kooslust iseloomustab vaga kdrge arvukus, kdrge biomass ja korge liigirikkus
(joonis 76 ja 77). Koosluses domineerivad keriloomad, kuid vorreldes varasema uurimiskorraga on
suurenenud oluliselt vahilaadsete liigirikkus ja osakaal. Kill aga on mérgata, et kooslust survestavad
erinevad survetegurid. Varasemalt on kalastiku k&rval vélja toodud tativetika (Gonyostomum semen)
surve vahilaadsetele, sest ta pole sobiv toiduobjekt. Muljetavaldav Trichocerca perekonna liikide
esindatus viitab mitmekesisele ja vdikesele flitoplanktonile. Jarves leidub palju meso-eutroofsete vete

indikaatorliike, see-eest oligo-mesotroofsete vete indikaatoreid on vahe.
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Joonis 76. Murati jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 77. Murati jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Pangodi jarve zooplanktoni kooslus on korge liigirikkuse, enamasti kdrge arvukusega ja keskmise vGi
kdrge biomassiga (joonis 78 ja 79). Koosluses domineerivad vdikesemG&6tmelised keriloomad, ent
biomassi moodustavad enamasti vesikirbulised, m&ningatel aastatel ka aerjalalised. Uldiselt on
koosluses olnud suuremddtmelisi loomi, sel uurimiskorral oli zooplankteri keskmine kaal madalam,
seega loomad olid vaiksemad. Koosluses on aerjalaliste ja vesikirpude kdiki arengujarke, mistdttu on
vee keemiline koostis ja toidubaas neile sobiv. Kuna aga aerjalaliste taiskasvanud isendeid on pigem
vahe, siis see lubab arvata, et kalastiku surve kooslusele on tugev. Meso-eutroofsete vete

indikaatorliikide liigirikkus on suur, ent nende arvukus koosluses on madal.
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Joonis 78. Pangodi jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 79. Pangodi jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu dinaamika 2017-2023. a.

Ruhijarve zooplanktoni kooslus on korge liigirikkuse, kdrge arvukuse ja enamasti ka kdrge biomassiga
(joonis 80 ja 81). Kooslust iseloomustab liigirikas vahilaadsete leidumine, kelle seas leidub ka
suuremootmelisi liike nagu Leptodora kindtii, Diaphanosoma brachyurum ja Limnosida frontosa.
Aerijalaliste fauna on veidi tagasihoidlikum, ent siin leidub isna suure osakaaluga taiskasvanud loomi,
mistottu on biomassis enamasti domineerivaks rithmaks just aerjalalised. Seetdttu on kalastiku
toidubaas piisav ja kalastiku surve kooslusele pigem madal. See vidljendub ka lisna suures zooplankteri

keskmises kaalus.
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Joonis 80. Ruhijarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2019-2023. a.
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Joonis 81. Ruhijarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2019-2023. a.

Tamula jarve zooplanktoni kooslus on (vaga) kérge arvukusega, keskmise kuni kdrge biomassi ning
liigirikkusega (joonis 82 ja 83). Koosluses domineerivad keriloomad, kes enamasti lletavad 0,5 min
is/m?3 piiri. Kuna keriloomad on viikesed, siis on enamasti ka nende oskaal biomassis madal. Seetdttu
moodustavad biomassis enamuse vahilaadsed, soojematel aastatel on keskkonnatingimused enamasti
sobivamad vesikirbulistele, jahedamatel aastatel suudavad keerulisema elukdiguga aerjalalised
haarata juhtpositsiooni. Uldiselt on koorikloomade fauna mitmekesine ja kalastiku toidubaas sobiv ja
piisav. Vahenenud on ka eutroofset keskkonda peegeldavate liikide mitmekesius ja arvukus, kuigi
meso-eutroofsete indikaatorliikide nimekiri on pikk. Vorreldes eelmise uurimskorraga on koosluse

okoloogiline seisund paranenud.
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Joonis 82. Tamula jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.

6.0 35
5.0 30
25
40
%Eh — 0
Y d
é 15
2.0
10
) ' 5
0.0 - 0
VII 2016 IX 2016 VII 2023 IX 2023
e CladBM = CopBM RotBM ZBM  e=lll=ZL A

Joonis 83. Tamula jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Tohela jarve zooplanktoni kooslus on enamasti kdrge arvukusega, keskmise liigirikkuse ja madala kuni
keskmise biomassiga (joonis 84 ja 85). Koosluses domineerivad keriloomad, kes soodsatel oludel
uletavad 0,5 min is/m? piiri. Kui koosluses esineb ka suuremd&tmeline keriloom Asplanchna priodonta,
siis kerkivad ka keriloomade biomassi vaartused. Soodsatel aastatel domineerivad siiski vahilaadsed,
ent suuremootmelisi liike on vahe. Ka aerjalaliste seas domineerivad valdavalt noorjargud,
tdiskasvanud isendeid on vahe. VOrreldes varasema uurimiskorraga on vahilaadsete liigirikkus
vahenenud. Tundub, et kalastik suudab kooslusele avaldada piisavalt survet. Tohela jarve zooplankton

on varasemalt olnud hea ja kesise piiril.

Seisuveekogude hindamise metoodika 231 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

1600 30
1400
25
1200
_ 20
Z 1000 - T
2 <
= 800 15
E S
S 600
10
400
5
200
0 - - [ ] [ . | ‘ 0
VII2017  IX2017  VII2020  IX2020  VII2023 IX 2023
e CladA e CopA RotA ZA =B=ZLA

Joonis 84. Téhela jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 85. Tohela jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Tiindre jarve zooplanktoni kooslus on liigirikas ja vdga kdrge arvukusega, enamasti on aga biomassi
vaartused keskmised, harvem kdérged (joonis 86 ja 87). Koosluses domineerivad keriloomad, kelle
arvukus on igal uurimiskorral >0,5 min is/m3. Enamuse biomassist moodustavad véhilaadsed,
soojematel aastatel vesikirbulised ja jahedamatel aastatel keerulisema elukdiguga aerjalalised.
Vahilaadsete vahesus on toenaoliselt tingitud kalastiku tugevast survest, kuid ka vee keemiline koostis
vdi toidubaas omab siinkohal maju. Uldiselt v&iks tumedam ja kiiremini soojenev vesi soosida
vesikirbuliste mitmekesisust. Jarve pShjakihist vdib tabada klaasiksdadskede vastseid, mis viitab kehvale

hapnikureziimile. Meso-eutroofsete vete indikaatorliikide nimistu on kiill muljetavaldav, ent liigid
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esinevad vahearvukalt ja péris eutroofsete vete indikaatorliigid praktiliselt puuduvad. Vorreldes

varasema uurimiskorraga on seisund jatkuvalt hea.
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Joonis 86. Tindre jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 87. Tlindre jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Vagula jarve zooplanktoni kooslus on enamasti kdrge arvukuse, keskmise liigirikkuse ja keskmise kuni
korge biomassiga (joonis 88 ja 89). Koosluses domineerivad keriloomad, kelle arvukus on enamasti
>50%. Biomassi moodustavad enamasti viahilaadsed — varasematel uurimiskordadel vesikirbulised, sel
uurimiskorral aerjalalised. Krgemat toitelisust eelistavate liikide nimistu on kill muljetavaldav, kuid
vahearvukas. Vahilaadsete liigiline koosseis on mitmekesine ja aerjalaliste seas esineb kdiki

arengujarkusid. Tundub, et kalastiku surve koosluse kujunemisele ei ole vdga tugev, véimalik et ka
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zooplanktoni toidubaas on paranenud. Vagula jarve zooplanktoni kooslus on endiselt heal 6koloogilisel

tasemel.
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Joonis 88. Vagula jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.
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Joonis 89. Vagula jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2016-2023. a.

Verevi jarve zooplanktoni kooslust iseloomustab (vaga) kdrge arvukus, keskmine voi kdrge biomass ja
keskmine kuni korge liigirikkus (joonis 90 ja 91). Koosluses domineerivad valdavalt keriloomad, kes
enamasti moodustavad koguarvukusest Ule 70%. Kui koosluses ei esine suuremddtmeline keriloom
Asplanchna priodonta, siis moodustavad enim biomassi vahilaadsed — kord vesikirbulised, kord
aerjalalised. Indikaatorliikide nimekiri on kiill muljetavaldav, kuid eutroofsete vete indikaatorliike sel

aastal praktiliselt puudusid voi esinesid vaga madala arvukusega. Seetdttu voib tdheldada mdningast
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seisundi stabiliseerumist tolerantsemate liikide poole. Siiski on Verevi jarve zooplankton endiselt

kesises seisus, erinevate survetegurite koosmadju téttu (vee keemia, toidubaas ja kalastiku surve).
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Joonis 90. Verevi jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.
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Joonis 91. Verevi jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2017-2023. a.

Viljandi jarve zooplanktoni kooslus on korge liigirikkuse, kdrge arvukusega ja keskmise kuni kdrge
biomassiga (joonis 92 ja 93). Kooslus on liigirikas nii keriloomade kui véhilaadsete poolest ning jarves
leidub erinevaid vahilaadsete arengujarke. Koosluses domineerivad keriloomad, kes enamasti
moodustavad koguarvukusest >55 %. Biomassi moodustavad vahilaadsed — soojematel aastatel
domineerivad vesikirbulised, jahedamatel aastatel aerjalalised, moodustades kogubiomassist

enamasti >50%. Indikaatorliikide nimekiri on pikk ja muljetavaldav, kuid nende arvukus koosluses on
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madal ja tuleneb pigem mitmekesisest toidubaasist. Vahilaadsete suur osakaal (eriti aerjalaliste
mitmekesisus) lubab arvata, et kalastiku surve zooplanktonile on optimaalne ja vdhilaadsed suudavad
ennast taastoota. Head eeldused selleks loob vdga mitmekesine fiitoplankton (erinevate

suurusklassidega toiduosakesed). Viljandi jarve zooplanktoni kooslus on endiselt heas seisus.
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Joonis 92. Viljandi jarve zooplanktoni arvukuse ja liikide arvu diinaamika 2019-2023. a.
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Joonis 93. Viljandi jarve zooplanktoni biomassi ja liikide arvu diinaamika 2019-2023. a.
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2.5.5. Suurtaimed

2.5.5.1. Piisiseire jarved

Veetaimestikus toimunud muutuste hindamisel on aluseks vaikejarvede seire aruannetest parinevad

andmed.

Endla jarve seisund suurtaimede pdhjal on viimase 14 aasta jooksul plsinud hea (tabel 239). Korduvate

veetaseme alandamiste tottu on 6otsikute teke intensiivistunud, 1997 aastal hinnati nende pindalaks

122 ha. Aastatel 2018 ja 2021 hinnati jarve seisund suurtaimede alusel ekslikult kesiseks, kuna hinnati

mandvetiktaimede ohtruse jargi seisundiklassi valesti — mandvetiktaimed ja/vdi sammaltaimed

ohtrusega 3 palli viitab vaga heale, mitte kesisele seisundihinnangule. Tagantjargi uuesti hinnates on

ka 2018. ja 2021. aastal jarve seisund suurtaimede jargi hea.

Tabel 239. Endla jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2009-2023 a.

Naiitaja/naitaja OKS 2009 2011 2015 2018 2021 2022 2023
vairtus/aasta
Char, Nu, Nu, Nu, Nu, Char, Nu, | Char=Nu,
Pot=Str= | Pot=Myr | Pot=Myr | Char=Myr | Ny,=Pot(nat)= | Nym=Cer= Myr,
Tahtsamad taksonid Nu: Il | =Str=Cha | =Str=Cha | =Str=Pot: Il | Hydr=Char=M | Font=Nit= | Nym=Spar
ohtruse (0,7) r:ll r:ll (0,7) yr=Pot=Str: Il | Pot=Utr: Il | =Font=Elo
jérjekorras/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) =Pot=Utr=
Ran=Str: Il
(0,7)
Kaelus-penikeele voi laik- 3:1 3:11 3:11 3:1 3:1 3:1 2: 1l
penikeele ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7)
Mandvetiktaimede voi 4: 11 3:1 4: 11 3:1 3: 1 5:11 4:1
sammalde liikide (0,7) (2,0) (0,7) (2,0) (2,0) (0,7) (0,7)
ohtrus/(OKS)
Kardheina voi 2: 1 1.1 2:1 2: 1l 3:1 3: 1 1:11
ujutaimede ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) (0,5) (0,5) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 2: 11 2: 1l 2: 1l 3: 1V 2: 1l 2: 1l 3: 1V
rohkus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5) (0,3) (0,5) (0,5) (0,3)
Koondhinnang Hea Hea Hea Hea Hea Hea Hea
OKS koondhinnang 0,66 0,72 0,66 0,68 0,68 0,62 0,62

Kooru jarve seisund on plisinud viimase 14 aasta jooksul hea, vaid 2009. aastal on seisund olnud ,,hea”

ja ,kesise” vahel (tabel 240).

Tabel 240. Kooru jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2009-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS 2009 2011 2014 2018 2022 2023
vairtus/aasta

Kareda méandvetika ohtrus 3:1 2: 11 3:1 3:1 2: 1 2: 1
VST riihmas /(OKS) (0,7) (0,5) (0,7) (0,7) (0,5) (0,5)
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Niitaja/naitaja OKS 2009 2011 2014 2018 2022 2023
vairtus/aasta

Ruuge mandvetika ohtrus 0:1v 1:1 1: 1 1:1 1: 1 1: 1
VST rithmas ((OKS) (0,3) (0,5) (0,5) (0,5) (0,5) (0,5)
Hariliku vesiherne ohtrus 1: 10 3:11 2: 1 2: 1 3:1 3:1

VST rithmas /(OKS)* (0,5) (0,7) (0,5) (0,5) (0,7) (0,7)
Ladane-moodkrohu ohtrus KVT 5:1 5:1 5:1 5:1 5:1 5:1

riithmas /(OKS) (1,0) (1,0) (1,0) (1,0) (1,0) (1,0)
Koondhinnang Hea/kesine | Hea Hea Hea Hea Hea
OKS koondhinnang 0,62 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67

* naitajat ,hariliku vesiherne ohtrus“ kasutatakse vaid paepdhjaliste settevaeste jarvede seisundi
hindamisel

Piihajarve seisund veetaimestiku jargi on viimase 13 aasta jooksul olnud kesine kuni hea (tabel 241).
Kesise seisundi pdhjusteks vdib piadada ilmselt sammalde/méandvetiktaimede puudumist, veesiseste

taimede vaikest levikusligavust ja rani-kardheina domineerimist veesiseses taimestikus.

Tabel 241. Piihajarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2010-2023 a.

Niitaja/nditaja EQR 2010 2013 2016 2018 2022 2023
vairtus/aasta
Veesisese taimestiku 3,4:1l 45 2,8:1ll 2,6: 11l 4,5: | 5,0: 1
maksimaalne sligavuspiir (0,7) (i (')) (0,5) (0,5) (1,0) (1,0)
(m)/(EQR)* ’
Nu=Pot Nu=Elo Nu=Elo:ll Cer=Elo, Elo,Nu=Po Cer,
Tahtsamad taksonid ohtruse , Elo: 1l Pot—-Po'; (0,7) Nu=Pot=  t=Bry: Il Nu=Font=
jarjekorras/(EQR) (0,7) (nat_)' " Poly: 1l (0,7) Pot=Ran:
: (0,5) I
(0,5) (0,5)
Kaelus-penikeele vdi ldik- 4:1 2.1 2: 11 2: 11 3:1
penikeele ohtrus/(EQR) (0,7) (0' 5) (0,5) (0,5) (1,0) 3:1
’ (1,0)
1: 10 0:1v 2: 1 3:1
Mandvetiktaimede voi 1: 1
sammalde liikide ohtrus/(EQR) (0,5) (0,5) (0,3) (0,5) (1,0) (i'(;)
Kardheina voi ujutaimede 0:1 1:11 2: 1 3: 1 2: 1l 4: v
ohtrus/(EQR) (1,0) (0,7) (0,7) (0,5) (0,7) (0,3)
Suurte niitrohevetikate 2: 11 5 1l 1:1 2: 11 4:1v
rohkus/(EQR) (0,5) (d 5) (0,7) (0,5) (0,3) 2:11
' (0,5)
Koondhinnang Hea Hea Kesine Kesine Hea Hea
EQR koondhinnang 0,68 0,61 0,57 0,50 0,78 0,72

* nditajat ,sammalde levikusigavus“ kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus
on >3m.
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Rouge Suurjdrve seisund on pisinud viimase 13 aasta jooksul valdavalt hea (tabel 242). Vaga heas
seisundis oli jarv 2010. aastal, mil puudusid toiteainetelembesed veesisesed taimeliigid — niitvetikad,
ujutaimed ja rani-kardhein). Vidikejarvede seirearuandes 2014. a. on seisundi hindamisel jaetud

niitrohevetikad niitajana arvestamata®, seetdttu on hinnatud seisund ,viga hea“ ja ,hea“ piirimaile,

kui aga arvestada niitjaid vetikaid seisundi hindamisel, siis tuleb taimestiku koondhinnanguks hea.

Tabel 242. Rouge Suurjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2010-2022 a.

Niitaja/naitaja OKS 2010 2013 2014 2017 2019 2022 2023
vairtus/aasta
Veesisese 5,5:1 4,9: | 5,2:1 5,0: 1 5,2:1 6,0: | 7,0: 1
taimestiku (1,0) (2,0) (1,0) (2,0) (2,0) (2,0) (2,0)
maksimaalne
stigavuspiir
(m)/(OKS)*

Pot=Nu, Pot, Pot=Ran | Pot,Ran=| Ran=Pot= Myr, Myr=Pot,
Tahtsamad taksonid Bry: Il | Nu=Bry =Nu, Bry=Myr Myr: 1l Bry=Nu: | Nu=Ran,
ohtruse (0,7) 3| Myr=Cha | =Char: lll (0,5) Il Nym: Il
jarjekorras/(OKS) (0,7) r: i (0,5) (0,7) (0,7)

(0,5)

Kaelus-penikeele voi 4: 1 4: 1l 3:1 3:1 3:1 4: 11 4: 11
ldik-penikeele (0,7) (0,7) (1,0) (1,0) (1,0) (0,7) (0,7)
ohtrus/(OKS)
Mandvetiktaimede 3:1 3:1 2: 1l 2: 1l 2: 1l 3:1 3:1
vOi sammalde liikide (1,0) (2,0) (0,5) (0,5) (0,5) (2,0) (2,0)
ohtrus/(OKS)
Kardheina voi 0:1 1:1 0:1 0:1 0:1 0:1 1:1
ujutaimede (1,0) (0,7) (1,0) (2,0) (1,0) (2,0) (0,7)
ohtrus/(OKS)
Suurte 0: 1 1: 11 1: 11 1.1 1.1 3.1V 31V
niitrohevetikate (1,0) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) (0,3) (0,3)
rohkus/(OKS)
Koondhinnang Vagahea| Hea Hea Hea Hea Hea Hea
OKS koondhinnang 0,90 0,80 0,78 0,78 0,78 0,78 0,73

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus

on >3m.

Suurlahe seisund on plsinud suurtaimestiku jargi viimase 14 aasta jooksul stabiilselt hea (tabel 243).
Veidi on langenud kareda ja ruuge mandvetikate ohtrused. Heaks trendiks voib pidada uju ja
ujulehtedega taimede jatkuvat puudumist, neid ei leitud ka 2018. ja 2022. aastal. Ujutaimi (vaike

lemmel, ristlemmel) leiti viimati 2016. aastal ja tolgi korral vdheohtralt, ujulehtedega taimestik puudus

juba 2016. aastal, enne seda oli vahesel maaral vesi-kirburohtu.
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Tabel 243. Suurlahe seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2009-2022 a.

Niitaja/naitaja OKS 2009 | 2012 2016 2018 2022 2023
vairtus/aasta
Kareda mandvetika ohtrus VST L(ll)l L(li)l L(ll)l L(ll)l (5;: ;I) (?6: ;l)
riihmas /(OKS) ) )
R sndvetika oftrus VST 31| 3:1 2:11 3: 10 2:11 2:11
uuge mandvetika ohtrus
.. 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
s 1OKS) 7| ©n | ©n [©n| ©07) | 07
Hariliku vesiherne ohtrus VST
riihmas /(OKS)* B B B B B B
2: 11l 2: 11l 2: 111 2: 111 2: 111 1: 1

Ladne-modkrohu ohtrus KVT

. Hea Hea Hea Hea Hea Hea
Koondhinnang
OKS koondhinnang 0,73 | 0,73 0,73 0,73 0,63 0,63

*naitajat , hariliku vesiherne ohtrus” kasutatakse vaid paepshjaliste settevaeste jarvede seisundi
hindamisel

Tanavjarve seisund on viimase 12 aasta jooksul hea (tabel 244). Halvaks trendiks tuleb lugeda roostiku
laienemist vorreldes varasemaga, kuigi hariliku pilliroo ohtrus oli siiski sarnaselt eelmistele aastatele 3
palli. Roostiku laienemine vdib olla ohumargiks ka vesilobeeliale, viimane kasvab tihti koos hariliku
pillirooga ning roostiku voondi edasine laienemine v6ib negatiivselt mdjuda vesilobeelia ohtrusele.

Kuna Tanavjarv on ks vdhestest sailinud lobeelia jarvedest on oluline seda liiki kaitsta.

Tabel 244. Tanavjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2011-2023 a.

Niitaja/niitaja OKS 2011 2016 2018 2022 2023
vairtus/aasta
Sammalde levikusiigavus - - - - -
(m) /(OKS) *
Tahtsamad hidrofttide Lob, Nu, Lob, Lob, Nu, Lob, Nu, Lob,
taksonid ohtruse Nym=Pot(nat)= Nym, Pot(nat): | Nym=Pot(nat): | Nu=Nym: II
jarjekorras/(OKS) Spar=Pot: 11 (0,7) | Nu=Pot: I I1(0,7) (0,7)
I1(0,7) (0,7)
Lahnarohtude voi 4: 1 4: 1 4: 1 4: 1 4: 1
vesilobeelia ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7)
Vahelduvadiese vesikuuse - - - - -
ohtrus((OKS)**
Vesikatku voi ujulehtedeta 2: 1 2: 1 2: 1 1:11 1:11
penikeelte ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5) (0,7) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 2: 1l 2: 1l 0:1 3: 1 3: 1
rohkus/(OKS) (0,7) (0,7) (1,0) (0,5) (0,5)
Koondhinnang Hea Hea Hea Hea Hea
OKS koondhinnang 0,65 0,65 0,72 0,65 0,65

* ainult jarvedes keskmise sligavusega >3m.
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** naitajat ,,vahelduvadiese vesikuuse ohtrus“ kasutatakse veekogumi seisundi hindamisel ainult juhul
kui eksperdiarvamuse kohaselt on vahelduvadiene vesikuusk veekogumile iseloomulik.

Uljaste jarve seisund veetaimestiku jargi on kdikunud kolme kvaliteediklassi piires — kesine, hea ja viga
hea (tabel 245). Halvema seisundi p6hjuseks on siin enamasti suurem niitvetikate ohtrus. Segadus on
ka aastate 2016 ja 2018 hinnangutega, kus naitaja ,lahnarohtude ja vesilobeelia ohtrus” 3-pallisele
ohtrusele peab vastama hea seisundiklass mitte kesine. Seetdttu on 2018. aastal ekslikult ka

Uldseisundit suurtaimede jargi valesti hinnatud ning see peab olema vaga hea.

Tabel 245. Uljaste jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2010-2011 a.

Néitaja/néitaja OKS 2010 2012 2016 2018 2022 2023
vadrtus/aasta
Sammalde levikustigavus (m) ) ) ) ) ) 3,5: 1
/(OKS) * (0,5)
Lob=Iso= | Lob=Iso= Lob, Lob, Bry=Lob, | Font=Lob
Tahtsamad hiudroftittide Nu=Poly: | Bry=Nu= | Iso=Nu: |lso=Nu: Il | Nu=Poly ,
taksonid ohtruse I1(0,7) Poly: Il I1(0,7) (0,7) =lso: Il | lso=Nu=P
jarjekorras/(OKS) (0,7) (0,7) oly: Il
(0,7)
. . . 2: 11 2: 1 3:1 3:1 3: 1
Lahnarohtude voi vesilobeelia 3:1
Vahelduvadiese vesikuuse i i i i i i
ohtrus((OKS)**
0:1 1:1 0:1 0:1 0:1
Vesikatku vdi ujulehtedeta 0: 1
penikeelte ohtrus/(OKS) (1,0) (0,7) (1,0) (1,0) (1,0) (1,0
Suurte niitrohevetikate 3:11 4: v 1 0: 1 4: v 4:1v
Koondhinnang Hea Kesine Hea |Vagahea Hea Hea
OKS koondhinnang 0,67 0,55 0,77 0,85 0,67 0,64

* ainult jarvedes keskmise sligavusega >3m.

** naitajat ,,vahelduvadiese vesikuuse ohtrus” kasutatakse veekogumi seisundi hindamisel ainult juhul
kui eksperdiarvamuse kohaselt on vahelduvadiene vesikuusk veekogumile iseloomulik.

Viitna Pikkjiarve seisund on olnud veetaimestiku jirgi valdavalt hea (tabel 246). Ule-eelmisel
uurimiskorral (2018) oli jarve seisund suurtaimede alusel hinnatud ekslikult heaks, pigem oli see siis
vaga hea, pdhjuseks niitjate vetikate puudumine. Peatudes eraldi kaitsealustel liikidel — vesilobeelia ja
jarv-lahnarohi, siis nende seisund oli Viitna Pikkjarves hea, mdlemad liigid levisid enamasti kogu
kaldajoone ulatuses. Peamiseks ohuteguriks nende puhul on endiselt suur puhkajate koormus,

ujumiskohtade piirkonnas on jarve kaldailt vette suunduvad paljaks tallatud taimevabad rajad
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veesisese taimestiku (sh kaitsealuste liikide) leviku piirkonnas. Siiski on ujumiskohtade arvu kaldail

piiratud ning kaldapiirkonda paigaldatud piirdeaiad.

Tabel 246. Viitna Pikkjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel aastatel 2009-2022. Liihendite
tahistused: “ = “ — taimeliikide voérdne ohtrus; “,

tahistatud okoloogilise seisundi koondhinnang; araabia numbritega on tahistatud vastava liigi ohtrus

5-palli skaalas.

“n

— liikide kahanev ohtrus; rooma numbritega on

Niitaja/naitaja OKS 2009 2012 2016 2018 2022 2023

vairtus/aasta

Sammalde 4,0: 1

levikusiigavus (m) - - - - - (0,58)

/(OKS) *

Tahtsamad Iso, Lob,lso= | Bry=Lob, | Bry=Lob, | Iso=Lob, Spar, | Font=Lob=Iso=

hidrofiuitide taksonid | Nym=Spar=| Bry=Poly: | Iso=Nym: | Iso=Nym, | Bry=Nym=Poly: | Spar=Nym: II

ohtruse Lob=Bry: Il [ I Poly: Il I (0,7)

jarjekorras/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7)

Lahnarohtude voi 4: 1| 3:1l

vesilobeelia 4: 11 4: 11 4: 11 4:11 (0,7) (0,7)

ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (0,7)

Vahelduvadiese

vesikuuse - - - - - -

ohtrus((OKS)**

Vesikatku voi 0:1 o:l 0:1 0:1 o:l 0:1

ujulehtedeta (2,0) (2,0) (1,0) (2,0) (1,0) (2,0)

penikeelte

ohtrus/(OKS)

Suurte niitrohevetikate 4: 1V 4: 1V 1:1 0:1 3:1 5:1vV

rohkus/(OKS) (0,3) (0,3) (0,7) (1,0) (0,5) (0,3)

Koondhinnang hea hea hea hea/viga hea Hea
hea

OKS koondhinnang 0,67 0,67 0,77 0,85 0,72 0,66

* ainult jarvedes keskmise sligavusega >3m.
** naitajat ,,vahelduvadiese vesikuuse ohtrus“ kasutatakse veekogumi seisundi hindamisel ainult juhul
kui eksperdiarvamuse kohaselt on vahelduvadiene vesikuusk veekogumile iseloomulik.

2.5.5.2. Perioodiliselt seiratavad jarved

Aheru jarv. Koondhinnangu arvulise vaartuse pohjal on jarve seisund aastatel 2010-2023 langevas
trendis ent siiski jatkuvalt hea (tabel 247). Selle pGhjuseks voib pidada penikeelte ohtruse langust,
niitvetikate rohkust, kardheina ja ujutaimede ohtruse kasvu ning veesiseste taimede maksimaalse
levikustigavuse olulist vahenemist, kuid hea seisundi nditajana tasuks réhutada, et sammalde ohtrus

on neil uurimisaastatel siiski kasvanud.

Seisuveekogude hindamise metoodika 242 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Tabel 247. Aheru jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajabahemikul 2010-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2010 2016 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Nu, Pot: Nu, Pot: Nu,_Fon'.f,
jiirjekorras/(OKS) (0,7) (0,7) Hydr=Pot: IlI
(0,5)
Kaelus-penikeele vG&i ldik-penikeele 3:1 2:1l 2:1l
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7)
Mandvetiktaimede vdi sammalde liikide
ohtrus/(OKS) 1:11 0:1v 3:1
(0,5) (0,3) (1,0)
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) L LAl 21
(0,7) (0,7) (0,7)
0:1 0: 1
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (1,0) (1,0) 2:11
(0,5)
Koondhinnang Hea Hea Hea
OKS koondhinnang 0,72 0,68 0,68

Ermistu jarv. Koondhinnagu arvvaartuse jargi kdigub jarve seisund hea ja kesise piiril. Varemalt on

hinnatud jarve seisund 2013. aastal kesiseks ja 2017. aastal heaks (tabel 248). Hea seisund 2017. aastal

oli tingitud eelkdige mandvetikate ja penikeelte suuremast ohtrusest. Kdesoleval aastal leiti

mandvetikaid vaid lksikute kogumike naol kaldaveetaimestiku voondist ning sealgi olid taimed nii

tugeva pealiskasvuga, et neid liigini ei maaratud.

Tabel 248. Ermistu jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2013-2023 a

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2013 2017 2023
Myr=Nu, Nu=Char=Myr, | Nu,Nym=Myr: lI|

Tahtsamad taksonid ohtruse | Char=Nym: Nym=Pot: lll (0,5)
jérjekorras/(OKS) 11 (0,5)

(0,5)

0:1v 2: 11 1: 1
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele
ohtrus/(OKS) (03) (0,70) (0.5)
Mandvetiktaimede vO&i sammalde 2:11 3:1 1: 1
liikide ohtrus/(OKS) (0,5) (1,0) (0,3)
Kardheina vOi ujutaimede 0:1 0:1 0: 1
ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (1,0)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 1:1 3:1v 1:1

(0,7) (0,3) (0,7)
Koondhinnang Kesine Hea Hea
OKS koondhinnang 0,60* 0,70 0,60*

*Aastatel 2013 ja 2023 on jarve seisund OKS koondhinnangu (0,60) jargi napilt hea, k&ikudes hea ja
kesise piiril, 2013. aasta seirearuandes on aga jarve seisund hinnatud sama vaartuse alusel pigem

kesiseks kui heaks.
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Hino jarve seisund on olnud viimase 15 aasta jooksul (tabel 249) kesine, vaid 2008. aastal hinnati jarve

heaks, pohjuseks mandvetikate suurem ohtrus, mis on selle jarvetiibi idikaatorliigiks.

Tabel 249. Hino jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2008-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2008 2017 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Pot(nat),Char, | Pot(nat): lll | Myr=Pot(nat), Str:
jarjekorras/(OKS) str: 1l (0,5) .
(0,5) (0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 1: 1 1:1 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5)
Mandvetiktaimede voi sammalde 2: 1 1: 1 0:1v
liikide ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,3)
Kardheina voi ujutaimede o:l 0:l 1: 11
ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 0:1 2: 1 4:\V
rohkus/(OKS) (1,0) (0,5) (0,3)
Koondhinnang Hea Kesine Kesine
OKS koondhinnang 0,70 0,60 0,46

Joksi jarve seisund taimestiku jargi on varemalt hinnatud véaga heaks (tabel 250), sel korral heaks,

peamiselt niitvetikate suurenenud ohtruse tottu.

Tabel 250. Joksi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2011-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2011 2016 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 4,0: 1l 3,8: 1 4,0: Il
sigavuspiir (m)/(OKS)* (0,7) (0,7) (0,7)
Taéhtsamad taksonid ohtruse Nu=Bry,Pot= | Nu=Poly=Bry,Pot Font=Nu,
jarjekorras/(OKS) Myr=Nym: | =Myr=Nym: | Myr=Poly: Il
(1,0) (1,0) (0,7)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 2: 11 2: 11 2: 11
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5)
Mandvetiktaimede voi sammalde 3: 3: 4: 1
liikide ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (0,7)
Kardheina voi ujutaimede 0:1 0: 1 0: 1
ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (1,0)
Suurte niitrohevetikate 1:11 1: 11 2: 1
rohkus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,5)
Koondhinnang Vaga hea Vaga hea Hea
OKS koondhinnang 0,82 0,82 0,68

* nditajat ,sammalde levikusigavus“ kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus

on >3m.

Kaarepere Pikkjarv. Taimestiku seisund on pisinud viimase 12 aasta jooksul {ildiselt kesine (tabel 251).

Eelviimasel uurimiskorral (2016) on jarve seisund suurtaimede pdhjal hinnatud ekslikult kesiseks,

uuesti hinnates on jarve seisund OKS koondhinnangu pdhjal hinnatuna hea. Kiesoleva seire alusel on
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jarve seisund veetaimestiku naitajate pdhjal nii palju halvenenud, et kdigub koondhinnangu

arvvaartuse jargi kesise ja halva seisundi piiril.

Tabel 251. Kaarepere Pikkjarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2011-2023 a.

Niitaja/n3itaja OKS 2011 2016 2023
vairtus/aasta
Nu, Nu=Cer,Bry= Nu, Hydr,

Tahtsamad taksonid ohtruse | Cer=Bry=Pot(nat): | Nit=Pot: Il | Char=Pot=Ran=Spar
jarjekorras/(OKS) 11 (0,5) (0,7) =Pot(nat): Il

(0,5)
Kaelus-penikeele voi laik- 1:1 3:1 2:1l
penikeele ohtrus/(OKS) (0,5) (1,0) (0,7)
Mandvetiktaimede voi 3: 3:1 2: 1
sammalde liikide (2,0) (1,0) (0,5)
ohtrus/(OKS)
Kardheina voi ujutaimede 3:11 4: 1V 5:1V
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,3) (0,3)
Suurte niitrohevetikate 3-4: IV 31V 5:V
rohkus/(OKS) (0,3) (0,3) (0)
Koondhinnang Kesine Hea Kesine
OKS koondhinnang 0,56 0,66 0,40

Kaiavere jarve seisund veetaimestiku alusel on pisinud viimase 12 aasta jooksul hea, vaid 2014. aastal

oli seisund pigem kesine kui hea (tabel 252). Eelviimasel uurimiskorral (2021) on jarve seisund

suurtaimede pd&hjal hinnatud ekslikult kesiseks ning uuesti hinnates on jarve seisund koondhinnangu

arvvaartuse pohjal hea.

Tabel 252. Kaiavere jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2011-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2011 2014 2016 2021 2023
Nu, Font, Nu,Nym=Cer, Nu, Nu=Char=Pot Pot=Nu,
Pot=Pot(nat)= | Pot,Myr=Char | Nym=Char =Str, Nym=Font,

. . Str=Cer=Utr= =Elo:lll = Lem=Nym= | Pot=Char: Il
Tahtsamad taksonid ohtruse Nym: Ili (0,5) Pot=Str:lll Pot(nat)ZCer= (0,7)
jarjekorras/(OKS) (0,5) (0,5) | Elo=Myr=Utr:

1
(0,5)
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 2:1 3: 3: 4:| 4: |
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (1,0) (1,0)
Mandvetiktaimede vdi sammalde 3: 2:1 3: 4:11 2: 11
liikide ohtrus/(OKS) (1,0) (0,5) (1,0) (0,7) (0,5)
Kardheina voi ujutaimede 2:1 3:1 2:1l 3:1 1:11
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,5) (0,7) (0,5) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 1:1 1:1 1:1 2: 1 2: 11
rohkus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7) (0,5) (0,5)
Koondhinnang Hea Hea/Kesine Hea Hea Hea
OKS koondhinnang 0,72 0,58 0,72 0,64 0,68
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Kaisma jarve seisund on pusinud viimase 11 aasta jooksul Uldiselt hea (tabel 253). Koondhinnangu

arvvaartuse jargi 2019. aastal tagant jarele uuesti hinnatuna lausa vaga hea, ilmselt tingis niitjate

vetikate puudumine klassi vorra parema seisundi.

Tabel 253. Kaisma jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2012-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2012 2019 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Char, Utr: Il Char, Nit: Il Char, I\.lu=Po.t,
jarjekorras/(OKS) (0,7) (0,7) Utr=Naj=Myr: II
(0,7)
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 2:1l 2:1 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,5)
Mandvetiktaimede vO6i sammalde 4: 1 4: 1 5:11
liikide ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7)
Kardheina vOi ujutaimede 0:1 0:1 0:1
ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (1,0)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2:11 0:1 1:1
(0,5) (1,0) (0,7)
Koondhinnang Hea Vaga hea Hea
OKS koondhinnang 0,72 0,82 0,72

Kariste jarv. Viimase 10 aasta jooksul on jarve seisund pusinud veetaimestiku jargi kesises

seisundiklassis (tabel 254). Vaadates koondhinnagu arvvaartusi, siis vGib maérgata jarve seisundi

halvanemist.

Tabel 254. Kariste jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2013-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2013 2017 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 2,7: 1 2,8: 1l 4:1
sigavuspiir (m)/(OKS)* (0,5) (0,5) (0,7)
Nu, Nym, Cer=Pot: | Nu, Cer=Pot=Nym: Cer=Nu,
Tahtsamad taksonid ohtruse 11 (0,5) 11 (0,5) Hydr=Nym,
jarjekorras/(OKS) Myr=Spir: Il
(0,5)
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 2: 1 2: 1 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5)
Mandvetiktaimede voi sammalde 1:11 1:11 1: 1
liikide ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5)
Kardheina voi ujutaimede 2: 1l 2: 1 4: 1V
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,3)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2:11 2:1 3:1v
(0,5) (0,5) (0,3)
Koondhinnang Kesine Kesine Kesine
OKS koondhinnang 0,53 0,53 0,47

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine sligavus

on >3m.
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Loodla jarv. Varasematel aastatel (2014, 2016) on jarve seisundit hinnatud hea ja kesise piiril olevaks
(tabel 255), kuid praegu tagant jargi hinnatuna oli jarve seisund nendel kordadel selgelt kesine. Viimase
9 aasta jooksul on jarve seisund klassi vorra paranenud, olles hea. Paranemisele viitab ldik-penikeele
ohtruse kasv ja selle domineerimine veesiseses taimestikus, kardheina ohtruse langus ning veesisese

taimestiku maksimaalse levikusligavuse suurenemine.

Tabel 255. Loddla jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2014-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2014 2016 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 3,4: 1 3,7:1 5,0: |
stigavuspiir (m)/(OKS)* (0,7) (0,7) (1,0)
Cer=Ran=Nu, Nu=Cer=Utr: IV Pot=Nu,
Tahtsamad taksonid ohtruse Pot: IV (0,3) (0,3) Pot(nat)=Spar=My
jarjekorras/(OKS) r=Font=Cer: Il
(0,7)

Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 2: 1l 2: 1 3:1
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (1,0)
Mandvetiktaimede voi sammalde 2: 1l 2: 1 2: 1l
liikide ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5)
Kardheina voi ujutaimede 3:1 3:11 2: 1l
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,7)

0: 1 0: 1 2: 1
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (1,0) (1,0) (0,5)
Koondhinnang Kesine Kesine Hea
OKS koondhinnang 0,58 0,58 0,73

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus

on >3m.

Meelva jarv. Jarve seisundihinnag vaataimestiku alusel on mdlemal korral kesine (tabel 256). Selle

pohjused pole tapselt teada, kuid arvatakse, et jarve seisundit on mdjutanud varasem veetaseme

alandamine, linaleotamine ning turba tootmine Maarastu ja Tuurapera tootmisaladel.

Tabel 256. Meelva jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel aastatel 2013 ja 2023.

Naiitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2013 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Nu=Bry: Il Nu, Spar=Font=Sphag: Il
jérjekorras/(OKS) (0,5) (0,5)
Koond-hinnang Kesine Kesine

OKS koond-hinnang 0,5 0,5

Murati jarv. Veetaimestiku jargi on seisundit varem (2017) hinnatud kesiseks (tabel 257).
Hindamisparameetreid on vahepeal muudetud ning uuesti hinnatuna oli jarve seisund ka 2017. aastal

selgelt hea nagu ka kdesoleval korral.
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Tabel 257. Murati jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel aastatel 2017 ja 2023.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2017 2023
Tahtsamad taksonid ohtruse Nu:POtzNK)m;)POt(nat):” Po’;;l;lrihljlztr(.nlft),
jarjekorras/(OKS) 0.7)
Kaelus-penikeele v&i ldik-penikeele 2:1 4: 1
ohtrus/(OKS) (0,7) (1,0)
Mandvetiktaimede vdi sammalde liikide 0:1v 1: 11
ohtrus/(OKS) (0,3) (0,5)
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) (%):,;I) éi;l)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 0:1 3: 1V
(1,0) (0,3)
Koondhinnang Hea Hea
OKS koondhinnang 0,68 0,64

Pangodi jarv. Jarve seisundit on suurtaimede alusel 2017. aastal hinnatud kesiseks (tabel 258). Kuna
vahepeal on hindamisparameetreid muudetud, siis uute hindamisparameetrite alusel on jarve seisund

tagantjargi hinnatuna 2017. aastal pigem hea ehkki kdesoleval korral on seisund kesine.

Tabel 258. Pangodi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel aastatel 2017 ja 2023.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2017 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 4,7:1 4,5: 1
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0) (1,0)
Tahtsamad taksonid ohtruse Cer, Ran=Nu, Bry: IV Nu=Cer,
jérjekorras/(OKS) (0,3) Pot=Nym: Ill
(0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 1: 1 2:11
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5)
Mandvetiktaimede voi sammalde liikide 3:1 1: 11
ohtrus/(OKS) (1,0) (0,5)
. O " 4: 1V 4: 1V
Kardheina v&i ujutaimede ohtrus/(OKS) (0.3) (0.3)
2: 1l 2: 1l
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (0,5) (0,5)
Koondhinnang Kesine Kesine
OKS koondhinnang 0,60 0,55

* nditajat ,sammalde levikusiigavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus
on >3m.

Ruhijarv. Viimase 10 aasta jooksul on jarve seisund klassi vorra halvenenud — heast kesiseks. (tabel
259). Peamiseks seisundi halvenemise pdhjuseks voib pidada S2 jarvetilbile vastavate
indikaatorliikide ohtruse vahenemist, seda siis penikeelte ja samblade osas. PGhiosa taimeliikidest on

koondunud jarve otstesse, mis naitavad kinnikasvamise marke — veepind on kattunud ujulehtedega
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taimestikuga, veemassis leidub ohtralt rohketoitelisi tingimusi eelistavaid liike — luigelill (Butomus

umbellatus L.), haruline jogitakjas, rani-kardhein, mannas-vesikuusk, s6or-sarjesilm.

Tabel 259. Ruhijarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2013-2023 a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2013 2019 2023
Tshtsamad taksonid ohtruse Pot=Nu=Bry: Il | Pot=Myr=Bry: Il Myr, Nym=Nu,
jarjekorras/(OKS) (0,7) (0,7) Pot(nat)=Font=Spar: IlI
(0,5)

Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 3:1 3:1 1: 1
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,5)
Mandvetiktaimede v&i sammalde 3:1 3:1 2: 1
liikide ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (0,5)
Kardheina vOi ujutaimede 1:1 2:1l 1:1
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) 2: 1l 2: 1 2:11

(0,5) (0,5) (0,5)
Koondhinnang Hea Hea Kesine
OKS koondhinnang 0,72 0,72 0,54

Tamula jarve seisund on ajavahemikul 2014-2023 a. klassi vérra paranenud — kesisest heaks (tabel

260). Paranemisest annavad marku veesammalde ohtruse kasv, rdni-kardheina ja niitjate vetikate

ohtruse langus. Siiski meenutas jarve vesi palavatel suvepaevadel varvuselt nn. , hernesuppi”, viidates

tugevale vetikate Gitsengule ning on halb naitaja.

Tabel 260. Tamula jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2014-2023 a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2014 2016 2023
Tshtsamad taksonid ohtruse Cer,Pot=Nu=Ran | Nu=Cer=Pot=Ran: Il Nu, Font,
jarjekorras/(OKS) =Lem: Il (0,5) Cer=Myr=Pot=Ran: lll
(0,5) (0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 3:1 3:1 2: 1l
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,7
Mandvetiktaimede v6i sammalde 0:1v 0:1v 3:1
liikide ohtrus/(OKS) (0,3) (0,3) (1,0)
Kardheina vOi ujutaimede 4: 1V 3:1 2: 1l
ohtrus/(OKS) (0,3) (0,5) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 3: 1V 1:1 1:1
rohkus/(OKS) (0,3) (0,7) (0,7)
Koondhinnang Kesine Kesine Hea
OKS koondhinnang 0,42 0,54 0,72

Tohela jarve seisundiklass on kahe seirekorra vordluses jadnud samaks, veidi on paranenud hinnagu

arvvaartus (tabel 261).
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Tabel 261. Tohela jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel aastatel 2013 ja 2023.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2013 2023
Tdhtsamad taksonid ohtruse Char,Myr=Elo,Naj= | Char, Myr=Pot,
jirjekorras/(OKS) Nu: Il Elo=Nu=Hydr: Il
(0,7) (0,7)
Kaelus-penikeele voi laik-penikeele 2:1 2:1l
ohtrus/(OKS) (0.7) (0,7)
Mandvetiktaimede vdi sammalde 5:1 5:11
liikide ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7)
Kardheina vOi ujutaimede 1:11 2: 1l
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 3:1v 1: 11
rohkus/(OKS) (0,3) (0,7)
Koondhinnang Hea Hea
OKS koondhinnang 0,62 0,70

Tiindre jarve seisund esitaud perioodil on pisinud enamasti hea (tabel 262). Vaid 2013. aastal hinnati

jarve seisund suurtaimede alusel kesiseks, seda ilmselt niitjate vetikate rohkuse tottu. Niitjate vetikate

puudumine kaesoleval korral viitab seega seisundi moningasel paranemisele, mis peegeldub ka

koondhinnangu numbrilises vaartuses.

Tabel 262. Tiindre jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2013-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS 2013 2016 2019 2023

vairtus/aasta

Veesisese taimestiku 2,5: 1 2,5: 1 2,5: 1 3,0: 1

maksimaalne sligavuspiir (0,5) (0,5) (0,5) (0,5)

(m)/(OKS)*

Tshtsamad taksonid ohtruse Pot,Nu: Il Nu=Pot: Ill Nu=Pot: Ill Nu, Nym=Pot,

jarjekorras/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5) Font=Myr=Spar

=Pot(nat): Il
(0,7)

4:0 3:1 3:1 3:1

Kaelus-penikeele voi laik-

penikeele ohtrus/(OKS) (0,7) (1,0) (1,0) (1,0)

Mandvetiktaimede voi 2: 11 2: 1 2: 1 2: 1

sammalde liikide (0,5) (0,5) (0,5) (0,5)

ohtrus/(OKS)

Kardheina voi ujutaimede 0:1 0: 1 0: 1 0: 1

ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (1,0) (1,0)
3:v 1:1 1:1 0:1

Suurte niitrohevetikate (0,3) (0,7) (0,7) (2,0)

rohkus/(OKS)

Koondhinnang Hea/Kesine Hea Hea Hea

OKS koondhinnang 0,58 0,70 0,70 0,78

* nditajat ,sammalde levikusigavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus

on >3m.
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Vagula jarve seisund on olnud enamasti hea ning 2016. aastal isegi vdga hea (tabel 263). Kuna

puudusid rani-kardheina ja ujutaimede, siis oli ka seisundihinnag sel korral parema vaartusega.

Tabel 263. Vagula jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2014-2023 a.

Naiitaja/naitaja OKS vaartus/aasta 2014 2016 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 4,2: 1 3,3:1l 9,0: 1
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0) (0,7) (1,0
Tahtsamad taksonid ohtruse Pot=Nu, Bry: | Nu=Pot=Bry: | Nu, POt’.
jarjekorras/(OKS) (1,0 (1,0) Font=Myr: Il
(0,7)
Kaelus-penikeele voi laik- 4:1 3:1 3:1
penikeele ohtrus/(OKS) (0,7) (1,0) (1,0)
Mandvetiktaimede voi sammalde 3:1 3:1 2:11
liikide ohtrus/(OKS) (1,0) (1,0) (0,5)
Kardheina voi ujutaimede 1:1 0:1 1:1
ohtrus/(OKS) (0,7) (1,0) (0,7)
Suurte niitrohevetikate 3: 1V 1:1 1:1
rohkus/(OKS) (0,3) (0,7) (0,7)
Koondhinnang Hea Vaga hea Hea
OKS koondhinnang 0,78 0,90 0,76

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine stigavus
on >3m.

Verevi jarve puhul on ndha jarve seisund jark-jargulist halvenemist ning on vérreldes varasemaga klassi
vorra langenud — heast kesiseks. (tabel 264). Seisundi halvenemisele viitavad niitvetikate ja rani-

kardheina ohtruse suurenemine, mandvetikate ohtruse langus ja penikeelte kadumine jarvest.

Tabel 264. Verevi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2012-2023 a.

Niitaja/néitaja OKS vairtus/aasta 2012 2017 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 4,5: | 4,5: 1 4,0: 1
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0 (1,0) (0,7
Myr=Bry=Nym: Il Myr, Nu=Myr,
Tahtsamad taksonid ohtruse (0,7) Bry=Ran=Cer=Nym= | Nym=Cer,Font=Ran:
jérjekorras/(OKS) Nu: Il 1
(0,5) (0,5)
Kaelus-penikeele voi ldik-penikeele 1: 1 1: 1 0:1v
ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,3)
Mandvetiktaimede voi sammalde 3:1 1: 1 2: 1
liikide ohtrus/(OKS) (1,0) (0,5) (0,5)
Kardheina voi ujutaimede 2: 1l 2: 1l 3: 1
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (0,5)
Suurte niitrohevetikate rohkus/(OKS) (30'2; (t";l) ?0,2;
Koondhinnang Hea Hea Kesine
OKS koondhinnang 0,70 0,65 0,43

* nditajat ,,sammalde levikusiigavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine sligavus
on >3m.
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Viljandi jarve seisund on vaadeldud perioodil plsinud veetaimestiku jargi hea (tabel 265). Korra on
varasemalt seisund hinnatud ka kesieks, kuid praegu uute hindamisparameetrite jargi hinnatuna oli ka
tol korral jarve seisund pigem hea. Siiski tasuks rohutada, et kui veel 2013. aastal domineeris
vesisammal veesisesses taimestikus 4 pallise ohtrusega ja kardheina oli vaid 2 palli vaartuses, siis sel

korral levisid mélemad liigid vordselt 3 pallise ohtrusega.

Tabel 265. Viljandi jarve seisundi hinnang suurtaimede alusel ajavahemikul 2013-2023 a.

Niitaja/naitaja OKS vairtus/aasta 2013 2019 2023
Veesisese taimestiku maksimaalne 5,2: 1 4,8: | 5,0: |
stigavuspiir (m)/(OKS)* (1,0 (1,0 (1,0
Tihtsamad taksonid ohtruse Bry=Nu, Bry=Nu, Cer=Nym: Il | Nu=Nym=Cer=Font: IlI
jarjekorras/(OKS) Pot=Cer=Nym: II (0,7) (0,5)
(0,7)

Kaelus-penikeele voi laik- 2:11 2: 1 1: 1
penikeele ohtrus/(OKS) (0,5) (0,5) (0,5)
Mandvetiktaimede voi sammalde 4:1 4: 1 3:1
liikide ohtrus/(OKS) (0,7) (0,7) (1,0)
Kardheina voi ujutaimede 2:1 3:1 3:1
ohtrus/(OKS) (0,7) (0,5) (0,5)
Suurte niitrohevetikate 2:11 3:1v 2: 1
rohkus/(OKS) (0,5) (0,3) (0,5)
Koondhinnang Hea Hea/Kesine Hea
OKS koondhinnang 0,68 0,62 0,67

* nditajat ,sammalde levikuslgavus” kasutatakse ainult nende jarvede puhul, mille keskmine siigavus
on >3m.

2.5.6. Fiitobentos

Flitobentoses toimunud muutuste hindamisel on aluseks vastavate aastate vaikejarvede seire

aruannetest parinevad andmed.

2.5.6.1. Piisiseire jarved

Endla jarve fltobentose alusel antud seisundi hinnang aastatel 2013-2023 on valadavalt olnud vaga
hea (tabel 266): 2013. aastal oli flibe_m vadga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum, arvukalt
esinesid Eunotia pectinalis ja Cocconeis placentula; 2016. aastal oli fllbbe_m hea, domineeris
Achnanthidium minutissimum; 2018. aastal oli fllbe_m vaga hea, domineeris Achnanthidium
minutissimum, arvukalt esines Cocconeis placentula; 2021. aastal oli flibe_m hea, dominanti ei
eristunud, arvukalt esines Rossithidium petersenii; 2022. aastal oli flibe_m vdga hea, domineeris

Achnanthidium minutissimum (47%). Arvukalt esines Cocconeis placentula (14%).
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Tabel 266. Endla jarve flitobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2013-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2013-08-08 makroflidid 12 18,1 17,6 78,5 vaga hea
2016-08 makroflidid 13 15,7 17,2 34,8 hea
2018-08-31 makroflidid 25 15,8 18,0 60,6 vaga hea
2021-09-11 makroflidid 24 15,4 13,3 42,9 hea
2022-08-30 makrofiidid 38 16,5 16,4 62,4 vaga hea
2023-07-27 makrofiidid 24 17,6 19,0 71,02 vaga hea

Kooru jarve seisundihinnag flitobentose alusel on olnud kahel eelmisel aastal samuti vaga hea (tabel
267): 2020. aastal oli fibe_m vaga hea, dominanti ei eristunud, arvukalt esinesid Encyonopsis
microcephala, Encyonopsis subminuta ja Gomphonema parvulum; 2022. aastal oli filbe_m vaga hea,

domineeris Achnanthidium minutissimum (32%), arvukalt esines Brachysira procera (15%).

Tabel 267. Kooru jarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2020-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI

2020-08-16 makrofuudid 23 15,6 14,0 70,0 vaga hea

2022-07-26 makrofuudid 35 17,4 14,8 78,3 vaga hea

2023-07-26 makrofiidid 31 17,3 16,0 70,8 vaga hea

Nohipalo Mustjatvele on seisundihinnag ajavahemikul 2012-2023 aastatel antud kahel korral (tabel
268): 2012. aastal oli ranivetikaindeksitest voimalik vélja arvutada tksnes IPS indeks, mille jargi oli
seisund vaga hea, domineeris Eunotia naegeli, arvukalt esines Frustulia saxonica, mdlemad nimetatud
taksonid naitavad vaga head oOkoloogilist seisundit; 2021. aastal hinnati fibe_m kesiseks, kolmest
ranivetikaindeksist naitasid IPS ja TDI vdga head seisundit ning indeksi WAT seisund on hinnatud
halvaks, samas on tdheldatud, et indeksit WAT ei olnud v&imalik arvutada sobilike indikaatorliikide
puudumise tottu. Seega on arvatavasti jaanud indeks WAT leidmata ja indeks ei peaks naitama halba
seisundit. Antud aastal domineerisid Pinnularia brauniana ja Eunotia naegeli, mdlemad nimetatud
taksonid nditavad vaga head okoloogilist seisundit; 2022. aastal jai fiube_m kolme indeksi alusel,
kolmest ranivetikaindeksist naitasid IPS ja TDI vaga head seisundit, sel aastal puudusid Nohipalo
Mustjarves WAT indeksi leidmiseks vajalikud taksonid, mistdttu ei olnud indeksi arvutamine véimalik,
domineeris Eunotia naegeli (68%). K&ik jarvest leitud ja maaratud taksonid néditavad vidga head

okoloogilist seisundit.
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Tabel 268. Nohipalo Mustjarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2012-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI
2012-08-02 makroflidid 5 20,0 - - -
2021-08-15 makrofiidid 7 20,0 0 99,3 kesine
2022-08-26 makroflidid 12 20,0 - 100,0 -
2023-07-06 makrofiidid 13 20,0 10,5 99,91 hea

Nohipalo Valgjarve seisundit on hinnatud fiitobentose alusel kahel viimasel aastal (tabel 269): 2020.
ja 2013. aastal ei olnud voimalik ranivetikaindekseid arvutada ega flitobentose seisundihinnangut
madrata loendusmateriali vahesuse tottu. Kokku leiti vastavalt 8 ja 5 taksonit; 2022. aastal oli flibe_m
hea (tabel x6). Domineeris Brachysira neoexilis (60%). Kolmest ranivetikaindeksist naitasid IPS ja TDI
vaga head seisundit ning WAT naitas kesist seisundit. Antud jarve puhul ei ole ranivetikaindeks WAT
usaldusvaarne kuna indeksi arvutamisel ei voeta arvesse dominandina esinenud liiki Brachysira

neoexilis. Nimetatud liik nditab vaga head 6koloogilist seisundit.

Tabel 269. Nohipalo Valgjarve fltobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2013-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI

2013-07-02 makrofuudid 5 - - - -

2020-09-16 makrofludid 8 - - - -

2022-08-26 makrofiidid 24 19,7 11,7 96,6 hea

2023-07-06 makroflidid 33 19,4 13,8 88,74 vaga hea

Piihajarve seisundit on flitobentose alusel hinnatud aastatel 2013-2023 ning valdavalt on see olnud
vaga hea (tabel 270): 2013. aastal oli flibe_m véga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum;
2015. aastal oli flilbe_m vaga hea, domineeris Cocconeis placentula, arvukalt esinesid Achnanthidium
minutissimum, Cocconeis disculus ja Rhoicosphenia abbreviata; 2017. aastal oli filbe_m vdga hea,
domineerisid Cocconeis placentula ja Achnanthidium minutissimum; 2019. aastal oli flibe_m hea,
domineeris Achnanthidium minutissimum, arvukalt esinesid Amphora pediculus, Staurosirella martyi
ja Eolimna minima; 2022. aastal oli flibe_m vdga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum (31%).,

arvukalt esines Epithemia sorex (14%).
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Tabel 270. Piihajarve fiitobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2013-2023.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI

2013-07-15 makroflidid 25 17,5 18,4 68,4 vaga hea
2015-07-15 makroflidid 37 18,8 16,6 87,4 vaga hea
2017-09-14 makroflidid 18 16,5 19,1 49,6 vaga hea
2019-09-01 makroflidid 28 14,3 13,6 31,1 hea

2022-08-28 makrofiidid 50 16,2 14,0 57,0 vaga hea
2023-07-05 makrofiidid 35 17,5 17,9 63,13 vaga hea

Rouge Suurjarve seisund on flitobentose alusel olnud aastatel 2015-2023 hea vdi vdga hea (tabel 271):
2015. aastal oli filbe_m hea, domineeris Achnanthidium minutissimum, arvukalt esinesid Rossithidium
petersenii ja Cocconeis placentula; 2017. aastal oli fibe_m vaga hea, domineeris Achnanthidium
minutissimum ja arvukalt esines Cocconeis placentula; 2019. aastal oli flbbe_m hea, dominanti ei
eristunud, arvukalt esinesid Encyonopsis subminuta ja Pseudostaurosira construens; 2022. aastal oli
flibe_m véga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum (52%), arvukalt esines Encyonopsis minuta

(11%).

Tabel 271. Rouge Suurjarve fitobentose kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2015-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid flibe_m
arv IPS WAT 100-TDI

2015-09-16 kivid 33 16,5 12,1 84,8 hea

2017-08-20 makrofiidid 28 16,3 18,2 52,8 vaga hea

2019-07-23 makrofiidid 23 13,8 12,9 39,0 hea

2022-08-24 makrofiidid 30 17,1 16,1 71,0 vaga hea

2023-08-04 makrofuudid 34 17,3 14,9 66,49 vaga hea

Suurlahe seisundihinnagud flitobentose jargi parinevad aastatest 2015-2023 (tabel 272): 2015. aastal
oli fibe_m véga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum ja arvukalt esinesid Fragilaria nanana,
Fragilaria capucina var. capucina, Fragilaria ulna var. acus ning Fragilaria incognita; 2017. aastal oli
flibe_m kesine, dominanti ei eristunuda arvukalt esinesid Epithemia sorex, Mastogloia elliptica,
Navicula cryptotenella, Nitzschia palea var. debilis ja Nitzschia palea var. Palea; 2019. aastal oli flibe_m
hea, domineeris Cymbella delicatula ja arvukalt esines Mastogloia smithii; 2022. aastal oli flibe_m vaga
hea, domineeris Achnanthidium minutissimum (43%), arvukalt esinesid Gomphonema lateripunctatum

(19%) ja Encyonopsis subminuta (10%).
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Tabel 272. Suurlahe fiitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2015-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI

2015-07-06 makroflidid 28 19,7 17,5 85,1 vaga hea

2017-07-29 makroflidid 41 10,2 8,4 35,7 kesine

2019-09-26 makroflidid 26 13,2 11,8 69,2 hea

2022-07-25 makrofiidid 32 18,3 14,7 77,2 vaga hea

2023-07-09 makrofiidid 35 17,9 13,4 72,6 vaga hea

Tanavjarve seiusnd on fitobentose alusel olnud aastatel 2019-2023 véga hea (tabel 273): 2019. aastal
oli flilbe_m vaga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum ja arvukalt esines Brachysira procera;
2021. aastal oli fUbe_m vaga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum; 2022. aastal oli flibe_m

vaga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum (72%). Arvukalt esines Tabellaria flocculosa (13%).

Tabel 273. Tanavjarve fltobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2019-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI

2019-09-15 makrofiiiidid 19 19,0 13,9 77,2 vaga hea

2021-08-21 makroflidid 11 18,3 19,4 76,2 vaga hea

2022-07-25 makrofuudid 18 18,6 18,5 76,6 vaga hea

2023-07-26 makrofiidid 26 18,8 16,2 77,28 vaga hea

Uljaste jarve seisund on perioodil 2013-2023 a. fiitobentose alusel olnud vaga hea (tabel 274): 2013.
aastal oli flibe_m vaga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum. Arvukalt esinesid Encyonema
minutum, Psammothidium oblongellum, Eolimna minima ja Psammothidium abundans; 2020. aastal
oli fibe_m vaga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum, arvukalt esines Achnanthes
oblongella; 2022. aastal oli flilbe_m vdga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum (40%), arvukalt

esines Brachysira neoexilis (12%).

Tabel 274. Uljaste jarve fltobentose kvaliteedinéitajad ja seisundihinnangud 2013-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT | 100-TDI

2013-07-15 kivid 25 17,6 14,3 56,4 vaga hea

2020-09-14 makrofuudid 16 15,8 12,7 64,2 vaga hea

2022-08-29 makrofuudid 37 18,1 14,9 77,6 vaga hea

2023-07-03 kivid 36 16,8 13,1 54,34 vaga hea

Viitna Pikkjarve flitobentose alusel seisundihinnagud péarinevad perioodist 2013-2013 a. (tabel 275):

2013. aastal ei olnud vdimalik ranivetikaindekseid arvutada ega fiitobentose seisundihinnangut
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maarata loendusmateriali vdhesuse tottu. Proov oli vaga isendi- ja liigivaene. Kokku leiti 8 liiki.
Dominante ei eristunud; 2020. aastal oli flibe_m hea, domineeris Navicula veneta, arvukalt esines
Brachysira vitrea; 2022. aastal oli flibe_m vaga hea, domineeris Brachysira neoexilis (47%). Arvukalt

esinesid Tabellaria flocculosa (16%) ja Naviculadicta raederiae (12%).

Tabel 275. Viitna Pikkjarve flitobentose kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2013-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid fiibe_m
arv IPS WAT 100-TDI

2013-07-15 makroflidid 8 - - - -

2020-08-28 makrofiidid 17 12,2 13,6 60,2 hea

2022-08-29 makrofiidid 28 19,2 12,6 90,3 vaga hea

2023-07-03 makrofiidid 30 18,5 12,6 80,75 vaga hea

Ahijirve seisundihnnang fiitobentose jargi on kdikunud perioodil 2013-2023 a. kesisest viga heani
(tabel 276): 2013. aastal oli fibe_m hea, dominanti ei eristunud. Arvukalt esinesid Achnanthidium
minutissimum, Staurosirella pinnata ja Staurosira construens; 2015. aastal oli flibe_m vaga hea,
maaratud taksonite kohta andmed puuduvad; 2017. aastal oli flibe_m kesine, dominanti ei eristunud.
Arvukalt esinesid Staurosira pinnata var. pinnata, Pseudostaurosira subsalina, Achnanthidium
minutissimum, Gomphonema minutum ja Navicula cryptotenella; 2019. aastal oli fllbe_m kesine,
domineeris Pseudostaurosira brevistriata ja arvukalt esines Staurosirella martyi; 2022. aastal oli

fibe_m vaga hea, domineeris Achnanthidium minutissimum (39%).

Tabel 276. Ahijirve fiitobentose kvaliteediniitajad ja seisundihinnangud 2013-2023. a.

Aeg Substraat Taksonite fiibe indeksid flibe_m
arv IPS WAT 100-TDI

2013-07-03 makrofiidid 48 15,9 11,6 58,7 hea
2015-09 makrofiidid 37 16,2 16,6 88,8 vaga hea
2017-09-14 makrofuudid 49 14,4 11,1 324 kesine
2019-09-04 makrofuldid 27 11,7 12,0 34,0 kesine
2022-08-24 makrofuudid 51 15,8 14,8 57,8 vaga hea
2023-07-05 makrofuudid 52 16,6 16,1 63,92 vaga hea

2.5.6.2. Perioodiliselt seiratavad jarved

Alljargnevalt toodud jarvede (jarved, mis ei ole iga-aastaselt seires) seisundihinnaguid on vorreldud

eelmise korra voi kordadega, mis jadvad perioodi 2013-2023 a. (tabel 277).

Aheru jarve seisund oli 2016. aastal ranivetikate pdohjal samuti nagu2023. aastal, vdga hea. Domineeris

Achnanthidium minutissimum.
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Ermistus jarve seisund oli 2017. aastal ranivetikate pdhjal hea (2023. a vdga hea). Dominanti ei
eristunud. Arvukalt esinesid Encyonopsis descripta, Navicula cryptotenella ja Achnanthidium

minutissimum.

Hino jarve seisund oli 2017. aastal rénivetikate pohjal hea (2023. a vdaga hea) . Dominanti ei eristunud.
Arvukalt esinesid Achnanthidium minutissimum ja Navicula radiosa; 2020. aastal oli seisund
ranivetikate pdhjal samuti hea. Dominanti ei eristunud. Arvukalt esinesid Navicula cryptotenella,

Achnanthidium minutissimum, Encyonopsis subminuta ja Encyonopsis microcephala.

JOksi jarve seisund oli 2016. aastal ranivetikate p&hjal hea (2023. a vaga hea). Domineeris

Achnanthidium minutissimum.

Kaarepere Pikkjarve seisund oli 2016. aastal ranivetikate pohjal vdaga hea (2023. a samuti vdga hea).

Domineeris Achnanthidium minutissimum. Arvukalt esinesid Cocconeis pediculus ja Ulnaria ulna.

Kaiavere jarve seisund oli 2021. aastal rdnivetikate pdhjal vdga hea (2023. a samuti viga hea).

Domineeris Achnanthidium minutissimum. Arvukalt esines Encyonopsis subminuta.

Kaisma jarve seisund oli 2019. aastal ranivetikate pohjal kesine (2023. a vdga hea). Dominanti ei

eristunud. Arvukalt esinesid Gomphonema parvulum ja Encyonopsis subminuta.

Kariste jarve seisund oli 2013. aastal ranivetikate p&hjal vdga hea, domineeris Achnanthidium
minutissimum; 2017. aastal oli seisund ranivetikate pohjal vdga hea (2023. a samuti vaga hea).

Domineeris Achnanthidium minutissimum.

Loodla jarve seisund oli 2016. aastal ranivetikate pShjal hea (2023. a vdaga hea). Dominanti ei eristunud.

Arvukalt esinesid Eolimna minima, Encyonopsis minuta ja Staurosira venter.

Meelva jarve seisund jai 2013. aastal ranivetikate p&hjal madramata (2023. a véga hea).
Loendusmaterjali vahesuse tottu polnud Meelva jarvest véimalik WAT indeksit arvutada ning seetéttu
puudub ka jarve okoloogilise seisundi koondhinnang. IPS ja TDI indeksid nditasid jarve vdaga head

seisundit. Domineeris Tabellaria flocculosa.

Murati jarve seisund oli 2017. aastal ranivetikate pohjal vaga hea (2023. a samuti vaga hea). Dominanti
ei eristunud. Arvukalt esinesid Tabellaria flocculosa, Rossithidium petersenii ja Achnanthidium

minutissimum.

Pangodi jarve seisund oli 2017. aastal ranivetikate p&hjal vdga hea (2023. a vaga hea). Domineeris

Achnanthidium minutissimum. Arvukalt esines Cocconeis placentula.
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Ruhijdrve seisund oli 2019. aastal ranivetikate pdhjal hea (2023. a vdga hea). Dominanti ei eristunud.

Arvukalt esinesid Amphora pediculus ja Epithemia adnata.

Tamula jarve seiusnd oli 2016. aastal ranivetikate pdhjal hea (2023. a hea). Dominanti ei eristunud.

Arvukalt esinesid Epithemia sorex, Staurosira venter ja Eolimna subminuscula.

Tohela jarve seisund oli 2020. aastal ranivetikate p&hjal hea (2023. a vdga hea). Dominanti ei eristunud.

Arvukalt esinesid Nitzschia dissipata, Nitzschia perminuta ja Cocconeis placentula.

Tiindre jarve seisund oli 2016. aastal radnivetikate pohjal hea (2023. a vdga hea), dominanti ei
eristunud. Arvukalt esinesid Rossithidium pusillum, Gomphonema parvulum, Eolimna minima ja
Achnanthidium minutissimum®; 2019. aastal oli seisund rinivetikate pdhjal viga hea. Domineeris

Achnanthidium minutissimum. Arvukalt esines Gomphonema parvulum.

Vagula jarve seisund oli 2016. aastal ranivetikate péhjal vdga hea (2023. a vdga hea). Domineeris

Achnanthidium minutissimum.

Verevi jarve seisund oli 2017. aastal ranivetikate pShjal hea (2023. a vdga hea). Dominanti ei eristunud.

Arvukalt esinesid Achnanthidium minutissimum ja Epithemia argus.

Viljandi jarve seisund oli 2019. aastal ranivetikate pdhjal hea (2023. a vdga hea). Domineeris

Achnanthidium minutissimum. Arvukalt esines Encyonopsis microcephala.

Tabel 277. Perioodiliselt seires olevatele  jarvedele fiitobentose (fube_m) alusel antud

seisundihinnagute vordlus eelmiste kordadega ajavahemikul 2013-2023. a.

Jarv/Aasta 2013 | 2016 | 2017 | 2019 | 2020 | 2021 | 2023
Aheru

Ermistu

Hino
Joksi

Kaarepere Pikkjarv

Kaiavere

Kaisma

Kariste
Loodla
Meelva -
Murati

Pangodi

Ruhijarv

Seisuveekogude hindamise metoodika 259 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Jarv/Aasta

2013

Tamula

Tohela

Tlndre

Vagula

Verevi

Viljandi

2016 | 2017 | 2019

2020

2021 | 2023

2.5.7. Suurselgrootud

2.5.7.1. Piisiseire jarved

Suurselgrootuted ajalised muutused tuuakse 2023. aastal seires olnud kaheksa psiseirejarve kohta —

Endla, Kooru, Piha-, RGuge Suurjdrv, Suurlaht, Tanavjarv, Uljaste ja Viitna Pikkjarv. Elustiku riihmas

toimunud muutuste hindamisel on aluseks vaikejarvede seire aruannetest parinevad andmed.

Endla jarve seisundihinnang on olnud kesisest vdga heani (tabel 278). Vaga hea seisundihinnang saadi

viimati 2018. aastal. Selge suundumus seisundi muutumise osas puudub. Uhtlaisem on

seisundihinnang olnud ASPT indeksi alusel: 13 korral hea ja thel korral vaga hea.

Tabel 278. Endla jarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2005-2023. a.

P6hjaloomastiku indeksid

suse_m

Aeg Kallas
2005-05-20 | SE
2006-05-17 | SE
2010-10-01 | SE
2011-05-20 | SE
2012-09-17 | SE
2013-05-22 | SE
2015-05-12 | SE
2016-05-05 | SE
2018-05-15 | SE
2019-05-14 | SE
2020-05-13 | SE
2021-09-14 | E
2022-09-26 | NE
2023-05-16 | NE

A OKs

Kooru jarve seisundihinnang on olnud halvast vaga heani (tabel 279). Tden&oliselt vajab

hindamissiisteem Kooru kui rannajarve hindamisel tapsustamist.
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Tabel 279. Kooru jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2002-2023. a.

Aeg

Kallas

P6hjaloomastiku indeksid

2002-05-28

2010-05-24

2011-05-21

2012-05-22

2013-05-27

2014-05-22

2015-05-18

2016-05-18

2018-05-09

2019-05-06

2020-09-02

2021-05-19

2022-05-05

2023-05-17

22| gl

ASPT

suse_m
OKs

Piihajarve sesiund suurselgrootute jargi on ka varem olnud vdga hea, vaid 2002. aastal oli seisund hea

(tabel 280). Alates 2018. aastast on kdikide kvaliteedinaitajate seisundihinnangud olnud vaga head.

Tabel 280. Piihajarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2000-2023. a.

Aeg

Kallas

P6hjaloomastiku indeksid

2000-05-15

2002-05-08

2005-05-11

2008-11-01

2009-05-02

2009-07-27

2012-05-10

2013-05-07

2014-04-23

2015-05-04

2016-05-03

2017-05-02

2018-04-25

2019-05-01

2020-05-03

2021-04-26

mim| Mm@ mMm(mM| Mm@ MM Mm@ mM|{mM| M| M

EPT

HI

ASPT

suse_m
OKsS
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Aeg

Kallas

P6hjaloomastiku indeksid

2022-09-15

E*

2023-05-02

E*

E* - SOsarsaarte E

EPT

HI

ASPT

suse_m
OKs

Rouge Suurjarve seisund on olnud valdavalt viga hea, vaid 2015. ja 2016. aastal oli seisund hea (tabel

281).

Tabel 281. RGuge Suurjarve suurselgrootute kvaliteedinditajad ja seisundihinnangud 2000-2023.a.

P6hjaloomastiku indeksid

Aeg Kallas
2000-05-10 | N\W
2005-05-09 | NW
2010-05-06 | NW
2012-05-03 | N\W
2013-05-08 | N\W
2014-04-23 | N\W
2015-05-04 | NW
2016-05-03 | NW
2017-05-03 | N\W
2018-04-25 | NW
2019-05-01 | N
2020-05-03 | N
2021-04-26 | N
2022-09-12 | N\W
2023-05-03 | N\W

EPT

HI

ASPT

suse_m
OKs

Suurlahe seiusnd on suurselgrootute jargi olnud valdavalt vaga hea, vaid 2006., 2018. ja 2020. aastal

oli seisund hea (tabel 282).

Tabel 282. Suurlahe suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2000-2023. a.

P6hjaloomastiku indeksid

Aeg Kallas
2000-05-26 | N
2006-05-30 | SE
2010-05-24 | SE
2012-05-22 | SE
2013-05-27 | SE
2014-05-21 | SE

EPT

HI

ASPT

suse_m
OKs
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P6hjaloomastiku indeksid

Aeg Kallas
2015-05-18 | SE
2016-05-18 | SE
2017-05-18 | SE
2018-05-09 | SE
2019-05-06 | SE
2020-09-02 | SE
2021-05-19 | SE
2022-05-05 | SE
2023-05-17 | SE

EPT H’ ASPT

suse_m
OKs

Tanavjarve varasemad seisundihinnangud on olnud vaga halvast vaga heani (tabel 283). Tuleb

veelkord toonitada, et viimaste aastate jarve kesine seisund p&hjaloomastiku alusel seostub pigem

elupaiga isedrasustega, kui valiste mojudega.

Tabel 283. Tanavjdrve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2008-2023. a.

A

Aeg Kallas P6hjaloomastiku indeksid
T EPT H’ ASPT

2008-09-26 | E 13 4

2010-05-19 | E 2,07 5,00

2011-05-15 | SW

2012-05-21 | E 15 4

2013-05-10 | SW 5

2015-05-17 | SW 15 4,42

2016-05-17 | SW 13 4,45

2018-05-15 | SW 1,69 3,80

2019-05-07 | SW 13 4,50

2020-05-21 | SwW 4,93

2021-09-05 | WSW 17 5 5,07

2022-09-20 | E 15 1,57

2023-05-03 | E 16 5,00

suse_m
OKs

0,40

0,64

0,40
0,48

0,60
0,64
0,68

Uljaste jarve varasemad seisundihinnangud suurselgrootute alusel on olnud kesisest vdaga heani. EPT

indeks on vastanud alati vaga heale seisundiklassile (tabel 284).
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Tabel 284. Uljaste jarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2000-2023. a.

P6hjaloomastiku indeksid

T EPT H’ ASPT

Aeg Kallas
2000-05-19 | E
2005-05-30 | E
2006-05-23 | E
2010-05-13 | E
2012-05-16 | E
2013-05-15 | SSE
2014-05-05 | SSE
2015-05-06 | SSE
2016-05-17 | SSE
2018-05-02 | SSE
2019-05-14 | SSE
2020-05-20 | SSE
2021-05-03 | SSE
2022-09-21 | SSE
2023-05-17 | SSE

suse_m
OKsS

Viitna Pikkjarve seisundihinnang on olnud halvast vdaga heani, viimastel aastatel valdavalt kesine (tabel

285).

Tabel 285. Viitna Pikkjarve suurselgrootute kvaliteedinaitajad ja seisundihinnangud 2000-2023. a.

Po6hjaloomastiku indeksid

suse_m
OKS

Aeg Kallas
2000-05-19 | NNE
2005-05-30 | NNE
2010-05-01 | NNE
2012-05-16 | NNE
2013-05-15 | NNE
2014-04-26 | NNE
2015-05-07 | NNE
2016-05-17 | NNE
2017-05-17 | NNE
2018-05-15 | NNE
2019-05-15 | NNE
2020-05-20 | NNE
2021-05-10 | NNE
2022-09-21 | NNE
2023-05-18 | NNE
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2.5.7.2. Perioodiliselt seiratavad jarved

Perioodiliselt seires olevate jarvede seisundihinnaguid on vorreldud eelmise korra voi kordadega, mis

jadvad perioodi 2010-2023 a. (tabel 286).

Aheru jarve seisundihinnag suurselgrootute alusel oli 2016. aastal samas seirekohas hea. Edaspidi
vOiks seisundi hindamiseks otsida Uhtlasema pdhjaga seirekohta, kus isendite arv kvantitatiivsetes
proovides oleks suurem.

Emistu jarve seisundihinnang oli 2017. aastal kiviselt Idunakaldalt voetud proovi alusel samuti hea.
Hino jarve seisundihinnang 2020. aastal samast seirekohast voetud proovi alusel oli samuti vdga hea.
Kesiseks on seisund selles kohas pohjaloomastiku pdhjal hinnatud 2017. aastal. Mainitakse, et Hino
jarv on tdendaoliselt liigivaesem kui paljud sama jarvetiibi esindajad, mistdttu suuresti liigirikkusel
tuginev hindamissiisteem annab talle madalama hinnangu, kui ta seda vaariks.

Joksi jarve puhul oli 2016. aastal seisundihinnang samas seirekohas samuti vaga hea.

Kaarepere Pikkjarve seisundihinnag oli 2016. aastal samas seirekohas hea.

Kaiavere jarve seisund oli suurselgrootute alusel 2021. aastal selles seirekohas samuti hea.

Kaisma jarve seisundihinnangud 2019. ja 2012. aastatel samas seirekohas olid vaga hea .

Kariste jarvel oli 2017. aastal seisundihinnang selles seirekohas samuti hea.

Loodla jarve seisundihinnang 2016. aastal oli selles seirekohas samuti hea.

Meelva jarve puhul on varasem seisundihinnang selles seirekohas olnud vaga hea (2013) ja hea (2010).
Murati jarve seisundihinnang 2017. aastal oli selles seirekohas samuti vdga hea.

Pangodi jarve seisundihinnang 2017. aastal suurselgrootute alusel oli samas seirekohas hea.
Ruhijarve 2019. aastal antud seisundihinnang oli samas seirekohas vaga hea.

Tamula jarve seisundihinnang 2016. aastal oli selles seirekohas samuti hea.

Tohela jarv oli 2020. aastal antud seisundihinnangu alusel selles seirekohas samuti vaga hea.

Tiindre jarvele oli 2019. aastal seisundihinnang selles seirekohas samuti hea, 2002-2016 on kolmel
korral saadud vadga hea seisund.

Vagula jarve seisundihinnang oli 2016. aastal selles seirekohas samuti vdga hea.

Verevi jarve puhul oli 2017. aastal seisundihinnang jarve idakalda seirekohas hea, 2005-2012 on kolmel
korral saadud samuti hea seisund.

Viljandi jarve seisundihinnang oli 2019. aastal selles seirekohas samuti hea, 2009. a oli seisund isegi

kesine, kuid enamasti on see varem olnud vaga hea.
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Tabel 286. Perioodiliselt seires olevate jarvedele suurselgrootute (suse_m) alusel antud

seisundihinnagute vordlus ajavahemikul 2010-2023. a.

Jarv/Aasta 2010 | 2012 | 2013 | 2016 | 2017 | 2019 | 2020 | 2021 | 2023
Aheru

Ermistu

Hino
Joksi

Kaarepere Pikkjarv

Kaiavere

Kaisma

Kariste
Loodla

Murati

Pangodi

Ruhijarv

Tamula
Tohela
Tlndre

Vagula
Verevi
Viljandi

2.5.8. Kalastik

Vorreldes varasemate katsepuikide keskmisega jaid 2023.a. kalastiku seireks valitud jarvedes tabatud
kalaliikide keskmiste naitajate erinevused vahemikku 2-2,4 liiki (joonis 94). Suurim oli muutus jallegi
Suurlahes, kuigi pldk toimus nagu aasta varemgi jarve pohjakalda lahedal. Valdavalt leiduski
katsepliligi saagis varasema pulgikorraga vorreldes ks kuni kaks liiki enam. Ainult kolmes jarves —
Hino, Meelva ja Ermistu oli saagis liike varasemaga vordselt ja kolmes jarves — Murati, Vagula ja Aheru

varasemast vahem.
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Liikide arv

Joonis 94. Muutused puttud liikide arvus 2023.a. uuritud jarvedes vdrrelduna varasemate

seireplitikide keskmise tulemusega.

Piilinise saagikus 66 kohta (CPUE) indeksi néitajad sarnanesid pooltel uuritud jarvedel katsepuikide
varasemale tulemusele. Indeksi alusel antav hinnang oli varasemast halvem Meelva, Verevi, Plihajarve,
Murati, Tamula, Suurlahe ja Kaarepere Pikkjarve osas, ning varasemast parem Endla, T6hela, Ermistu
ja Pangodi jarvele. Kalu oli varasemast arvukamalt Kaarepere Pikkjarve, Tamula, Endla, Murati ja Verevi
katsepliligi saagis, aga vahem Viljandi, Pangodi ja Ermistu katsepliligi saagis. Mediaankala massi
(MKM) vaadeldes on seis veidi muutlikum — kuigi Plihajarve katsepllgi saagis MKM vdrreldes eelmise
aasta vaartusega oluliselt tousis, jai ta siiski varasemast keskmisest 40 g vorra madalamaks. Enam kui
10 g vorra oli MKM 2023.a. katsepllgis madalam Murati, Tohela ja Verevi jarve katsepiigi saagis,
napilt alla 10 g Ermistu jarves. Kuigi mitmes jarves (Meelva, Kaisma, Viljandi) oli MKM vaartus
varasemast keskmisest veidi kGrgema vaartusega, eristus teistest jallegi Suurlaht, kus katsepliligi saagis
MKM oli varasest isegi 53 g vorra kdrgema vaartusega.

Kalaliikide osakaalu peegeldavatest nditajatest muutusid eelmise pullgikorraga vorreldes Simpson
SD, vaartused vahemikus -1,15 kuni +1,39 ja SDy vaartused vahemikus -2,17 kuni +1,05 (joonis 95).
Eelmisel aastal oli mdlema néitaja osas suurim muutus Suurlahes, 2023. aastal olid nii padtud liikide
massiosad kui ka liikide arvukus katseptiligi saagis varasemaga vorreldes sarnasem. Indeksi SDy, vdartus
oli varasemast margatavalt vaiksem Hino (-2,17) ja Murati (-1,76) jarve katsepuiligi saagis, kus ka SD,

vadrtus oli eelmise plitigikorraga vorreldes vdiksem.
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Joonis 95. Liigirikkust peegeldava indeksi Simpson D vaartuste muutumine 2023. a. vorreldes varasema

keskmisega.

Erinevad kalaliigid eelistavad, aga samas taluvad erineva toitelisusega veekeskkonda’. Koger,
hdbekoger ja linask on olnud vahearvukad kesises 6koloogilises seisundis jarvedes, samas naitab nende
olemasolu tavaliselt jarve vahest veevahetust. Liigiks, mille arvukus jarve okoloogilise seisundi hinde
kahanedes markimisvaarselt tduseb on mudamaim, milline 2023.a. uuritud jarvedest domineeris vaid
Tohela jarve katsepliligi saagis ja oli teine dominantliik Kaiavere jarve saagis (tabel 287). Sarnaselt
2022.a. jarvede valikule oli ka 2023.a. kalastiku osas uuritud jarvedes valdavaks dominantliigiks sarg,
seda ka Suurlahes, kus eelmisel aastal domineeris karpkalalastest viidikas. RGuge Suurjarves
domineeris sel aastal jallegi nagu varasemalt viidikas. Taimestikulembene roosarg esines 2023.a.

uuritud jarvedest alla pooltes (9), kuid arvukuselt ei domineerinud ta neist Gheski. Klassikalised

75 Solheim, A.L. 2007. Lakes in REBECCA — key results, relevance and future research needs. In: Book of Abstracts. Rebecca Final
Conference, 21-24 May 2007, Oslo, 109-114.
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seisukohad’® 77 78 7°

jarvede toitelisuse ja kalakoosluste sobivuse kohta parasvootmes kinnitavad, et
vahetoiteliste jarvede kalastikus domineerivad siiglased ja IGhelised, keskmiselt toitelistes tingimustes
valitsevad ahvenlased ning toitelisuse taseme tdusuga nende osakaal vaheneb jark-jargult
karpkalalaste kasuks. Siiglasi 2023.a. kalastiku osas seiratud jarvedest ei pldtud, sest tdnapdeval
esinevad need liigid vaid Uksikutes meie seisuveekogudes. Kiisk, latikas ja koha, milliste koosesinemine
viitab sageli vee kdrgenenud tldfosfori tasemele, esinesid koos kdigis jarvedes, kust koha puuti, vélja
arvatud Viljandi jarv, millise saagis kiisk puudus. Okoloogilise seisundi hinnang kalastiku alusel jii neist
endiselt kesisele tasemele pooltes ja pooltel oli hinnang napilt hea. Kalastiku alusel antud hinnangud
kujunesid enam-vahem sarnaseks varasema keskmise tulemusega. Teistest eristub Viljandi jarv, kus

hinne oli varasemat oluliselt parema vaartusega. Eelmise, 2022.a. tulemusega vorreldes, oli parem ka

Rouge Suurjarve 6koloogilise seisundi hinnang, mis kinnitab taas hiljuti saavutatud head seisundit.

Tabel 287. Karpkalalaste dominantliigid 2023.a. uuritud jarvedes.

Roodvkalad Karpkalalaste arvukusdominandid seirepiiiigi saagis
haug/koha
Jarv katsepiiiigis 1. dominant 2. dominant 3. dominant
Piisiseire
Endla x/-
Puhajarv x/- latikas
R&uge Suurjarv x/-
Suurlaht Ei piiditud
Perioodiline seire
Aheru -/x nurg
Ermistu x/- latikas
Hino x/-
Joksi x/-
Kaarepere Pikkjarv x/-
Kaiavere X/X mudamaim
Kaisma x/-
Kariste -/x
Loodla x/- latikas
Meelva Ei piiditud Ei piiditud
Murati x/- latikas
Pangodi X/x latikas mudamaim
Tamula -/x m
Tohela x/- mudamaim

76 Colby, P.J., Spangler G.R., Hurley, D.A. & McCombie, A.M. 1972. Effects of Eutrophication on Salmonid Communities in Oligotrophic
Lakes. Journal of the Fisheries Research Board of Canada, 29: 975-983.

77 Svéardson G. 1976. Interspecific population dominance in fish communities of Scandinavian lakes. Report of thr Institute of Freshwater
Research Drottingholm, 56: 144-171.

78 Reshetnikov Yu.S. 1980. Ecology and classification of coregonid fish. Nauka, Moscow.

72 Moss B. 1998. Ecology of fresh waters. Blackwell Sci. Ldt. Oxford.
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Roovkalad Karpkalalaste arvukusdominandid seirepiiiigi saagis
haug/koha
Jarv katsepiiigis 1. dominant 2. dominant 3. dominant
Vagula -/x
Verevi -/x mudamaim
Viljandi X/x latikas

Kalade pikkusindeksitest andis enamusele 2023.a. uuritud jarvedest kesise seisundihinnangu
mediaankala pikkus (TLM). Kuigi TLM vaartus oli varasemast keskmisest madalam mitmes jarves
(Aheru, Tamula, Téhela, Murati, Kaarepere Pikkjarv), siis hindeklassi vorra oli TLM vaartus madalam
vaid Plha- ja Verevi jarves. Samas oli ka jarvi, milliste katsepliligi saagis TLM vaartus varasemast
keskmisest kérgem oli (hindeklassi vGrra Rouge Suurjarves, natuke oli TLM vaartus tdusnud Loddlas ja
Suurlahes). Indeksitest parima vaartuse andis pikkusvahemikku hindav TLP. Pisivalt vdga heas
seisundis on selle indeks alusel Aheru, Endla, Tohela, Pihajarv, Suurlaht, Kariste, Kaisma, Verevi ja
Kaiavere. Hindeklassi vorra said varasemast keskmisest halvema tulemuse J&ksi, Kaarepere Pikkjarv,
Ermistu, parema jallegi Murati, Pangodi ja RGuge Suurjarv. Selle aasta jarvede valikus andis PI-2 s
pulsivalt hea hinnangu enam kui pooltele uuritud jarvedest, varasemast halvema hinnangu said Aheru,
Tamula ja Kaisma, parema aga Murati, Rouge Suurjarv ja Kariste. Indeksi PI-3 hinnangud andsid
varasemaga vorreldes parema tulemuse Kaarepere Pikkjarve ja Otepaa Plhajarve osas, halvema Joksi,
Tohela ja Viljandi jarve puhul.

Indeksite vaartuste ajalisi muutusi varasemate katsepultkide keskmistega vorreldes kirjeldab
graafiliselt joonis 96. Enam kui 10% tSus indeksite keskmises vaartuses oli Kaisma ja Viljandi jarvel.
2022.a. tulemusest oluliselt parema hinnangu sai ka RGuge Suurjarv. Kdigi teiste jarvede puhul olid
kdikumised varasema keskmisega vdrreldes ebaolulised. Uhe vdi teisesuunalise muutuse taga oli
roovtoiduliste kalade osa Aheru, Endla, Hino, Kaisma ja Pangodi jarve kalastikus, mdnel juhul lisandus

muutus karpkalalaste arvukusindeksis.
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Joonis 96. Muutused indeksite vaartuses 2023.a. vorreldes varasemate andmete keskmine.

Kaitsealune liik hink leidus 2023.a. katseputikide alusel JGksi ja Tohela jarves. Marginaalseks jai

endiselt voorliigi hGbekogre pulik (Kariste jarv ja Suurlaht). Harva seirepiiiigi saaki sattuvatest liikidest

pldti 2023.a. kokre isegi viiest jarvest (Endla, Tohela, Verevi, Kaarepere Pikkjarv, Tamula). Ka koha

pldti viiest (Tamula, Aheru, Viljandi, Kariste ja Kaiavere). Kalastikuindeksite keskmise vaartuse alusel

oli 2023.a. seirejarvedest kesises 6koloogilises seisundis isegi seitse (Aheru, Murati, Kariste, Kaiavere,

Kaarepere Pikkjarv, JGksi), samas kui vaga heas okoloogilises seisundis ei olnud Uhtegi jarve.

Hindeklassi vorra halvemaks on muutunud J&ksi, Kaarepere Pikkjarve ja Murati, hindeklassi vorra

paremaks Kaisma ja Viljandi jarve 6koloogiline seisund.
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2.5.9. Vesikonnaspetsiifilised saasteained (VSPETS) aastatel 2014-2023

2023-ndal aastal seiratud jarvede hulgas ei olnud neid, kus vesikonnaspetsiifilisi saasteaineid oleks
seiratud vahemalt kolmandat korda. Ainult kahe varasema seirekorra alusel ei oleks muutuste trendide
hindamine korrektne. Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete (VSPETS tdisnimekiri) osas on 2014-2023
kahel korral seiratud enamikke 2023. aastal VSPETS-ga seires olnud jarvi: Kooru (2020,2023), Pihajarv
(2020,2023), Suurlaht (2020,2023), Kariste (2017,2023), Pangodi (2020,2023), Tamula (2020,2023),
Tohela (2017,2023), Verevi (2020,2023), Viljandi (2020,2023). VSPETS hinnang on seniste tulemuste

pohjal olnud hea voi vaga hea.

2.5.10. Keemilise seisundi (KESE) hinnang 2014-2023

Sarnaselt vesikonnaspetsiifilistele saasteainetele ei olnud 2023-ndal aastal seiratud jarvede hulgas
neid, kus keemilist seisundit (seiratud kolme maatriksit) oleks hinnatud vahemalt kolmandat korda.
Ainult kahe varasema seirekorra alusel ei oleks muutuste trendide hindamine korrektne. Keemilist
seisundit on 2014-2023 kahel korral hinnatud enamikes 2023. aastal seires olnud jarvedes: Kooru
(2020,2023), Pihajarv (2020,2023), Suurlaht (2020,2023), Kariste (2017,2023), Pangodi (2020,2023),
Tamula (2020,2023), Téhela (2017,2023), Verevi (2020,2023), Viljandi (2020,2023). KESE hinnang on
olnud halb, peamiselt on halb seisund tingitud elustiku elavhébeda piirnormi liletamisest. Verevi ja
Viljandi jarves oli mdlemal seirekorral piirnormi (letavaid saasteaineid lisaks elustiku elavhébedale

kaks: bensoptireen vees ja bromodifeniiiileetrid elustikus.

2.5.11. Okoloogilise seisundi (OSE) hinnangud
2.5.11.1. Piisiseire jarved

Alljargnevalt antakse llevaade 6koloogilise seisundi ajalistest muutustesti (tabel 288) jarve tllpide
IGikes (ptk. ,Jarvede Ulevaade”). S2 tuipi kuuluvatest jarvedest on Endla puhul suund seisundi
halvenemisele, olles viimased aastad kesine. Piihajarve seisund on jadanud samaks, olles hea, ning
Ahijarve oma on pigem paranenud, olles heas seisundiklassis. Jarvetiilip S3 puhul, mille esindajaks on
Rouge Suurjarv, on seisund olnud valdavalt hea, monel korral vdga hea ja korra kesine. Nohipalo
Mustjarvel, mis esindab S4 tiipi, on seisund olnud valdavalt hea, korra vdga hea ja korra kesine.
Jarvetlitip S5, mille esindajateks on Nohipalo Valgjarv, Tanavjarv, Uljaste ja Viitna Pikkjarv, on esimese
puhul seisund suhteliselt stabiilselt hea, esinevad moned kesise seisundi aastad. Teiste selle jarvetibi
esindajate seisundis on selge trend halvanemisele, jaddes viimastel aastatsel kesisesse seiundisse.
Viimase pusiseires oleva jarvetiitibi — S8, mille esindajad on Kooru ja Suurlaht, puhul on vaadeldaval
perioodil valdav hea seisundiklass. Mdlemad jarved on arvesataval kordade arvul olnud ka vaga heas

seisundis ning Kooru korra ka kesises seisundiklassis.
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Tabel 288. Pisiseirejarvede 6koloogilise seisundi koondhinnangud aastatel 2009-2023.

Jarv/Aasta [ 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016|2017 | 2018 | 2019|2020 | 2021 | 2022 | 2023
Endla

Kooru

Nohipalo
Mustjarv
Nohipalo
ValgGjarv

Plhajarv
Rouge
Suurjarv
Suurlaht
Tanavjarv

Uljaste
Viitna
Pikkjarv
Ahijarv

2.5.11.2. Perioodiliselt seiratavad jarved

Perioodiliselt seires olevate jarvede muutuste iseloomustamine lahtub samuti jarvde tlpoloogiast
(ptk. ,Jarvede llevaade”). Antud juhul ei saa muutuste all silmas pidada ajalisi trende vaid pigem on
tegemist vordlusega (tabel 289). Tulpi S2 kuuluvaid jarvi oli kokku tUheksa ning kuue puhul on
seisundiklass vorreldes eelmiste kordadega jaanud samaks. Kolme puhul on see langenud heast
kesisesse klassi. Tutpi S3 kuulvaid jarvi oli kokku kaheksa, jallegi viie puhul on klass jadnud samaks ning
kolme puhul langenud klassi vérra eelmiste kordadega vordluses, Kariste jarve puhul on langus isegi
kesisest halba seisundisse. Jarvetiilip S4 oli sel korral esindatud Meelva jarvega ning siin on vorreldes
eelmise korraga olnud seisundiklassi halvenemine — kesisest halba seisundisse. Viimase jarvetiibina —
S5 oli esindatud Hino jarv ning siin on seisundiklass vorreldes eelmiste kordadega jaanud samaks, olles

kesine.

Tabel 289. Ulevaateseire 6koloogilise seisundi koondhinnagud aastatel 2013-2023.

Jarv/Aasta Tulip 2012 2013 2014 2016 2017 2019 2020 2021 2023
Aheru S2

Ermistu S2 -
Hino S5

JOksi S3

Kaarepere Pikkjarv S2

Kaiavere S2

Kaisma S2 -

Kariste S3

L&5dla S3 _
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Jarv/Aasta Tulip 2012 2013 2014 2016 2017 2019 2020 2021 2023
Meelva 54
Murati S2
Pangodi S3
Ruhijarv S2
Tamula S2
Téhela S2
Tiindre S3
Vagula S3

Verevi S3
Viljandi S3

2.6. Kaitsealused ja ohustatud liigid

2023. aasta seire kaigus leitud Eesti kaitsealused liigid® 8!, Euroopa loodusdirektiivi (Natura) liigid®? ja
Eesti punase nimestiku liigid® koos leiukohtadega on esitatud tabelis 290.

Eesti kaitsealused liigid (kategooriad):

Il — liigid, mis on ohustatud, kuna nende arvukus on vaike vdi vaheneb ning levik Eestis vaheneb
Ulekasutamise, elupaikade havimise voi rikkumise tagajarjel; liigid, mis vdivad olemasolevate
keskkonnategurite toime jatkumisel sattuda havimisohtu®:.

Il — liigid, mille arvukust ohustab elupaikade ja kasvukohtade havimine voi rikkumine ja mille arvukus
on vahenenud sedavord, et ohutegurite toime jatkumisel véivad nad sattuda ohustatud liikide hulka;
liigid, mis kuulusid | voi Il kaitsekategooriasse, kuid on vajalike kaitseabindude rakendamise t&ttu
valjaspool havimisohtu.

Natura liigid (kategooriad):

Il — liigid, mille sailitamine nGuab loodushoiualade moodustamist;

IV — liigid, mis vajavad ranget kaitset;

V — liigid, mille loodusest votmise ja kasutamise suhtes vGib kehtestada kaitsekorraldusmeetmeid.
Eesti punase nimestiku (PN) liigid (kategooriad):

EN — védljasuremisohus

80| ja Il kaitsekategooriana kaitse alla vBetavate liikide loetelu, 2014. Vabariigi Valitsuse 20.05.2004. a maarus nr 195. RT |, 18.06.2014, 20.
8111l kaitsekategooria liikide kaitse alla vétmine, 2014. Keskkonnaministri 19.05.2004. a m&&rus nr 51. RT | 04.07.2014, 22.

82 Ndukogu direktiiv 92/43/EMU, 21. mai 1992, looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta. Euroopa Liidu
Teataja. 15/2. kd. Ik. 102-145.

83 Eesti ohustatud liikide punane nimestik. [WWW] https://app.plutof.ut.ee/ (16.02.2023).

8 Looduskaitseseadus, 2021. Riigikogu 21.04.2004 seadus. RT |, 10.07.2020, 57.
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LC — soodsas seisundis

NT — ohuldhedane

NT* - tulevikus voidakse kaaluda ka NT kategooriat

VU - ohualdis

Tabel 290. Seirekohtades leitud Eesti kaitsealused liigid, Natura 2000 liigid ja Eesti punase nimestiku

(PN) liigid.

Liik Jarv Riiklik Punase Kaitsealused Natura
nimestiku liigid (1, 11, 1N liik
kategooria kategooria)

Taimed

Nymphaea candida Aheru jarv NT 1

Nuphar pumila VU [

Nymphaea alba Endla jarv NT 1

Nymphaea candida NT 1

Nuphar pumila VU [

Potamogeton rutilus EN

Veronica anagallis-aquatica NT*

Cladium mariscus Ermistu jarv NT 1

Myrica gale NT i

Nymphaea candida NT 1]

Nymphaea candida Hino jarv NT 1

Nuphar pumila VU [

Nymphaea alba JOksi jarv NT 1

Nymphaea candida NT 1

Nuphar pumila VU [

Nymphaea candida Kaarepere Pikkjarv NT 1]

Nymphaea alba Kaiavere jarv NT 1

Nymphaea candida NT 1]

Cladium mariscus Kaisma jarv NT 1

Myrica gale NT 1

Nymphaea alba NT 1

Najas marina subsp. intermedia NT Il

Potamogeton rutilus EN

Nymphaea alba Kariste jarv NT [}

Nymphaea candida NT [}

Cladium mariscus Kooru jarv NT [}

Myrica gale NT [}

Schoenus nigricans VU 1]

Epipactis palustris LC [}

Gymnadenia odoratissima VU Il

Nymphaea candida NT [}

Nymphaea alba Loddla jarv NT [}

Nymphaea candida NT [}

Nuphar pumila Meelva jarv VU [}

Nymphaea alba Murati jarv NT [}

Nymphaea candida NT [}
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Liik Jarv Riiklik Punase Kaitsealused Natura
nimestiku liigid (1, 11, 1 liik
kategooria kategooria)

Nymphaea candida Pangodi jarv NT 1

Nymphaea alba Plhajarv NT 1

Nymphaea candida NT 1

Nymphaea candida Ruhijarv NT 1

Nuphar pumila VU 1

Nymphaea candida Rouge Suurjarv NT 1

Cladium mariscus Suurlaht NT 1

Najas marina subsp. intermedia NT Il

Nymphaea alba Tamula jarv NT 1

Nymphaea candida NT 1

Nymphaea alba Tohela jarv NT 1

Potamogeton rutilus EN

Sparganium natans LC

Myrica gale Tanavjarv NT 1

Nymphaea alba NT 1

Nuphar pumila VU [

Sparganium angustifolium EN 1]

Sparganium gramineum CR 1]

Lobelia dortmanna EN Il

Isoétes lacustris EN Il

Nymphaea candida Tlndre jarv NT 1

Nymphaea candida Uljaste jarv NT 1

Nuphar pumila VU [

Lobelia dortmanna EN Il

Isoétes lacustris EN Il

Isoétes echinospora ? CR I

Nymphaea candida Vagula jarv NT 1

Nuphar pumila VU [

Nymphaea alba Verevi jarv NT 1

Sparganium angustifolium Viitna Pikkjarv EN Il

Sparganium gramineum CR 1]

Nymphaea candida NT 1

Isoétes lacustris EN Il

Lobelia dortmanna EN Il

Nymphaea alba Viljandi jarv NT 1

Nymphaea candida NT [}

P6hjaloomad

Astacus astacus Pihajarv NT \Y

Dytiscus latissimus Meelva I

Kalad

Cottus gobio Joksi NT

Cottus gobio Tohela NT
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Kokkuvote

Jarvede seisundi hinnagud on toodud kvaliteedielementide alusel (v.a. zooplankton ja flitobentos)
tabelis 291 ja joonisel 97 vastavalt keskkonnaminstri maarusele nr. 19. Pisiseire jarvedest olid 2023.
a. Kooru, Nohipalo Must- ja Valgjarv, Piihajirv, R&uge Suurjarv,Suurlaht ning Ahijarv heas seisundis.
Endla, Tanavjirv, Uljaste ja Viitna Pikkjarv aga kesies, seda eelkdige fiilisikalis-keemiliste (FUKE)
kvaliteedinaitajate tottu. Perioodiliselt seires olevatest jarvedest olid umbes pooled jarvede kesises ja
kaks halvas seisus. Kesises seisus olid jargmised jarved (kvaliteedielement): Aheru (FUKE ja KALA), Hino
(FUKE ja MAFU), Jokis (MAFU), Kaarepere Pikkjarv (FUKE, MAFU, KALA, lisaks ka HOUMO, SPETS ja KESE),
Kaiavere (FUKE ja MAFU), Murati (KALA), Pangodi (MAFU), Ruhijarv (MAFU) ja Tamula (FUKE). Halvas
seisus jarvi oli kaks — Kariste (FUKE, MAFU, KALA, lisaks HUMO, SPETS ja KESE) ja Meelva (FUKE, FUPLA,

MAFU).

Tabel 291. Jarvede kvaliteedielementide hinnagud ja 6koloogilise seisundi koondhinnag 2023. a.

Jarv FUKE | HOMO | FUPLA | MAFU | SUSE | KALA | SPETS | OSE | KESE

Pisiseire

Endla jarv

Kooru jarv

Nohipalo Mustjarv

Nohipalo Valgjarv

Pihajarv

ROuge Suurjarv

Suurlaht

i

Tanavjarv

Uljaste jarv -

Viitna Pikkjarv

Ahijarv

Perioodiline seire

Aheru jarv

Ermistu jarv

Hino jarv

JOksi jarv

Kaarepere Pikkjarv

Kaiavere jarv

Kaisma jarv

Kariste jarv

Loodla jarv

Meelva jarv

Murati jarv

Pangodi jarv

Ruhijarv

Tamula jarv

Tohela jarv

Tlndre jarv

Vagula jarv
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Jarv FUKE | HOMO

Verevi jarv

Viljandi jarv

Seisund OSE/KESE
C' Kesine/Ei seiratud
@ Hea/Ei seiratud
€ viga hélb/Kesine it
@ Halb/vaga halb Pikkjarv
@ HeaVige halb © Uliaste jarv'"’
@ Halb/Ei seiratud D LR ;
Ténavjarv
©
Endla jarv
) <2
®
. " Kaarepere
@Kalsma jarv ﬁ\Pikkjérv
@
(D Kaiavere jarv
Q\Kooru jarv Nohipalu
% Téhela jarv Valgjarv
e (s Viljandi jérv [0)
(] Ermistu jarv ©- Al Nohipalo
Suurlaht ferevi jarv
oy J@ _Pangod jérv M“?g‘"’"
Kariste jarv W Meelva jarv =
©
Pihajarv o o,
_\.Ruhuarv D @JOKSl jarv
& @ Tiindre jarv L&6dla jarv
& O
s W O Tamula jarv
Vagula jarv -
e 55 - Rouge o
Aheru Jan’@ (D' Ahijarv " Suurjarv ~ we="
% ;s Hino jarv
% Murati jarv
2 ALY ()

Joonis 97. Okoloogilise (OSE) ja keemilise seisundi (KESE) seisundihinnagud 2023. a. seiratud

vaikejarvedes.

Ettepanekud

Zooplankton. Hadavajalik on valja tootada jarvede seisundi hindamise kaasaegne metoodika, mis
vOtaks arvesse jarvede funktsioneerimise omaparad. Hetkel puudub vaid zooplanktonil korrektne
hindamise metoodika, mis arvestaks ja rakendaks Veepoliitika Raamdirektiivis sdtestatud ndudeid. Nii
indikaatorite nimekiri kui ka osade hindamisparameetrite skaalade jaotused (ZO ja ZE indeksid,
zooplanktoni arvukus ja biomass) parinevad eelmise sajand Il poole keskpaigast ning vajaksid hadasti
anallidsimist ja tGendolislelt ka Umberhindamist. Praegu toimub zooplanktoni seisundi hindamine
sisuliselt ekspertarvamusena.

Suurtaimed. Viia seiresagedus kooskdlla Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Direktiiviga 2000/60/EU,

millega kehtestatakse (ihenduse veepoliitika alane tegevusraamistik ning kus veetaimestiku seire
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kontrollperiood on kolm aastat. Seega ettepanek on piisiseire jiarvede puhul rakendada
veetaimestiku seiresageduseks iga kolmas aasta.

Endiselt on aktuaalsed eelmises aruandes®® toodud ettepanekud, mis esitatakse jirgnevalt muutmata
kujul.

Fiitobentos. Vaikejarvede seisundit on senini hinnatud kolme réanivetikaindeksi (IPS, WAT, TDI)
keskmise alusel. Kaesolevas to0s selgus, et puhtaveeliste oligotroofsete jarvede ja rannajarvede
seisundihinnang WAT indeksi alusel oli halvem vorreldes IPS ja TDI indeksitega. WAT indeks on algselt
vdlja tootatud vooluvete saproobsuse hindamiseks, ning ei sisalda piisaval maaral seisuvetele, eriti
puhtaveelistele, omaseid taksoneid. Seega on indeksi arvutamisel oligotroofse jarve puhul kasutada
andmeid vaid vaheste indikaatortaksonite kohta. Voib ka juhtuda, et indeks jaab leidmata, kuna WAT
indeksi aluseks olevad taksonid puuduvad tldse. Monel juhul jaavad oligotroofse jarve WAT hinnangus
kajastumata ka domineerivad taksonid. Indeksi usaldusvaarsus vorreldes teiste indeksitega on seega
madalam. V&imalik, et veekogutiilipide S4, S5 ja S8 korral vbiks kaaluda fiitobentose maarangu
leidmist IPS indeksi alusel ja TDI ning WAT indekseid kasutada tdiendava infona, kuid andmeid on selles
osas praeguseks veel vahe.

Suurselgrootud. on praeguse metoodika alusel osutunud liialt aegandudvaks. Lubatud on kill kasutada
viie kvantitatiivse proovi osalist loendamist, kuid selle teeb keeruliseks asjaolu, et enne loendamist
tuleb hinnata, milliste taksonite osas seda rakendada. Proovides ei ole aga taksonid tihtlaselt jaotunud
ja voib hoopis selguda, et takson(id), mille osalist loendamist esialgu valise vaatluse teel ei eeldatud,
tulevad valja alles loendamise 16pul ja sel juhul tuleb nad ka tervenisti loendada. Eeldus, et nende
osalist loendamist teha seejarel jargmise kvantitatiivse proovi anallilisimisel, ei pea aga sageli paika,
kuna nendes vdib liigiline jaotus olla tadiesti erinev. Ettepanek on ldhtuda reeglist: kui kolme
kvantitatiivse proovi loendamisel iiletab tegelikult loendatud isendite arv 400, siis neljas, viies ja
kuues (kvalitatiivne) osaproov liidetakse ja madratakse nendes olevad taksonid loendamist
teostamata. Proovi ruumilise jaotuse mottes oleks selline kvantitatiivne hindamine ebatiapsem, kuid
viie proovi osalisel loendamisel tehtavad vead ei pruugi anda tapsemat tulemust. Kuna kvantitatiivse
anallidsi tulemust kasutatakse praktiliselt vaid Ghe indeksi leidmisel viiest (erandina arvestatakse DSFI
puhul mdnede taksonite arvukust), vGiks saadud tulemus olla seisundihinnangu andmisel piisavalt
usaldusvaarne. Praegust metoodikat kasutades jaab pehmeveeliste jarvede ja rannajarvede korral aga
viie kvantitatiivse osaproovi tegelikult loendatud isendite arv enamasti vadiksemaks kui 100, ehk
liigierisuse indeksi usaldusvaarsust tuleks lugeda madalaks. Kogutava proovi pindala suurendamisega
kaasneks osaproovides aga ka muu ainese (detriit, muda, taimestik, liiv, kivid) kogumaht, mis teeks

proovide kvantitatiivse analliisimise vaga toomahukaks. Veekogutiilipide S4, S5 korral voiks kaaluda

85 )dgede ja vaikejarvede hidrobioloogiline seire ja uuringud aastal 2022. Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Tartu 2023.
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pohjaloomastiku maarangu leidmist nelja indeksi (T, EPT, ASPT, A) pohjal ja veekogutitibi S8 korral
kolme indeksi (T, EPT, ASPT) alusel.

Lisad

Lisa 1. Maismaa seisuveekogude okoloogilise seisundi fiiiisikalis-keemiliste
kvaliteediniitajate (FUKE), bioloogilise kvaliteediniitaja klorofiill-a ja spetsiifiliste
saasteainete ning keemilise seisundi hindamise metoodika.

KeM maarus 19 § 13. Pinnaveekogumi 6koloogilise seisundiklassi madaramine

(1) Pinnaveekogumi 6koloogiline seisundiklass maaratakse seda pinnaveekogumit iseloomustavate
bioloogiliste kvaliteedielementide, bioloogilisi kvaliteedielemente toetavate flusikalis-keemiliste
dldtingimuste ja hidromorfoloogiliste kvaliteedielementide vG&i kvaliteedinditajate jargi, vottes
arvesse asjakohaste vesikonnaspetsiifiliste saasteainete sisaldust. (2) Pinnaveekogumi 6koloogilise

seisundiklassi maaramisel vbetakse aluseks:

1) kaesoleva maédruse lisades 4-6, vooluveekogumite, maismaa seisuveekogumite ja
rannikuveekogumite, kohta esitatud kvaliteedielementidele, kvaliteedi allelementidele vGi
kvaliteedinditajatele nende vaartuste voi vaartustele vastavate 6koloogiliste kvaliteedisuhete alusel

maaratud okoloogilised seisundiklassid ja

2) veeseaduse § 76 10ike 1 alusel kehtestatud vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi

piirvaartused.

Figure 1.1 Assessment of status of surface waters and groundwater according to the WFD

Ecological status or potential _

Biological quality elements Good
Surface waters —— > (phytoplankton, phytobenthos,
(rivers, lakes, benthic invertebrates, fish macrophytes)
transitional Moderate
and coastal Physico-chemical elements
waters) (nutrients, organic pollution, acidification, RBSP) -

Hydromorphology elements

(hydrology, morphology, barriers) Overall status

\__j Chemical status
Good Good

Surface water: priority substances

Groundwater: nitrate, pesticides,
other groundwater pollutants

Quantitative status Good
> Water balance, dependent surface and
terrestrial ecosystems and saline intrusion -
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Joonis 1. VRD iildine pinnavee seisundi hindamisskaalade jaotus. (European Environment Agency,

»,2018 Water and Marine Environment EEA 2018 WATER ASSESSMENT“ (RBSP — riverbasin specific

pollutants — eesti keeles vesikonnaspetsiifilised saasteained - SPETS).

Fiitisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate (FUKE) ja bioloogilise kvaliteediniitaja klorofiill-a

seisudiklassid

Kvaliteedielement “Fldsikalis-keemilised Gldtingimused” maismaa seisuveekogumi 6koloogilise

seisundiklassi madramiseks vGib koosneda veekogutlilbi jargi jargmistest kvaliteedinditajatest: pH,

Gldlammastik (GldN) ja Gldfosfor (GldP), vee labipaistvus, metalimnioni paksus v&i algussiigavus (KKM

maarus nr. 19 Ig 3).

Viikejarvede tulbid on jargmised (valjavote KKM maarusest nr. 19 § 3 Ig 3):

Tiilp S1 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, kalgiveelised (uldaluselisus > 240 HCOs. mg/I,
elektrijuhtivus > 400 pS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l), kihistumata
veega jarved, s6ltumata vee heledusest v6i tumedusest;

tiilip S2 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (uldaluselisus 80-240
HCOs. mg/l, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega jarved, s6ltumata vee heledusest voi tumedusest;

tiilip S3 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (uildaluselisus 80-240
HCOs. mg/I, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/I),
kihistunud veega jarved, s6ltumata vee heledusest voi tumedusest;

tiilip S4 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (lildaluselisus <80 HCOs. mg/I,
elektrijuhtivus <165 pS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l), kihistumata
veega, tumedaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures 24 m-1, varvus 21000 Pt-Co
skaalal) jarved;

tiilip S5 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (lildaluselisus <80 HCOs. mg/I,
elektrijuhtivus <165 pS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l), kihistumata
veega, heledaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures <4 m-1, varvus <1000 Pt-Co
skaalal) jarved,;

tiilip S8 — rannajarved — kloriidirikkad (kloriidide sisaldus >25 mg/l) jarved, mille kaugus merest
on <5 km, sbltumata veepeegli pindalast, vee karedusest, kihistumisest, heledusest voi

tumedusest.

Maismaa seisuveekogumi 6koloogilise seisundiklassi madramisel flilisikalis-keemiliste {ldtingimuste

jargi kasutatakse ajavahemikus maist kuni septembrini véetud proove (KKM mé&arus nr. 19 §35 Ig 1).
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Flilsikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmadrang on vaga halb sdltumata teistele flilsikalis-
keemilistele kvaliteedinditajatele maaratud o©koloogilistest seisundiklassidest, kui maismaa
seisuveekogumi pinnakihis ajavahemikus mai-september moddetud keskmine pH vaartus on jargmine

(KKM maarus nr. 19 §35 Ig 2):

1) Veekogutliilibiga S1 seisuveekogumi vee pH on suurem kui 8.5 voi vaiksem kui 7.0;
2) veekogutliilibiga S2, S3, S7-1, S7-2 voi S8 seisuveekogumi vee pH on suurem kui 9.0 ja vaiksem
kui 7.0;

3) veekogutiilbiga S4 seisuveekogumi vee pH on suurem kui 7.7 voi vaiksem kui 3;

4) veekogutililibiga S5 seisuveekogumi vee pH on suurem kui 8.5 vdi vaiksem kui 5.5;

5) veekogutlilibiga S6 seisuveekogumi vee pH on suurem kui 9.0 ja vadiksem kui 7.0.
Kui maismaa seisuveekogumi vee pH vaartus on kohases vahemikus, mis ei too kaasa vaga halba
fuusikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmaarangut, maaratakse igale kvaliteedinditajale, mis on
veekogutilbi jaoks asjakohane, vilja arvatud pH, maaruse lisa 5 alusel 6koloogiline seisundiklass ja
dkoloogiline kvaliteedisuhe (OKS). Fiitsikalis-keemiliste (ildtingimuste koondmé&irang antakse
kvaliteedinaitajate okoloogiliste kvaliteedisuhete keskmise vaartuse alusel (KKM maarus nr. 19 §35 Ig

7).

Jarvede okoloogiliste seisundiklasside piirid flilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate vaartustele
vastavalt seisuveekogude titipidele on toodud tabelis 1 (valjavGte KKM maaruse nr. 19 lisast 5). Iga
tlubi juures on toodud 6koloogiliste seisundiklasside piirid pH vdartusele, Gldlammastiku ja tldfosfori
kontsentratsioonidele ning bioloogilise kvaliteedinaitaja — klorofiill-a sisaldusele pinnavees. Kihistunud

veega jarvede korral on tabelisse lisatud veesamba klorofiill-a klassifikatsioonid.

Tabelisse on lisatud OKS valemid. Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU (EKUK) hinnangul on mairuse
lisas 5 OKS piirid ebatdpsed. Praeguses mairuses on OKS piirid leitud protsendilise jaotuse jargi, mida
kasutatakse OKS valemi leidmisel. OKS piiride leidmisel tuleks lahtuda kvaliteedinditaja klassipiiride
vaartustest, st. saadud OKS valemisse tuleks asendada vastava néitaja klassipiiride vaartused. Tabelis

1 on esitatud EKUK spetsialistide poolt imber arvutatud, méarusest erinevad OKS piirid.
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Tabel 1. Maismaa seisuveekogude 6koloogiliste seisundiklasside piirid flilisikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate ja bioloogilise kvaliteedinaitaja klorofll-a jargi.

Kvaliteedinditaja Uhik OKS | vastav | Véga hea klass Hea klass Kesine klass Halb klass OKS valem
vaartus

Veekogutiiiip S1: kalgiveeline jarv (analiiiisitud proovide aritmeetiline keskmine)

pH pH Ghik 7-8.5 7-8.5 tapsustamata tapsustamata tapsustamata <7vbi>8.5

pH OKS - - 0.9 - - - 0,2

Uldlammastik (iildN) mg/| 1.1 <15 1.5-25 >25-35 >35-45 >4.5 y = 1.677e04%

tldN OKS - - >0.87 0.87-0.56 <0.56-0.36 <0.36-0.23 <0.23

Uldfosfor (iildP) mg/| 0.008 <£0.010 0.010-0.020 >0.020-0.030 >0.030-0.050 >0.050 y =1.243e36%

uldP OKS - - >0.86 0.86-0.60 <0.60-0.41 <0.41-0.20 <0.20

Flitsikalis-keemiliste - - >0.87 0.87-0.58 <0.58-0.39 <0.39-0.22 <0.22

tldtingimuste OKS

Pinnakihi klorofill-a pg/l 0.8-.. <1.0 1.0-2.0 >2.0-3.0 >3.0-5.0 >5.0 y =-0.41In(x)+0.862

sisaldus (0.5m

stigavuselt)

Klorof-a OKS - - >0.86 0.86-0.58 <0.58-0.41 <0.41-0.20 <0.20

Veekogutiilip S2: vee keskmise karedusega madal jarv (analiiiisitud proovide aritmeetiline keskmine)

pH pH Uhik 7-8 8.1-8.3 >8.3-8.8 > 8.8-9 voi 6-6.9 tapsustamata <6Vvoi>9

pH OKS - - 0.8 0.6 0.4 - 0.2

Uldldmmastik (GldN) mg/| 0.45 <0.50 0.50-1.00 >1.00-1.50 >1.50-2.00 >2.00 y = 1.457e09%

tldN OKS - - >0.91 0.91-0.57 <0.57-0.36 <0.36-0.22 <0.22

Uldfosfor (iildP) mg/| 0.020 <0.030 0.030-0.060 > 0.060-0.080 >0.080-0.10 >0.10 y = 1.516e 184

uldP OKS - - >0.87 0.87-0.50 <0.50-0.35 <0.35-0.24 <0.24

Fllsikalis-keemiliste - - >0.89 0.89-0.54 <0.54-0.36 <0.36-0.23 <0.23

uldtingimuste OKS
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Kvaliteediniitaja Uhik OKS | vastav | Védga hea klass Hea klass Kesine klass Halb klass OKS valem
vadrtus

Veesamba klorofiill-a ug/l 8 <10 10-20 >20-30 >30-50 > 50 y =-0.41In(x)+1.813

sisaldus (kolme kihi

keskmine)?®

Klorof-a OKS - - >0.87 0.87-0.58 <0.58-0.42 <042-0.21 <0.21

Veekogutiiiip S3: vee keskmise karedusega siigav jarv (analiiiisitud proovide aritmeetiline keskmine)

pH pH Ghik 7-8 7.0-8.0 >8.0-8.3 >83-8.8 >8.8-9.0 voi 6-6.9 <6Vvdi>9

pH OKS - - 0.9 0.6 0.4 0.2 <0.2

Uldlammastik (ildN) mg/| 0.45 <0.50 0.50-1.00 >1.00-1.50 >1.50-2.00 >2.00 y = 1.457e09%

uldN OKS - 2091 0.91-0.57 <0.57-0.36 <0.36-0.22 <0.22

Uldfosfor (iildP) mg/I 0.020 <0.030 0.030-0.060 > 0.060-0.080 > 0.080-0.10 >0.10 y = 1.516e 8%

uldP OKS - >0.87 0.87-0.50 <0.50-0.35 <0.35-0.24 <0.24

Fldsikalis-keemiliste - - >0.89 0.89-0.54 <0.54-0.36 <0.36-0.23 <0.23

uldtingimuste OKS

Veesamba klorofiill-a ug/l 8 <10 10-20 >20-40 >40-50 > 50 y =-0.38In(x)+1.746

sisaldus (kolme kihi

keskmine)®’

Klorof-a OKS - - >0.87 0.87-0.61 <0.61-0.34 <0.34-0.26 <0.26

Veekogutiiiip S4: pehme veega tumedaveeline jarv (analiiiisitud proovide aritmeetiline keskmine)

pH pH iihik 3-7.7 3.0-7.7 - >7.7 - -

pH OKS - - 0.9 - 0.4 - -

Uldlammastik (GldN) mg/I 0.50 <0.60 0.60-0.90 >0.90-1.20 >1.20-1.50 >1.50 y = 2,149 150

86 Selgesti eristuvate veekihtide puudumise korral kasutatakse eksperdiarvamuse alusel vertikaalselt integreeritud proovi
87 Selgesti eristuvate veekihtide puudumise korral kasutatakse eksperdiarvamuse alusel vertikaalselt integreeritud proovi
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Kvaliteediniitaja Uhik OKS | vastav | Védga hea klass Hea klass Kesine klass Halb klass OKS valem
vadrtus

GldN OKS - - >0.87 0.87-0.56 <0.56-0.36 <0.36-0.23 <0.23

Uldfosfor (iildP) mg/| 0.020 <0.030 0.030-0.060 > 0.060-0.080 >0.080-0.10 >0.10 y = 1.516e 184

uldP OKS - - >0.87 0.87-0.50 <0.50-0.35 <0.35-0.24 <0.24

Fldsikalis-keemiliste - - >0.87 0.87-0.53 <0.53-0.36 <0.36-0.24 <0.24

uldtingimuste OKS

Pinnakihi klorofull-a ug/l 8 <10 10-20 >20-30 > 30 tapsustamata | y =-0.40In(x)+1.782

sisaldus (0.5m

sligavuselt)

Klorof-a OKS - - >0.86 0.86 —0.58 <0.58-0.42 <0.42-0.22 <0.22

Veekogutiiiip S5: pehme veega heledaveeline jarv (analiiiisitud proovide aritmeetiline keskmine)

pH pH Ghik 55-7.0 55-7.0 >7.0-7.5 >7.5-8.0 >8.0-8.5 >8.5vdi<5.5

pH OKS - - 0.9 0.6 0.4 0.2 0.1

Uldiammastik (GldN) mg/| 0.18 <0.20 0.20-0.50 >0.50-0.80 >0.80-1.10 >1.10 y = 1.255e 1%

GldN OKS - - >0.91 0.91-0.57 <0.57-0.35 <0.35-0.22 <0.22

Uldfosfor (iildP) mg/| 0.008 <0.010 0.010-0.020 >0.020-0.040 > 0.040-0.060 >0.060 y =1.143e28%

uldP OKS - - >0.86 0.86—0.65 <0.65-0.37 <0.37-0.21 <0.21

Fuusikalis-keemiliste - - >0.89 0.89-0.61 <0.61-0.36 <0.36-0.22 <0.22

uldtingimuste OKS

Veesamba klorofiill-a ug/l 8 <10 10-20 >20-30 >30 tdpsustamata | y =-0.40In(x)+1.782

sisaldus (kolme kihi

keskmine)

Klorof-a OKS - - >0.86 0.86 —0.58 <0.58-0.42 <0.42-0.21 <0.21

Veekogutiiiip S8: rannajarved (analiiiisitud proovide aritmeetiline keskmine)

Uldfosfor (iildP) mg/| 0.014 <0.015 0.015-0.030 > 0.030-0.045 > 0.045-0.065 > 0.065 y =1.491e30%
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Kvaliteediniitaja Uhik OKS | vastav | Védga hea klass Kesine klass Halb klass OKS valem
vadrtus

uldP OKS - - >0.95 0.95-0.60 <0.60-0.38 <0.38-0.21 <0.21

Klorofiill-a sisaldus pg/| 4 <5 5.0-15 >15-25 > 25 tapsustamata | y =-0.29In(x)+1.349

Klorof-a OKS - - >0.88 0.88 -0.56 <0.56-0.42 <042-0.21 <0.21
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Pinnavee 6koloogilise seisundi saasteainete komponendi (SPETS) hindamine

Pinnavee (seisuveekogumid) dkoloogilise seisundi saasteainete komponenti hinnatakse VRD alusel.
Okoloogilise seisundi saasteainete komponendi (vesikonnaspetsiifilised saasteained - VSPETS)
keskkonnakvaliteedi piirvaartused on kehtestatud mairusega keskkonnaministri masrusega 28% (§-s

5), mida muudeti 2021. aastal ja uus maarus hakkas kehtima 3.01.2022.

Okoloogilise seisundi saasteainete komponendi hindamiseks kasutatavad kvaliteedielemendid

Vesikonnaspetsiifilised saasteained ja teised VRD lisa VIII tunnustele vastavad ained moodustavad lihe
osa Okoloogilise seisundi hindamise kvaliteedielementidest. Arvestamine kdib pShimottel, et koik
slinteetilised ained, mis ei ole reguleeritud keemilise seisundi hindamisel arvesse vdetavate
piirvaartustega, aga on olulise kasutuse ja mojuga veekeskkonnale, hinnatakse 6koloogilise seisundi
osana. SPETS komponendi olulisim valjund on inimtekkelise surve kindlakstegemine kogumis. Eestis on

vesikonnaspetsiifilised saasteained reguleeritud Veeseaduse alusel:

Veeseadus®® § 75 Idige 4: Vesikonnaspetsiifiline saasteaine on ohtlik aine, mida vesikonnas

kasutatakse, mille esinemine pinnavees vdi veekogu pdhjasettes vee-elustikule ohtlikul maaral on
téendoline ning mida seetdttu voetakse arvesse pinnaveekogumi 6koloogilise seisundi hindamisel ning
mille veekeskkonda juhtimine on kaesoleva seaduse kohaselt piiratud nende ainete veekeskkonda
juhtimise vdahendamise eesmargil.

Keemilise seisundi hinnangus arvestatavad ained on reguleeritud Veeseaduse alusel:

Veeseadus § 76. Ohtlike ainete nimekiri ja ohtlike ainete kvaliteedi piirvaartused, prioriteetsete ainete
ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekirja, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja
teatavate muude saasteainete kvaliteedi piirvdartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete kvaliteedi piirvddrtused ning ainete jalgimisnimekirjaga seotud
tegevused kehtestab valdkonna eest vastutav minister maarusega (KeM maarus 28).

Lisaks KeM maaruses 28 esitatud vesikonnaspetsiifiliste saasteainete nimekirjale on suurema
inimsurvega kogumite puhul oluline jalgida ka neid slinteetilisi ained, mis jadvad valja nii keemilise

seisundi kvaliteedinaitajate (KESE) kui ka VSPETS hulgast. Need ained vastavad oma omadustelt VRD

88 KeM maarus 28 https://www.riigiteataja.ee/akt/131122021003
Shttps://www.riigiteataja.ee/akt/121122019017
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lisa VIIl tunnustele ja on aruandes tahistatud kui keskkonnaohuga ained (KOSPETS). Hinnang on antud
lahtuvalt rahvusvahelistest praktikatest, mis p&hineb Veepoliitika Raamdirekiivi Gldistel pGhimotetel.
VSPETS kvaliteedielement hinnatakse 3-sel skaalal - lihtsustatud hindamissiisteem veeseaduse § 76
alusel, mis votab arvesse 23 ainet ja neile veemaatriksis kehtestatud piirvaartused.

KOSPETS komponent hinnatakse kdigi nende slinteetiliste saasteainete alusel, mis ei kuulu keemilise
seisundi vdi VSPETS nimekirjadesse, kuid mida on veekogumis tuvastatud. 2-sel skaalal ning
kokkuvétval surve hinnanguna 4-sel skaalal veeseaduse § 75 alusel laiapGhjalisem
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete mdju hinnang, mis vétab arvesse kéiki kogumis Gle maaramispiiri
sisalduvaid aineid (va. keemilise seisundi kvaliteedielmendid) ning vesikonnaspetsiifilisi saasteaineid
teistes maatriksistes.

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete osas (VSPETS) antakse saasteainete komponendi hinnang KeM

maaruse 28 alusel (Tabel 2).

Tabel 2. Okoloogilise seisundihinnangu komponendi VSPETS hinnanguelemendid (KeM méérus nr 28).

1 7440-38-2 Arseen ja selle Gihendid 10
2 7440-39-3 Baarium ja selle Gihendid 115
3 7440-47-3 Kroom ja selle tihendid 4,7
4 18540-29-9 | Kroom VI 34
5 7440-66-6 Tsink ja selle Ghendid 10,9
6 7440-50-8 Vask ja selle Gihendid 7,8
7 108-95-2 Fenool 7,7
8 95-48-7 o-kresool

108-39-4; 100
9 106-44-5 p-/m-kresool
10 526-75-0 2,3-dimetidlfenool
11 576-26-1 2,6-dimetidlfenool

10,8

12 95-65-8 3,4-dimetidlfenool
13 108-68-9 3,5-dimetidlfenool
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14 108-46-3 Resortsinool 17,2
15 Naftasaadused (susivesinikud C10 - C40) | 100
16 16984-48-8 | Fluoriid 1500
17 1071-83-6 Glufosaat 0,1
18 94-74-6 MCPA 0,5
19 67129-08-2 | Metasakloor 0,08
20 107534-96-3 | Tebukonasool 1

21 118134-30-8 | Spiroksamiin 0,06
22 8018-01-7 Mankotseeb + etlileentiouurea 0,22
23 1066-51-9 AMPA 0,1

Selgitus tabeli juurde: Kroom VI maaratakse juhul, kui kroomi ja selle Ghendite tldvaartus Uletab 3,4
ug/l.

Kogumipdhiselt vdib olulise m&juga aineid olla rohkem kui KKM mdaruse 28 § 5. Mdju vdib avalduda
teistes maatriksites (tulenevalt aine omadustest) ning need vdivad ka ajas muutuda, s6ltuvalt naiteks
inimtegevusest valgalal (veeseadus § 75). Sellest tulenevalt ei ole kdigile ainetele riiklikul tasemel alati
keskkonna kvaliteedi piirvaartust vaja kehtestada ja voimalik surve keskkonnale voetakse arvesse
keskkonnalubade info ning teiste survetegurite info alusel. Seisundi hinnangus rakendatakse olulise
mojuga slinteetiliste ainete riski hindamisel aine omadustel pdhinevat analoogiat, see tdhendab, et
arvestatakse keskkonnaohtlikkust. Keskkonnaohu suuruse hindamisel kasutatakse aine
klassifitseerimise andmeid vastavalt rahvusvahelistele nduetele® ja juhenditele® (sh. PNEC vaartust®?).
Keskkonnaohuga ainete mojude teadvustamiseks ning vdahendamiseks on Giheks oluliseks eesmargiks
jalgida sisalduste muutust. Oluline on, et siinteetiliste saasteainete sisaldus veekeskkonnas ajas ei

suureneks.

EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU MAARUS (EU) nr 1907/2006, 18. detsember 2006, mis kisitleb kemikaalide registreerimist,
hindamist, autoriseerimist ja piiramist (REACH) (REACH Regulation (EC) No 1907/2006) https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R1907&0qid=1580370060072&from=EN ja millega asutatakse Euroopa Kemikaalide Agentuur
(ECHA https://echa.europa.eu/et/home)

%1Guidance on InformationRequirements and ChemicalSafetyAssessmentChapter R.7b: EndpointspecificguidanceVersion 4.0 June 2017
https://echa.europa.eu/documents/10162/13632/information _requirements r7b_en.pdf

92PNEC - Predicted no-effectconcentration
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VRD-le vastavuse tagamiseks ndidatakse tdiendava infona pinnaveekogumites survet pdhjustavate
saasteainete (ained, mida veekogumis sisaldub Ule ma&aramispiiri) osa voérdluses Okoloogilise
mojupiiriga (PNEC vaartused — predicted no effect concentration — ehk rahvusvaheliselt kasutusel olev
keskkonnamadju hinnangu vaartus) (KOSPETS). Selline Iahenemine tugineb VRD V lisale, kus reostuseks
defineeritakse konkreetsed saasteained, mille olulises koguses veekogusse juhtimine on kindlaks
tehtud. Kui veekogus on saasteaine sisaldused tuvastatud, siis tuleb hinnata, kas saasteaine kogus on
olulise mdjuga. Hinnangu aluseks on PNEC vaartused. Kindlasti ei saa veekogumi saasteainete mdju
hinnangutes tdhelepanuta jatta olulise keskkonnamdjuga aineid, mida on leitud PNECi Uletavates
kogustes, hoolimata sellest, et nad ei kuulu thtselt kokkulepitud kvaliteedielementide nimekirja, on
piisavalt spetsiifilisi toostusharusid ja lokaalseid mdjusid, mida tuleb veekogumite hea seisundi

tagamiseks arvestada ja jalgida.

Okoloogilise seisundi SPETS kvaliteediniitajate seisundiklasside mairamise metoodika vastavalt
KeM maarusele 19

Jargnevas punktis on kirjeldatud, kuidas on hetkel reguleeritud SPETS kvaliteedinditajate

seisundiklasside mairamine KeM maaruses nr 19%,
KeM maarus 19 § 5. Pinnaveekogumi 6koloogilised seisundiklassid

Pinnaveekogumi 6koloogiline seisundiklass on pinnaveekogumi 6koloogilist seisundit iseloomustav
seisundiklass veeseaduse § 59 Ioike 1 tdhenduses: Pinnaveekogumi Okoloogilist seisundit

iseloomustavad viis seisundiklassi: vaga hea; hea; kesine; halb; vdga halb.

SPETS on okoloogilise seisundiklassi osa, seega rakendatakse veeseaduse alusel 5-pallist skaalat
(praktikas kasutatakse skaala 3 astet). Skaala astmete tdhendused on maaruses 19 kirjeldatud

jargnevalt:

Pinnaveekogumi wvaga hea o©koloogilise seisundiklassi korral vastavad veekogutiilibile omaste
bioloogiliste kvaliteedinditajate vaartused looduslikele vordlustingimustele voi ilmutavad Uksnes
minimaalseid inimese tekitatud korvalekaldeid looduslikest vordlustingimustest ning veekogutiilbile

omaste flusikalis-keemiliste ja hidromorfoloogiliste kvaliteedinditajate voi fidsikalis-keemiliste

93 Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maaramise kord, pinnaveekogumite 6koloogiliste
seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga hdlmamata veekogude kvaliteedinaitajate vaartused
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
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dldtingimuste oOkoloogiliste seisundiklasside maarangud ja vesikonnaspetsiifiliste saasteainete

sisaldus osutab inimese tekitatud muutuse puudumisele voi minimaalsele muutusele.

(3) Pinnaveekogumi hea o6koloogilise seisundiklassi korral osutavad veekogutiilbile omaste
bioloogiliste kvaliteedinditajate vaartused inimese tekitatud vaikesele korvalekaldele looduslikest
vordlustingimustest. Pinnaveekogumis ei ole muudetud hidromorfoloogilisi omadusi viisil, mis
margatavalt mdjutaks pinnaveekogumi bioloogilisi kvaliteedinaitajaid. Fuusikalis-keemiliste

dldtingimuste okoloogilise seisundiklassi maarang ning vesikonnaspetsiifiliste saasteainete sisaldus

osutavad norgale inimese tekitatud muutusele.

(4) Pinnaveekogumi kesise o©koloogilise seisundiklassi korral kalduvad veekogutiiiibile omaste
bioloogiliste kvaliteedinditajate vaartused inimese tegevuse tottu mdodukalt kérvale looduslikest
vordlustingimustest. Need vaartused osutavad moddukale inimmajule ning suuremale hairitusele, kui
ilmneb hea seisundiklassi korral. Pinnaveekogumi hiidromorfoloogiliste omaduste muutmisega on
margatavalt kahjustatud pinnaveekogumi bioloogilisi kvaliteedinditajaid voi fldsikalis-keemiliste
dldtingimuste  Okoloogilise  seisundiklassi madrang osutab md&d6dukale inimmdojule  voi

vesikonnaspetsiifiliste saasteainete sisaldus osutab tugevale inimese tekitatud muutusele.

(5) Pinnaveekogumi halva o6koloogilise seisundiklassi korral kalduvad veekogutiilibile omaste
bioloogiliste kvaliteedinditajate vaartused inimese tegevuse tdttu tugevasti kdrvale looduslikest
vordlustingimustest voi pinnaveekogumis puudub suur osa tavaliselt selle veekogutiilibiga hairimatus
olekus seotud bioloogilistest kooslustest. Pinnaveekogumi hidromorfoloogiliste omaduste
muutmisega on tugevasti kahjustatud pinnaveekogumi bioloogilisi kvaliteedinaitajaid voi fllsikalis-
keemiliste Uldtingimuste ©koloogilise seisundiklassi madrang osutab tugevale inimese tekitatud

muutusele.

(6) Pinnaveekogumi _ Okoloogilise seisundiklassi korral kalduvad veekogutiilibile omaste
bioloogiliste kvaliteedinaitajate vaartused inimmdju tottu vaga tugevasti kdrvale looduslikest
vordlustingimustest. Pinnaveekogumis puudub inimese tegevuse tottu elustik vGi vesi voi osutab
flilsikalis-keemiliste Uldtingimuste Okoloogilise seisundiklassi maadrang védga tugevale inimese

tekitatud muutusele.
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Pinnavee 6koloogilise seisundi kvaliteedielemendi vesikonnaspetsiifiliste saasteainete (VSPETS)
kvaliteedinaitajate seisundiklasside maaramine

Okoloogilise seisundi hinnangukomponendi - vesikonnaspetsiifiliste saasteainete seisundiklassi
maaramisel kasutatakse keskkonnaministri 24.07.2019 maaruse nr 28 ,Prioriteetsete ainete ja
prioriteetsete ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate
muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvddrtused ning nende kohaldamise meetodid,

vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete jalgimisnimekiri”

(3.01.2022 muudatustega versiooni) paragrahvis 6 esitatud piirvaartusi (22 ainet voi Ghendit).

SPETS hinnangus on praegusel juhul kasutusel viiest seisundiklassist kolm (KeM méaarus 19 § 17 16iked

7, 8, 9): Vaga hea, hea, halb.

SPETS kvaliteedielemendi kvaliteedinaitajate, mis kuuluvad VSPETS hulka, seisundiklass maaratakse

iga naditaja osas (vesikonnaspetsiifilised saasteained) kolmeastmelisel skaalal: vaga hea; hea; halb.

SPETS seisundiklassi maaramisel rakendati kolmeastmelist skaalat jargmiselt:

Seisundiklass | Hindamiskriteerium Olukorra kirjeldus looduses
Vaga hea aastakeskmine tulemus jaab alla maaramispiiri Loodusldhedane olek

vOi looduslikult esineva vesikonnaspetsiifilise

saasteaine (metallid) aasta keskmine sisaldus on

vaiksem kui 30% vastavale ainele kehtestatud

keskkonna kvaliteedi piirvaartusest

Hea kehtiv piirvaartus ei ole tletatud, kuid tulemus Vahene korvalekalle
on Ule maaramispiiri voi looduslikult esineva looduslikust olekust
vesikonnaspetsiifilise saasteaine (metallid) aasta
keskmine sisaldus on suurem kui 30% vastavale
ainele kehtestatud keskkonna kvaliteedi
piirvaartusest

Halb Kehtiv piirvaartus on Uletatud Suurte inimmdjutustega,
oluliste korvalekalletega
loodusldhedasest olekust;
Siinteetiliste saasteainete suur
surve, rikutud 6koslisteemid.

Keskkonna kvaliteedi piirvaartusega vordlemisel kasutatakse lihe kalendriaasta tulemuste aritmeetilist
keskmist. Anallilisitulemuste korral, mis jaid alla maaramispiiri, kasutatakse aritmeetilise keskmise

arvutamisel vaartust, mis moodustab 50% anallilisimeetodi maaramispiirist. Selline lahenemine vastab
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Euroopa Liidu seiredirektiivi 2009/90/EU artikli 5, Ig-le 1 ja keskkonnaministri maarusele nr 23%.
Maasramispiirid vastavad analiilisimeetodite miinimumkriteeriumitele vastavalt KeM mairusele nr 23%
(m&6temaaramatus kuni 50% (k = 2) ning maaramispiir on kuni 30% asjaomastest normidest).

Veekogumi SPETS kvaliteedielemendi seisundiklassi kokkuvdtva hinnangu andmisel vietakse kdigi
Uksikute kvaliteedinaitajate hinnangud kokku ,liks halb, kdik halb” pdohimdttel ehk arvestatakse

naitajate hulgas halvimat aastakeskmist hinnangut.

Keskkonnaohuga siinteetiliste saasteainete surve hinnangu metoodika (KOSPETS)

KOSPETS esitatakse surve hinnanguna, mis on kokku véetud Uksikute kogumis leidunud saasteainete
keskkonnam&ju hinnangute alusel (6kotoksikoloogilise mdju piiriga vordluses) ja esitatakse skaalal

(kokkuvdtvalt on varviskaalaga tabel 3):

e  Puudub — Ukski siinteetiline saasteaine ei ole kogumis (ile maaramispiiri
e Vahene - liksikud saasteained (<5) on kogumis lile maaramispiiri, kuid alla 6kotoksikoloogilise
maoju piiri
e Survega — oluline hulk siinteetilisi saasteaineid (>5) on (ile maaramispiiri voi Uks slinteetiline
saasteaine on (le 6kotoksikoloogilise mdju piiri.
e Olulise survega — rohkem kui (ks aine on kogumis kontsentratsioonis, mis (letab
okotoksikoloogilise mdju piiri.
Surve hindamisel arvestatakse vesikonnaspetsiifiliste ainete teiste maatriksite tulemusi ning
koosmdjusid, mida tdnane seisundihinnang arvesse ei vGta. Saasteainete puhul on segude koosmdgjud

tihti palju rohkem organisme kahjustavate mojudega kui ained Gksikult.

Surve hinnang SPETS kvaliteedielemendi juures on hetkel kill lisainformatsioon ja ei kajastu 16plikus
seisundihinnangus, kuid annab nii siiski olulist sisendit kogumi tegeliku seisundi kohta. Surve
hindamine analiisitulemuste alusel on kérge usaldusvaarsusega ja aitab tulevikutegevuste tapsemas

planeerimises.

% KeM maarus 23 ,Nduded vee flusikalis-keemilisi ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames
tehtavatele anallusidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analliusi referentmeetodid1”
https://www.riigiteataja.ee/akt/102072021006

% KeM maarus 23 ,Nduded vee flusikalis-keemilisi ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames
tehtavatele anallusidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analliusi referentmeetodid1”
https://www.riigiteataja.ee/akt/102072021006
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Oluliseks m&juks tksikiihendi korral ehk - loetakse teadaolevate 6kotoksiliste piiride letamist
(6kotoksikoloogilise md&ju piiri Uletavaid kontsentratsioone keskkonnas). Koosmdjude ja (ldise
saasteainete surve hindamiseks on kasutusel nelja-astmeline surve ja vdimalike koosmdjude suurust

arvestav skaala (tabel 3).

Tabel 3. Siinteetiliste saasteainete surve hindamise skaala.

Siinteetiliste | Surve puudub Vdhene surve
saasteainete

surve
hinnangu
kriteeriumid
Kogumis ei ole Vahene — Uksikud | Oluline hulk Rohkem kui (iks aine
Ukski saasteained (<5) sinteetilisi on kogumis
siinteetiline on kogumis Ule saasteaineid (>5) kontsentratsioonis
saasteaine Ule madramispiiri, on ule mis Uletab
maaramispiiri. kuid alla madramispiiri voi 1 | 6kotoksikoloogilise
okotoksikoloogilise | siinteetiline maju piiri.
maoju piiri saasteaine on lle
Okotoksikoloogilise
mdoju piiri.

Surve hindamine (KOSPETS) veekogumis sisalduvate keskkonnaohuga ainete alusel

Okotoksikoloogilise m&ju kriteeriumit kasutatakse keskkonnariski tuvastamiseks siinteetiliste
saasteainete osas, mis ei ole lisatud vesikonnaspetsiifiliste ainete nimekirja ning lisaks
vesikonnaspetsiifiliste ainete osas sette ja elustiku maatriksis. Edaspidi tahistatakse komponenti:
KOSPETS. Uksikute saasteainete hindamiseks kasutatavad hinnangud vastavad VRD seisundiklasside
madramise Uldpdhimotetele ja aitavad mdista, kui suurt keskkonnaohtu iga konkreetse saasteaine
korral keskkonnas maaratud kontsentratsioon kujutab. Looduslikus seisundis kogumis peaks puuduma
siinteetilise keskkonnaohuga saasteainete (ohulaused keskkonnaohtude kohta vastavalt CLP
madarusele 1272/2008) surve, st. neid ei sisaldu Uldse vdi kontsentratsioonid ei ileta nende ainete
dkotoksikoloogilise mdju piiri. Okotoksikoloogiline mdju piir nditab, millisest kontsentratsioonist alates
avalduvad kahjulikud mdjud veeorganismidele. Okotoksikoloogiline mdju piir méaaratakse kindlaks
ainepdhiselt rahvusvaheliste andmete alusel (PNEC ja EQS) olenevalt sellest, milliseid
Okotoksikoloogilisi andmeid aine kohta on ja mida on konkreetsel juhtumil kdige asjakohasem

kasutada. Standardtestidel pdhinevad 6kotoksikoloogilised vaartused ei séltu riikidest. Kill aga voib
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siseriikliku vGimekuse olemasolu korral kasutada tapsemaks moju hindamiseks kohalikke liike. Selleks,
et kehtestada kdigile ainetele siseriiklikud EQS-id, kasutades rahvusvaheliselt Uhtlustatud
Okotoksikoloogilisuse andmeid, on vajalik eelnevalt koguda keskkonna analiisitulemusi pikema
ajaperioodi kohta. Teisalt on vajalik siinteetiliste saasteainete leidumise korral hinnata olukorda ka
[ihema ajaperioodi jooksul (aine tuvastamisel keskkonnas), et vajadusel rakendada kiiremaid
meetmeid olukorra halvenemise arahoidmiseks. Hindamaks, kas kogumis tuvastatud aine
kontsentratsioon on juba 6kotoksikoloogiliselt ohtlik voi mitte, sobivad EQS-i arvutamise aluseks
olevad rahvusvahelised 6kotoksilisuse andmed vaga hasti. Kui pikema aja jooksul selgub, et probleem
plsib ning keskkonna kvaliteedi standardi arvutamiseks on piisavalt andmeid, saab aineid konkreetse

piirvaartusega ka siseriiklikkese digusaktidesse lisada.

v Okotoksikoloogiline mdju piir - on kasutusele vdetud mdiste, et hinnata ohtu vee-elustikule.
Vorreldakse aine omadustest tulenevaid o©kotoksikoloogilisi vaartusi (keskkonnaohutu

kontsentratsioon) keskkonnas moddetud kontsentratsioonidega.

Slinteetiliste saasteainete hindamisel kasutatakse keskkonnariski tuvastamiseks ainete osas, mis ei ole
lisatud vesikonnaspetsiifiliste ainete nimekirja, kahte pdhilist kriteeriumit®:
e Nende saasteainete kontsentratsioonid keskkonnas on madalamad vdrreldes
dkotoksikoloogiliste mdju kriteeriumite vasrtustega PNECY ja EQS®.
e Nende véimalikud pikaajalisemad koosmdjud ja kontsentratsioonide suurenemine ajas.
Okotoksikoloogilise maju piiri vordluse alus iiksikiihendite korral:
e >LOQ<PNEC - Uksikiihendi hinnangus lile maaramispiiri, alla mdjupiiri
° - - Uksikiihendi hinnangus tile mdjupiiri
KOSPETS >LOQ < PNEC on kasutusel, kui saasteainete kontsentratsioonid keskkonnas on madalamad
dkotoksilist mdju valjendavatest vBi arvestavatest vaartustest nagu LC50%, NOEC®, PNEC!%ja EQS®2,

Kasutatakse rahvusvaheliselt tunnustatud tulemusi ja algallikad on alati viidatud. Eelistatud on PNEC

%CommonlimplementationStrategyfortheWaterFrameworkDirective (2000/60/EC) Guidancedocumentn.o 3 Analysis of Pressures and
ImpactsTable 3.9 The genericapproachtotheidentification of specificpollutants. https://circabc.europa.eu/sd/a/7e01a7e0-9cch-4f3d-8cec-
aeef1335¢2f7/Guidance%20N0%203%20-%20pressures%20and%20impacts%20-%20IMPRESS%20(WG%202.1).pdf

97PNEC — Predicted No EffectConcentration

%8EQS — EnvironmentalQualiti standard

%LC50 - Lethalconcentration, 50%LC50 margitakse minimaalset aine kontsentratsiooni 8hus vdi vees (aine sisaldust vees LC50 kaudu
hinnatakse keskkonnauuringutes), mis on surmav pooltele isenditele testpopulatsioonist.

1ONOQEC - No ObservedEffectConcentration

101pNEC - Predicted No EffectConcentration

102EQS — EnvironmentalQualiti standard
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ja EQS vaartused, kuid kdigile Ghenditele ei ole neid veel arvutatud, sel juhul saab kasutada teisi
keskkonnamdju hindamise naitajaid.

Olulise grupi keskkonnaohuga ainetest moodustavad keemilise seisundi hindamisel kasutatavate
kvaliteedinditajatega samadesse ainegruppidesse kuuluvad ained. Nendel on enamasti keemilise
seisundi indikaatoriks valitud ainetega sarnased omadused, aga neile ei ole kehtestatud (ileeuroopalist
piirvaartust. Eestis ei ole neid voetud arvesse ka siseriiklikult kehtestatud ainete nimekirjas. Nende,
olemuselt vaga keskkonnaohtlike ainete arvestamine spetsiifiliste saasteainete osana on seetéttu
oluline. Sellisteks Uhenditeks, mida on laialdaselt tuvastatud Eesti jarvedes (seisuveekogumites), on
mitmed PAHide hulka kuuluvad ihendid (pureen, kriiseen settes), perfluorolihendid, tinaorgaanilised

Uhendid jne.

Keemilise seisundi hindamine

Keemilise seisundi hindamisel ja 6koloogilise seisundi spetsiifiliste ainete komponendi hindamisel
veekogumi tlilibipdhist eristamist ei toimu. Maismaa seisuveekogumite (jarvede) keemiline seisund
hinnatakse vastavalt veeseaduse § 59 I6ikes 2 toodud seisundiklassidest ja veeseaduse § 76 alusel
kehtestatud keskkonnaministri 24. juuli 2019. a maéruses nr 28 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete
ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete  keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete jalgimisnimekirjaga
seotud tegevused“'®® (edaspidi madrus nr 28) esitatud piirvdartustest ja nduetest. Keemiliste
seisundiklasside maaratlus on toodud keskkonnaministri maaruses nr 19 “Pinnaveekogumite nimekiri,
pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside madramise kord, pinnaveekogumite
okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga hdlmamata

veekogude kvaliteediniitajate vaartused“® (veeseaduse §-s 61) .

Maismaa seisuveekogumite keemilise seisundi kvaliteediniitajate seisundiklassid

Keemilise seisundi hindamisel hinnatakse kvaliteedielemente ehk indikaator-saasteained, mis on ule-

euroopaliselt olulise mdjuga ained (VRD X lisa — KeM maarus nr 28 § 3). VéljavGte pinnaveele

103 Kem madrus nr 28 https://www.riigiteataja.ee/akt/101082019021
104 KeM méaéarus nr 19 https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
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kehtivatest piirvaartustest, mida kasutatakse maismaa seisuveekogumite hindamisel on toodud tabelis

4.

Kvaliteedielemendi analttsitulemuste vordlemisel piirvaartusega maaratakse keemiline seisundiklass.

Keemilise seisundi hinnangus kasutatakse kahte seisundiklassi — hea ja halb.

Iga kvaliteedielement hinnatakse eraldi. Keemilise seisundi hinnang veekogumi kohta kokku
moodustub Uksikute kvaliteedielementide hinnangute alusel pohimottel: , ks halb k&ik halb” ehk
madalaima hinnangu alusel. Halva seisundihinnangu andmiseks piisab, kui kasvéi ks loetelus toodud
kvaliteedielement on halb. Sellist p6himotet rakendatakse pdhjusel, et ka Ghe miirgise aine sisaldus

keskkonnale ohtlikus kontsentratsioonis avaldab olulist kahjulikku m&ju veedkosiisteemidele.
Pinnaveekogumi keemilist seisundit iseloomustavad seisundiklassid maaratakse jargnevalt:

HEA — pinnavee mis tahes kvaliteedinditaja aasta keskmine vaartus ei Gleta aasta keskmist keskkonna
kvaliteedi piirvaartust (AA) vGi mis tahes saasteaine sisaldus Uksikproovis ei lleta suurimat lubatud

keskkonna kvaliteedi piirvaartust (MAC).

HALB (VRD ametliku klassifikatsiooni s6nastus VRD V lisa punktis 1.4.3 - veekogu ei ole saavutanud
head keemilist seisundit. Tods kasutatakse lihendatult hinnangut - halb) — pinnavee mis tahes
kvaliteedinaitaja aasta keskmine vaartus lletab aasta keskmist keskkonna kvaliteedi piirvaartust (AA)
vOi mis tahes saasteaine sisaldus Uksikproovis Uletab suurimat lubatud keskkonna kvaliteedi

piirvaartust (MAC) kasvoi Gihe néitaja korral (tabel 4).

Suurim lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartus (MAC) vastab sellisele aine kontsentratsioonile, mille
isegi ihekordne doos on elustikule pé6rdumatuid kahjustusi tekitava mdjuga voi isegi surmav. Aasta
keskmise piirvaartuse puhul on arvestatud pikemaajaliste md&judega ning pidevast kokkupuutest

tulenevate riskidega elustikule.

Tabel 4. Keemilise seisundi naditajad ja pinnavees kehtivad piirvaartused.

1| Alakloor 0,3 0,7
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2 | Antratseen 0,1 0,1 160 9

3 | Atrasiin 0,6 2

4 | Benseen 10 50

5 | Bromodifeniiileetrid 0,14 1550 0,0085

6 | Kaadmium (Cd) 0,25 1,5 160

7 | Kloroalkaanid C10-13 0,4 1,4 990

8 | Klorofenvinfoss 0,1 0,3

9 | Kloropdrifoss 0,03 0,1 67

10| 1,2-Dikloroetaan 10

11 | Diklorometaan 20

12 | Di-2-etlulheksilftalaat 1,3 100000 3200

13 | Diuroon 0,2 1,8

14 | Endosulfaan (summa) 0,005 0,01 1000

15 | Fluoranteen 0,0063 0,12 30

16 | Heksaklorobenseen 0,05 10

17 | Heksaklorobutadieen 0,6 55

18 | Heksaklorotsiikloheksaan (HCH 0,02 0,04 10,3 33
summa)

19 | Isoproturoon 0,3 1

20 | Plii (Pb) 1,213 14 53400 1000

21 | Elavhdbe (Hg) 0,07 20

22 | Naftaleen 2 130 12270

23 | Nikkel (Ni) 413 34 730

24 | Nonulfenoolid (summa) 0,3 2 180 10000

25 | 4-tert-Oktiilfenool 0,1 34 10000

26 | Pentaklorobenseen 0,007 400 367

27 | Pentaklorofenool 0,4 1 119 1830

28 | Benso(a)piireen 1,7x10-4 |0,27 2497 5

28 | Benso(b)fluoranteen markus 0,017 markus

28 | Benso(g,h,i)perileen markus 8,2x10-3 markus

28 | Benso(k)fluoranteen markus 0,017 1743 markus

28 | Indeno(1,2,3-cd)plireen markus markus

29 | Simasiin 1 4

30 | Tributtdltina 0,0002 0,0015 0,02 230

31 | Triklorobenseenide summa 0,4 4000

32 | Triklorometaan (kloroform) 2,5

33| Trifluraliin 0,03 3140 6700

34 | Dikofool 1,3x10-3 33

35 | Perfluorooktaansulfonaat 0,00065 36 9,1

36 | Kinoksiifeen 0,15 2,7
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37 | Dioksiinid ja dioksiini laadsed 0,0065ug/kg
Uhendid TEQ
38 | Aklonifeen 0,12 0,12
39 | Bifenoks 0,012 0,04
40 | Tsubutriin 0,0025 0,016
41 | Tstipermetriin 8x10-5 6 x10-4
42 | Diklorofoss 6 x10-4 7 x10-4
43 | Heksabromotsiiklododekaan 0,0016 0,5 167
44 | Heptakloor ja heptakloor epoksiid |2 x 10-7 3x10-4 6,7 x 10-3
45 | Terbutriin 0,065 0,34
29a | Tetrakloroeteen 10
29b | Trikloroeteen 10
6a | Tetraklorometaan 12
9a | Tsliklodieenpestitsiidid >=0,01
9b | DDT summa 0,025
9b | p,p-DDT 0,01

Saasteainete hinnangu ja moju seosed teiste seisundihinnangu kvaliteedielmentidega

Saasteained ei ole pinnavee hinnangus kasutusele vdetud eraldiseisvana. Kogu pinnavee seisundi
hinnang on tervik, mille erinevad osad toetavad tervikpildi loomist. Saasteainete abil on v&imalik
hinnata surveid ja kindlaks teha o©koslisteemidele avalduva moju allikaid. Saasteained on nn
kontsentratsiooniindikaatorid ja bioloogilised komponendid on mdjuindikaatorid. Mdju elustikule
algab teatud kindlatest kontsentratsioonidest, mida on arvestatud ka saasteainete piirvaartuste
kehtestamisel. Mojusid pdhjustavaid saastaineid saab allikatega seostada ja nende mdju kogumis

vdhendada. Ainult mdjusid jalgides on tegevusi keeruline planeerida.

Pinnavee seisundi maaramisel on vajalik arvestada mdlemaid, nii bioloogilisi kvaliteedielmente kui ka
seda, kui palju inimmdju veekogumis avaldub (saasteained). Saasteainete md&jud sdltuvad olulisel
madral konkreetsetest keskkonnatingimustest ning seetdttu ongi oluline vaadata bioloogilisi ja
keemilisi nditajaid sarnastel aegadel. Md&jud organismis, seda eriti saasteainete madalamate
kontsentratsioonide voi koosmdjude korral, ei pruugi avalduda kiiresti, vaid pikema ajaperioodi
moodumisel. Saasteaineid veekogumite seisundihinnangus kasutades on véimalik eelhoiatusena

varakult surved kaardistada ning ei pea ootama dra negatiivseid muutusi organismides ning
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Okoslisteemides. Negatiivsed muutused ei ole sugugi alati tagasi podratavad, mistdttu on ennetus

olulise tdhtsusega.

Lisa 2. Kala ja kala koeproovide andmed.

Tabel 1. Kaarepere Pikkjarv.

Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, g | somaatilinemass, | vanus
cm g g kipsusaste g
1 21,5 192,4 | emane 1,7 I 1,4 172,3 5+
2 18,5 146,4 | emane 1,2 I 1,1 120,2 4+
3 19,5 157,1 | emane 1,4 I 1,2 138,6 4+
4 19,0 133,5 | emane 1,0 I 0,9 118 4+
5 19,0 143,8 | emane 1,3 I 1,0 126,2 5+
6 20,5 202,9 | emane 1,6 I 2,1 175,7 6+
7 18,0 129,8 | emane 1,1 I 1,7 113 4+
8 22,0 227,1 | emane 1,7 I 1,6 200,7 6+
9 21,5 210,3 | emane 1,6 I 1,1 181,3 6+
10 21,5 229,2 | emane 1,3 I 3,3 193,3 6+
Tabel 2. Kariste jarv.
Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g
1 19,5 161,4 | emane 1,6 I 1,7 136,4 5+
2 18,0 113,6 | emane 1,1 I 0,9 98,2 4+
3 19,0 168,6 | emane 1,1 I 2,1 132,1 5+
4 18,0 153,4 | emane 1,2 I 2,1 129,1 4+
5 20,0 189,5 | emane 1,5 I 1,6 165 5+
6 18,0 137,3 | emane 1,7 I 1,4 118,2 4+
7 19,0 | 144,1 | emane 1,9 | 1,7 122,7 4+
8 20,0 169,2 | emane 1,7 I 1,7 149,8 5+
9 20,5 200,2 | emane 2,8 I 2,4 166,6 5+
10 21,0 253,4 | emane 3,2 I 1,9 217,5 5+
Tabel 3. Kooru jarv.
Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g
1 21,0 182,3 | emane 3,8 | 0,9 165,2 5+
2 22,5 240,5 | emane 7,4 Il 3,5 210,5 5+
3 18,0 118,1 | emane 2,6 | 1,5 90,9 4+
4 19,5 155,7 | emane 3,8 Il 2,6 132,5 4+
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Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g

5 21,5 221,1 | emane 4,9 ] 3,0 194,3 5+
6 20,5 167,8 | emane 4,8 Il 2,5 152,0 4+
7 21,0 195,0 | emane 6,2 11 2,3 167,8 5+
8 21,5 244,6 | emane 7,3 11 3,4 211,4 5+
9 22,0 | 220,6 | emane 4,2 I 2,4 193,3 5+
10 20,5 189,6 | emane 4,5 Il 2,3 171,0 5+
11 21,5 220,6 | emane 6,2 11 3,4 198,5 5+
12 22,0 240,4 | emane 7 I 4,7 218,2 5+
13 22,5 240,4 | emane 8,3 [l 2,6 206,2 5+
14 23,0 278,3 | emane 7,4 [l 5 255,8 6+
15 22,0 228 emane 7,5 I 1,3 208,2 5+

Tabel 4. L66dla jarv.
Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus

cm g g kipsusaste g g

1 20,5 | 203,7 | emane 8,1 Il 4,0 168,0 5+
2 18,5 | 129,4 | emane 4,7 Il 2,0 112,1 4+
3 20,0 187,9 | emane 6,7 1] 2,4 161,3 4+
4 19,0 152,1 | emane 8,0 Il 1,2 128,1 4+
5 19,0 194,2 | emane 2,5 1] 1,5 118,8 4+
6 19,0 | 143,2 | emane 5,0 Il 1,8 116,2 4+
7 20,0 | 160,3 | emane 6,3 M 2,5 141,2 4+
8 19,5 | 143,6 | emane 5,0 I 2,8 117,2 4+
9 20,0 | 161,8 | emane 6,6 I 1,2 129,8 5+
10 19,0 154,6 | emane 5,7 1] 2,4 129,1 4+
11 | 19,0 141 | emane 7,3 Il 2,6 118,4 4+
12 19,0 161,1 | emane 0,7 | 1,5 143,4 4+
13 17,0 | 117,4 | emane 0,7 I 2,0 106,2 3+
14 18,0 130,4 | emane 4,9 1] 1,5 110,2 4+
15 16,0 | 105,2 | emane 3,8 I 1,0 88,3 3+
16 20,0 | 166,3 | emane 4,9 Il 2,1 143,4 5+
17 18,0 117,6 | emane 0,7 | 0,8 102,8 4+
18 20,5 260,1 | emane 11,4 11 4,2 217,8 5+
19 19,0 | 157,0 | emane 7,6 Il 1,9 136,9 4+
20 19,0 | 112,0 | emane 4,5 I 1,9 100,0 4+
21 21,0 206,5 | emane 8,3 11 2,8 178,1 6+
22 18,0 136,8 | emane 4,1 1] 1,2 109,1 4+
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Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g
23 17,0 108 emane 0,5 | 1,1 94,7 3+
24 19,0 154,7 | emane 5,9 Il 2,0 125,6 4+
25 18,0 | 122,8 | emane 4,5 Il 2,2 102,4 4+
26 17,0 | 108,6 | emane 3,5 Il 1,3 90,3 3+
27 20,0 146,9 | emane 5,4 Il 2,0 128,9 4+
Tabel 5. Pangodi jarv.
Nr | pikkus, | mass, sugu | gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g
1 21,5 305,8 | emane 7,0 Il 4,4 263,1 5+
2 21,5 241,5 | emane 7,1 Il 2,9 210,9 5+
3 22,0 263,8 | emane 6,1 Il 3,7 227,1 5+
4 20,5 210,6 | emane 3,8 Il 3,4 178,9 4+
5 21,0 | 220,7 | emane 4,1 I 2,3 195,5 5+
6 22,5 391,0 | emane 8,2 I 5,2 356,0 6+
7 23,0 386,8 | emane 10,3 M 7,0 346,8 6+
8 22,0 350,0 | emane 7,0 M 4,5 321,0 5+
9 23,0 418,3 | emane 8,0 I 6,6 382,6 6+
Tabel 6. Pihajarv.
Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g
1 22,0 211,7 | emane 3,4 1] 1,9 183 4+
2 19,0 130,3 | emane 0,3 I 1,5 115 3+
3 21,0 164 emane 2,2 1] 1,8 144,1 4+
4 19,0 118,4 | emane 0,3 | 0,8 107,9 3+
5 20,0 156,3 | emane 1,3 | 1,3 140,5 4+
6 17,5 103,9 | emane 0,4 | 0,9 87,5 3+
7 18,5 124,5 | emane 1,4 I 1,5 110,3 4+
8 19,0 112,3 | emane 0,5 I 0,7 98,8 4+
9 18,0 104,3 | emane 0,4 | 0,9 93,3 3+
10 21,0 205,9 | emane 0,9 | 2,4 180,3 4+
11 19,0 145 emane 0,9 I 2,1 126 3+
12 19,5 138,7 | emane 0,7 I 1,5 123,7 4+
13 21,0 268 emane 7,7 Il 4,2 229,8 4+
14 21,0 189,3 | emane 0,8 | 2,0 160,2 5+
15 20,5 203,6 | emane 3,4 Il 2,2 176,2 4+
16 18,0 107 emane 0,9 I 2,7 95,8 3+
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Tabel 7. Suurlaht.

Nr | pikkus, | mass, sugu | gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kipsusaste g g
1 18,5 139 emane 4,1 I 2,7 112,3 3+
2 18,3 123 emane 3,5 I 1,9 107,1 3+
3 17,5 90 emane 1,9 I 1,9 71 3+
4 17,5 102 emane 2,8 I 0,8 89 3+
5 16,0 80 emane 1,2 I 1,1 69,7 3+
6 19,5 139 emane 2,7 I 2,5 121 4+
7 19,5 172,4 | emane 4,0 I 1,8 147 4+
8 20,5 172 emane 3,1 I 2,8 148 5+
9 20,5 181 emane 3,1 I 2,9 167 5+
10 17,0 93,5 | emane 2,4 I 1,1 80,2 3+
11 18,5 123 emane 2,6 I 2 110 3+
12 20,0 163 emane 4,1 Il 1,5 140 4+
13 18,5 118 emane 2,1 Il 2 104 3+
14 18,0 114,1 | emane 2,4 I 1,4 99 3+
15 17,0 103 emane 2,1 I 1,4 90,4 4+
16 17,0 89 emane 1,3 I 1,7 81 3+
17 21,0 171,5 | emane 3,1 I 2,9 143,3 5+
18 18,5 131 emane 2,3 I 1,8 115 4+
19 19,5 205 emane 5,1 1] 3,2 175 4+
20 15,5 80,4 | emane 1,7 I 0,9 69,7 3+
21 20,0 173,4 | emane 3,5 I 3,5 147,1 4+
22 16,5 101 emane 2,9 I 2,5 89,7 3+
23 19,0 131 emane 3,4 I 2,1 112 4+
24 16,0 84,4 emane 1,5 I 2,0 74,6 3+
25 18,0 108 emane 3,3 I 1,7 92 3+
26 15,0 64,6 emane 0,4 I 0,9 57,1 2+
Tabel 8. Tamula jarv.
Nr | pikkus, | mass, | sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g
1 19,0 114 emane 2,0 | 1,1 97,9 3+
2 18,5 123 emane 2,4 | 0,5 108 3+
3 20,0 156 | emane 2,5 I 1,4 137 4+
4 21,5 197 emane 3,9 1l 2,6 172 5+
5 21,0 194 emane 4,5 1l 2,6 166 4+
6 19,5 143 emane 2,8 | 1,8 126 4+
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Nr | pikkus, | mass, | sugu gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g g
7 19,0 115,9 | emane 2,1 | 1,5 101 3+
8 19,0 132 emane 1,7 | 0,8 117 3+
9 19,0 138 | emane 2,8 Il 2,6 120 4+
10 20,0 150,4 | emane 2,8 Il 2,0 130 4+
11 21,0 205 emane 3,3 Il 1,5 185 4+
12 19,0 129,2 | emane 2,2 I 1,4 115,5 3+
13 18,5 128 | emane 1,9 I 1,5 112 3+
15 19,0 140 | emane 2,0 I 1,6 125 4+
16 20,5 151,9 | emane 2,5 | 1,4 128,2 4+
17 19,5 133 emane 2,3 | 1,3 119,6 4+
18 18,5 117,3 | emane 2,3 I 0,9 106 3+
19 20,0 156,2 | emane 2,4 I 2,0 133,5 4+
20 19,5 126,4 | emane 2,7 Il 0,9 112,5 4+
21 17,0 95,6 | emane 1,7 I 1,2 82,4 3+
22 19,0 134,4 | emane 3,8 Il 1,0 118,9 3+
25 20,0 153,3 | emane 1,7 I 1,2 136,1 4+
26 21,0 181,6 | emane 3,4 I 2,6 155,4 5+
28 20,5 156,4 | emane 2,2 I 2,6 136,6 4+
29 21,0 199,7 | emane 4,7 Il 3,6 166,8 5+
31 22,0 273,9 | emane 5,2 Il 2,9 229,9 5+
32 21,0 220,6 | emane 4,4 Il 2,5 191,6 4+
34 19,0 138,5 | emane 1,3 I 1,3 120,1 3+
35 19,5 155,9 | emane 2,2 | 2,1 135,4 4+
36 19,0 130,8 | emane 1,7 I 1,5 115,4 3+
Tabel 9. Tohela jarv.
Nr | pikkus, | mass, sugu gonaadid, gonaadi maks, g | somaatilinemass, | vanus
cm g g kiipsusaste g
1 16,5 92,1 emane 0,9 I 0,8 84,9 3+
2 22,5 263 emane 3,1 I 2,1 235 5+
3 23,0 271,6 | emane 3,4 I 2,6 254,2 5+
4 19,0 109 emane 0,4 I 0,7 81,3 4+
5 23,0 390,1 | emane 7,0 I 7,0 362,3 6+
6 22,0 229 | emane 2,6 I 2,4 207,5 5+
7 21,0 | 175,3 | emane 1,4 I 1,5 158,6 4+
8 20,5 207,2 | emane 1,7 I 1,9 183,6 4+
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Tabel 10. Verevi jarv.

Nr | pikkus, | mass, | sugu | gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, | vanus
cm g g kipsusaste g g
1 22,0 227,0 | emane 3,8 Il 1,5 200,0 6+
2 22,0 201,0 | emane 2,0 I 1,7 176,4 6+
3 22,5 312,0 | emane 7,4 11 2,8 270,0 6+
4 22,0 235,9 | emane 0,7 I 1,3 109,0 6+
5 19,0 125,0 | emane 0,5 I 2,3 84,2 5+
6 18,0 119,0 | emane 1,2 I 0,7 93,2 4+
7 16,0 100,7 | emane 2,6 Il 0,8 87,5 3+
8 19,5 132,4 | emane 2,4 1] 1,5 119,6 4+
9 21,0 206,2 | emane 7,8 Il 1,0 176,2 5+
10 16,0 72,2 | emane 1,6 I 0,1 59,8 3+
11 20,5 182,0 | emane 6,5 Il 1,1 154,9 5+
12 16 75,0 | emane 2,3 I 0,8 64,6 3+
Tabel 11. Viljandi jarv.
Nr | pikkus, | mass, sugu | gonaadid, gonaadi maks, | somaatilinemass, vanus
cm g g kiipsusaste g g
1 20,5 171,5 | emane 1,7 I 1,3 160,4 5+
2 19,5 135,7 | emane 0,8 I 0,2 127,8 4+
3 19,5 133,5 | emane 0,8 I 1,0 117 5+
4 17,5 86,1 emane 0,1 I 0,5 63,7 4+
5 19,5 130,9 | emane 1,0 I 1,0 117,9 4+
6 22,0 270 emane 3,5 I 3,0 240 6+
7 19,5 147 emane 1,0 I 0,9 191,1 5+
8 20,0 152,8 | emane 1,2 I 0,9 139,5 5+
9 18,5 145,8 | emane 1,5 I 1,7 116,1 5+
10 18,0 140,3 | emane 1,0 I 1,2 120,5 4+
11 22,5 224 | emane 2,1 I 1,4 202,2 6+
12 20,0 163,4 | emane 1,5 I 0,8 143,6 5+
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Lisa 3. Karpide proovide ja karpide koeproovide andmed.

Tabel 1. Kaarepere Pikkjarv, pdhjakalda ujumiskoht (648457, 6503687), 9.08.2023, Unio tumidus,
kiiljas joekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 12,0 | 12,0 | 14,3 | 13,7 | 11,2 | 11,7 | 11,0 | 11,3 | 9,9 | 89
Karbi pikkus mm 51 53 53 51 51 51 48 47 48 45
Karbi kdrgus mm | 24 26 26 26 25 25 25 24 23 24
Pehmekoekaalg | 3,5 | 3,8 | 43 | 39 | 30 | 36 | 30 | 29 | 2,7 | 26
Karbi vanus 7 8 10 10 9 9 8 8 7 7

Tabel 2. Kariste jarv, loodekallas (579226, 6445691), 15.08.2023, Anodonta cygnea, suur jarvekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 22,3 (21,1 |17,4 |[19,7 |19,3 |19,1 |14,1 |152 |136 |11,3
Karbi pikkus mm |66 66 66 64 62 63 61 62 58 58
Karbi kérgus mm |39 38 40 37 38 36 36 36 36 35
Pehmekoe kaalg |54 |59 (39 (48 |53 |54 (39 |36 (34 [27
Karbi vanus 10 10 9 10 9 9 7 8 7 7

Tabel 3. LG66dla jarv, lddnekalda ujumiskoht (656006, 6417864), 13.07.2023, Pseudanodonta
complanata, ebajarvekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 340 | 29,6 | 163 | 156 | 170 | 148 | 151 | 12,7 | 151 | 87
Karbi pikkus mm 81 74 62 65 65 61 63 59 54 50
Karbi kbrgus mm 47 45 38 39 40 37 38 36 36 33
Pehmekoe kaal g 8,9 6,4 3,9 4,2 3,9 3,3 3,0 3,5 5,3 2,5
Karbi vanus 7 7 6 5 6 5 7 6 6 3

Tabel 4. Pangodi jarv, lddnekalda ujumiskoht (651159, 6453787), 12.07.2023, Unio tumidus, kiiljas
joekarp.

Niitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 17,4 | 166 | 162 | 14,1 | 145 | 98 | 10,6 | 102 | 68 | 58
Karbi pikkus mm 53 53 49 51 52 43 44 46 39 37
Karbi kdrgus mm 28 28 26 27 26 23 23 23 21 20
Pehmekoe kaal g 4,8 6,6 5,9 6,1 5,7 3,8 3,7 3,9 2,1 2,0
Karbi vanus 7 6 7 5 5 5 6 5 9 4
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Tabel 5. Pihajarv, pdhjakalda ujumiskoht (645831, 6436198), 12.07.2023, Unio pictorum, piklik

joekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 15,7 | 15,2 | 15,1 | 15,7 | 14,4 | 13,3 | 149 | 149 | 11,4 | 10,5
Karbi pikkus mm 58 56 56 58 55 55 54 56 49 50
Karbi kérgus mm 26 27 25 29 25 25 25 25 24 23
Pehmekoekaalg | 44 | 3,7 | 38 | 44 | 39 | 36 | 39 | 42 | 31 | 28
Karbi vanus 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Tabel 6. Suurlaht, Idunaosa (407277, 6457036), 19.07.2023, Anodonta cygnea, suur jarvekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 23,3 | 22,3 | 204 | 170 | 16,7 | 159 | 14,7 | 141 | 10,3 | 10,3
Karbi pikkus mm 66 68 62 60 57 59 57 53 52 51
Karbi kdrgus mm 41 43 37 37 34 34 36 32 31 31
Pehmekoe kaal g 5,7 5,2 5,8 5,2 4,7 4,6 4,5 3,4 3,1 2,6
Karbi vanus 8 6 6 6 5 4 4 3 3 3

Tabel 7. Tamula jarv, pdhjakalda ujumisrand (677570, 6415246), 13.07.2023, Unio tumidus, kiiljas

joekarp
Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 16,8 | 14,9 | 150 | 13,9 | 155 | 12,1 | 11,4 | 11,8 | 9,9 | 10,8
Karbi pikkus mm 55 52 52 49 51 46 46 47 46 47
Karbi kdrgus mm 28 26 27 26 26 27 24 25 23 24
Pehmekoe kaal g 5,4 5,0 4,1 3,9 4,0 3,2 3,2 3,9 3,1 3,1
Karbi vanus 5 6 7 5 6 5 4 5 4 4

Tabel 8. Tohela jarv, idakalda ujumiskoht (500399, 6475365), 16.08.2023, Anodonta cygnea, suur

jarvekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 223 | 19,4 | 189 | 16,8 | 18,2 | 155 | 156 | 16,4 | 110 | 7,1
Karbi pikkus mm 65 64 63 61 63 60 59 59 53 48
Karbi kdrgus mm 37 34 33 33 35 31 31 30 29 27
Pehmekoe kaal g 5,0 4,9 5,0 4,7 4,0 3,8 3,5 3,6 2,7 2,1
Karbi vanus 8 9 8 8 8 7 6 8 7 5
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Tabel 9. Verevi jarv, ujumiskoht (641343, 6456858), 12.07.2023, Unio pictorum, piklik jcekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 20,2 | 13,9 | 12,6 | 12,5 | 12,3 | 10,8 | 10,1 | 9,2 8,6 7,4
Karbi pikkus mm 62 53 53 52 52 51 47 48 46 44
Karbi kdrgus mm 27 25 23 23 23 22 22 21 20 19
Pehmekoe kaal g 6,5 4,2 4,0 3,8 4,2 3,2 3,4 3,3 2,5 2,4
Karbi vanus 7 5 5 5 5 5 5 5 5 4

Tabel 10. Viljandi jarv, rand (594006, 6469924), 2.09.2022, Anodonta anodonta, harilik jarvekarp.

Naitaja/Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 276 | 26,2 | 22,3 | 21,8 | 243 | 178 | 17,5 | 151 | 13,1 | 154
Karbi pikkus mm 65 60 62 63 64 60 59 56 59 55
Karbi kdrgus mm 41 41 38 42 40 38 37 36 37 34
Pehmekoe kaal g 7,6 7,5 6,7 6,0 5,8 4,7 5,4 3,7 3,6 4,7
Karbi vanus 10 10 9 9 9 8 7 6 6 6

Kooru jarv: Karpe ei saadud, kuna karpidele sobilikke elupaiku jarves ei ole.

Viikejarvede seire 2023 308 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Lisa 4. Maaratud naitajate katsemeetodid, mooteprintsiibid ja kasutatud vahendid

Flitsikalis-keemilised naitajad

Nditaja nimetus Naitaja Katsemeetod MOOteprintsiip Vahendid
lihend

Temperatuur T EVS-EN ISO 5667-4 elektrokeemia

pH pH ISO 10523 elektrokeemia pH-meeter YSI pH100A, YSI Incorporated, 2020:
Kombineeritud m&&tevahend HandyLab680, SI Analytics
GmbH, 2015;

Lahustunud hapnik 02 ISO 17289; STInrV51-1 elektrokeemia Kombineeritud m&&tevahend HandyLab680, SI Analytics
GmbH, 2015

Biokeemiline hapnikutarve BHT5 EVS-EN 1899-2 elektrokeemia Hapnikuanaliisaator YsiProODO, YSI Ltd, 2016;
Hapnikuanallsaator MJ2000, Elke Sensor, 2008

Keemiline dikromaatne KHTMn EVS-ISO 15705 tiitrimeetria Spektrofotomeeter, UV/VIS6405, Jenway, 2008

hapnikutarve

Ammoonium NH4-N EVS-EN ISO 11732 spektrofotomeetria Automaatanallisaator Skalar San++Analyzer,
Skalar/Holland, 2015

Nitraat NO3-N EVS-EN ISO 10304-1 loonkromatograafia loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013;

Uldlammastik Nald EVS-EN ISO 11905-1 spektrofotomeetria Automaatanaltisaator, Skalar San++ Analyzer/Holland,
2015

Fosfaat PO4-P ISO 15681-2 spektrofotomeetria Autoaanallisaator, Skalar Sanplus Analyzer CFA,
Skalar/Holland, 2020

Uldfosfor Plld ISO 15681-2 spektrofotomeetria Autoaanaliisaator, Skalar Sanplus Analyzer CFA,

Skalar/Holland, 2020
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Nditaja nimetus Naitaja Katsemeetod MOOoteprintsiip Vahendid
lihend
Sulfaat S04 EVS-EN ISO 10304-1 loonkromatograaf loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013;
spektrofotomeetria
Kloriid Cl EVS-EN ISO 10304-1 loonkromatograaf loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013;
tiitrimeetria
Elektrijuhtivus El.juhtivus EVS-EN 27888 elektrokeemia HandyLab 680, Sl Analytics GmbH, 2015; Kombineeritud
modtevahend, SI Analytics GmbH, 2015
Klorofiill-a Chl-a ISO 10260 spektofotomeetria Spektofotomeeter, Shimadzu/Jaapan, 2009
Kollane aine Kollane STinrvV30 spektrofotomeetria Spektofotomeeter, Shimadzu/Jaapan, 2009
aine
Uldkaredus Karedus SFS 3003 tiitrimeetria Automaattitraator, Metrohm, 2010
Lahustunud orgaaniline susinik DOC EVS-EN 1484 IR-spektromeetria Analyzer Vario TOC select, Elementar GmbH, 2016
Uldorgaaniline siisinik TOC EVS-EN 1484 IR-spektromeetria Analyzer Vario TOC select, Elementar GmbH, 2016
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Prioriteetsete, prioriteetsete ohtlike ainete ja muude keemilise seisundi hinnangu saasteainete
jaotus, katsemeetodid ja mootevahendid

Katsemeetod Moote-
Nr Naitaja Ainegrupp . Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
1 | Bensuulbutidlftalaat (BBP)
2 | Di-2-ettitilheksutlftalaat (DEHP)
3 | Dibutiitilftalaat (DBP)
4 | Diettitilftalaat (DEP) )
— — Gaasi-kromatograaf-
5 | Diisobutudilftalaat (DIBP) EVS-EN Censrs massispektromeeter
6 | Dimetulftalaat (DMP) 1SO GC/MS (GC/MS)
Ftalaat 16183 DIN 19742
7 | Di-n-oktutlftalaat (DOP) 18856 7890B/5977A MSD,
8 | Di-n-propiidilftalaat (DPP) Agilent Technologies,
2013
9 | Ditslikloheksuulftalaat (DCP)
10 | Diundetsiulftalaat (DUP)
11 | Di-iso-nonudlftalaat
12 | Di-pentilftalaat
. . o ISO
13 | Klooritud parafiinid (C10-C13) Kloororgaaniline 1ISO 12010 | I1SO 12010 | GC/MS
12010 allhange
14 |1,2,3,4-/1,2,4,5-Tetraklorobenseen
15 |1,2,3,5-tetraklorobenseen Gaasi-kromatograaf-
16 |1,2,3-triklorobenseen tandem-
massispektromeeter
17 |1,2,4,5-tetraklorobenseen Klorobenseen | STJnrU63 | STJnrU63a | STInrU67 GC/MS
(GC/MS/MS)
18 |1,2,4-triklorobenseen 7890B/7000, Agilent
19 | 1,3,5-triklorobenseen Technologies, 2013
20 | Pentaklorobenseen
21 |2,3,4,5-Tetraklorofenool
22 |2,3,4,6-Tetraklorofenool
23 | 2,3,4-Triklorofenool
24 | 2,3,5,6-Tetraklorofenool
25 |2,3,5-Triklorofenool
26 | 2,3,6-Triklorofenool Gaasi-kromatograaf-
27 | 2,3-Diklorofencol GC/MS massispektromeeter
- EVS-EN (GC/MS)
28 |2,4,5-Triklorofenool Klorofenool 1SO 14154 | STInrU94b
12673 7890B/5977A MSD,
29 | 2,4,6-Triklorofenool Agilent Technologies,
30 |2,4-Diklorofenool/2,5-Diklorofenool 2013
31 | 2,6-Diklorofenool
32 | 2-Klorofenool
33 | 3,4,5-Triklorofenool
34 | 3,4-Diklorofenool
35 | 3,5-Diklorofenool
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Katsemeetod Moote-
Nr Nditaja Ainegrupp . Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
36 | 3-Klorofenool
37 | 4-Klorofenool
38 | Pentaklorofenool
EVS-EN ElavhObedaanallisaat
STinr flourests ;
39 | Elavhdbe (Hg) 1SO STInr84-2 or QuickTrace M-
MuU84-2 ents 8000
17852 ’
Induktiivplasma (ICP)
massispektromeeter
40 Kaadmium (Cd) Metall 7700, Agilent
EVS-EN Technologies, 2013;
IS0 STinr. STinr. ICP-MS,
M 4 M 4
17294-2 /U9 /us ICP/OES
Nikkel (Ni
gp | Nikkel (Ni) ICP/MS
42 | Plii (Pb)
4-n-nonuulfenool
43 DIN EN
Nonddlfenool
o mentitianae] IS0 Gaasi-kromatograaf-
44 18857 massispektromeeter
DIN DINENISO | DINENISO | GC/MS (GC/MS)
45 | 4-n-oktuilfenool 38407-27 18857-2 18857-2 7890B/5977A MSD,
Oktiilf | Agilent Technologies,
uulrenoo DIN EN 2013
46 | 4-tert-oktuilfenool I1SO
18857
Antratseen
47
Benso(a)plreen
48 (ap
49 | Benso(b)fluoranteen
50 | Benso(g,h,i)periileen
5l GC/MS | Gaasi-kromatograaf-
52 | Fluoranteen tandem-
= U ISO massispektromeeter
53 e e ey PAH STInrU63a | STInrU67 P
54 | Naftaleen 28540 (GC/MS/MS)
o5 | At ft 7890B/7000, Agilent
senatteen Technologies, 2013
56 | Benso(a)antratseen
57 | Fenantreen
58 | Fluoreen
59 | Kriiseen
60 | Dibenso(a,h)antratseen
61 | Atsenaftlleen
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Katsemeetod Moote-
Nr Nditaja Ainegrupp . Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
62 | Plreen
63 | DeBDE
64 | DiBDE
65 | HBCD
66 | HpBDE
67 | HxBDE
68 | NBDE
69 | oBDE PBDE DIN EN ISO | DIN ENISO m
allhange
22032 22032 | GC/MS g
70 | PBDE 100
71 | PBDE 47
72 | PBDE 99
73 | PeBDE
74 | TeBDE
75 | TriBDE
76 | PCB-101
77 | PCB-105
78 | PCB-114
79 | PCB-118
80 | PCB-123
81 | PCB-126
82 | PCB-138
Gaasi-kromatograaf-
83 | PCB-153 tandem-
84 | PCB-156 massispektromeeter
PCB STJnrU63a STInru67
85 | PCB-157 GC/MS (GC/MS/MS)
86 | PCB-167 7890B/7000, Agilent
Technologies, 2013
87 | PCB-169
88 | PCB-180
89 | PCB-189
90 | PCB-28
91 | PCB-52
92 | PCB-77
93 | PCB-81
Vedelik-
kromatograaf-
tandem-
94 | Perfluorooktaansulfoonhape (PFOS) | Perfluoroihend STJnruge STJnrug6 LC/MS | massispektromeeter
(LC/MS/MS)
1290/6490, Agilent
Technologies, 2013
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Nr

Naitaja

Ainegrupp

Katsemeetod

Vesi

Sete

Elustik

Moote-
printsiip

Vahendid

95

Bifentriin

96

Diklobeniil

97

Endosulfaansulfaat

98

gamma-Klordaan

99

Isobensaan

100

Kvintoseen

101

Metokslikloor

102

beeta-Heksaklorotsiikloheksaan

103

delta-Heksaklorotsiikloheksaan

104

gamma-Heksaklorotsiikloheksaan

105

Heksaklorobenseen

106

Alfa-heksaklorotsiikloheksaan

107

Atrasiin

108

Aklonifeen

109

Alakloor

110

Aldriin

111

alfa-Endosulfaan

112

beeta-Endosulfaan

113

Bifenoks

114

Dieldriin

115

Diklorofoss

116

Dikofool

117

Endriin

118

Heksaklorobutadieen

119

Heptakloor

120

Heptakloor-eksoepoksiid

121

Heptakloor-endoepoksiid

122

Isodriin

123

Klorofenvinfoss

124

Kloropirifoss

125

o,p'-DDD

126

o,p'-DDE

127

o,p'-DDT

128

p,p'-DDD

129

p,p'-DDE

Pestitsiidid

STInrU63

STJnrU63a

STinrue7

GC/MS

Gaasi-kromatograaf-
tandem-
massispektromeeter
(GC/MS/MS)
7890B/7000, Agilent
Technologies, 2013
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Katsemeetod Maaote-
Nr Nditaja Ainegrupp . Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
130 | p,p'-DDT
131 | Simasiin
132 | Trifluraliin
133 | Tsupermetriin
134 | Diuroon Vedelikkromatograaf-
135 | Isoproturoon tandem-
- - massispektromeeter
136 | Kinokstfeen STInru92 LC/MS
(LC/MS/MS)
137 | Terbutriin 1290/6490, Agilent
138 | Tsubutriin Technologies, 2013
139 | Dibutuultina-katioon (DBT)
140 | Dioktudltina-katioon (DOT) .
— - Gaasi-kromatograaf-
141 | Monobutuultina-katioon (MBT) tandem-
142 | Monooktudltina-katioon (MOT) massispektromeeter
Tinaorgaanika | STJnrU89 | STJnrU89a | STInrU89b | GC/MS
143 | Tributiitiltina-katioon (TBT) (GC/MS/MS)
144 | Trifentiltina-katioon (TPhT) 7890B/7000, Agilent
- - - Technologies, 2013
145 | Tritstkloheksdiiltina-katioon (TCyT)
146 | Tetrabuttdltina-katioon (TTBT)
147 | Tetrakloroeteen (perkloroeteen)
Tetraklorometaan
148 | .. .
(susiniktetrakloriid)

149 | Benseen GC/MS Gaasi-kromatograaf-
. o massispektromeeter
>0 Iklorometaan VOC I1SO (headspace)(HS-

151 | m/p-Kstleen 11423-1 GC/MS),

152 | o-Ksiileen 7890B/5977A, Agilent
153 | Trikloroeteen (trikloroetileen) Technologies, 2013
154 | Triklorometaan (kloroform)

155 | 1,2-Dikloroetaan

Vaikejarvede seire
2023
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Lisa 5. Fiiuisikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate keskmised vaartused 2023. aastal

Temp., pH 02, 02, Ldbip. | Klorof.a, | Kollane aine, El. juhtivus, BHT;, iildN, NHa-N, NOs-N, cl, S04, ildp, PO4-P, TOC, KHTCr,

Jarv/Niitaja °C mg/| % m ug/l mg/| usS/cm mgO0,/I mg/| mgN/I mgN/I mg/| mg/| mg/| mgP/I mgC/l | mg0,/I
Viitna Pikkjarv 17,3 6,6 9,1 93,9 3,4 20 2,4 9,3 2,1 0,65 0,023 0,010 1,2 0,15 0,028 0,005 6,3 -
Uljaste jarv 17,7 67| 88 | 91,5 2,1 13 6,2 21,9 1,7 0,58 0,035 0,010 1,2 2,4 | 0024 | 0,004 8,5 -
Tanavjarv 17,0 7,5 8,8 90,5 1,6 5,4 6,1 35,8 1,2 0,71 0,026 0,010 2,5 0,99 0,019 0,003 - 30
Endla jarv 18,7 8,3 8,8 96,0 1,7 5,3 13 356 1,4 1,7 0,030 0,76 6,4 13 0,034 0,007 - 44
Kaisma jarv 18,1 8,6 9,9 105 1,0 5,1 14 204 1,8 1,3 0,029 0,040 2,0 18 0,025 0,005 - 59
Kaarepere Pikkjarv 16,1 8,2 9,6 95,6 1,6 9,4 10 428 2,4 1,8 0,062 0,51 7,9 20 0,034 0,005 - 36
Kaiavere jarv 18,9 8,4 9,1 96,8 0,86 27 7,2 413 3,1 15 0,028 0,33 9,3 30 0,041 0,009 - 44
Kooru jarv 13,6 8,4 10,8 102 0,88 4,1 4,1 284 1,4 0,97 0,025 0,010 6,4 7,0 0,018 0,006 - 38
Tohela jarv 15,1 8,5 9,2 93,5 1,5 3,9 7,3 181 1,6 0,98 0,028 0,010 3,2 51 0,022 0,005 - 33
Ermistu jarv 19,4 8,4 9,8 107 1,3 7,0 5,7 238 1,6 0,94 0,024 0,050 4,8 8,0 0,024 0,008 - 33
Viljandi jarv 15,6 8,2 8,1 79,5 5,0 13 5,0 492 1,8 1,3 0,023 0,66 17 23 0,036 0,006 - 26
Suurlaht 12,9 8,9 9,8 97,0 1,2 4,6 3,7 1077 1,8 1,1 0,033 0,010 259 65 0,022 0,005 - 43
Verevi jarv 12,6 7,9 7,0 69,2 2,0 30 6,0 665 2,5 3,6 0,042 0,98 31 38 0,076 0,007 - 31
Kariste jarv 14,6 8,0 7,4 69,7 1,2 39 5,2 516 3,2 19 0,019 0,30 10 13 0,20 0,011 - 24
Ruhijarv 17,9 8,0 7,4 77,2 1,7 5,4 11 330 1,5 0,75 0,024 0,092 2,9 9,4 0,034 0,006 - 29
Pangodi jarv 15,1 8,0 7,0 69,4 2,0 30 2,3 374 2,0 1,3 0,024 0,010 14 5,8 0,062 0,008 - 24
Piihajarv 15,5 8,2 9,3 92,1 2,1 9,0 3,3 293 1,8 0,70 0,021 0,030 8,9 4,8 0,030 0,005 8,3 -
Meelva jarv 19,4 5,7 7,8 85,8 0,38 22 68 39,2 1,6 1,3 0,046 0,014 1,8 2,8 0,077 0,018 - 99
Tiindre jarv 15,5 7,6 53 51,7 1,6 12 17 165 1,8 0,85 0,017 0,026 1,9 4,4 0,072 0,005 - 36
Joksi jarv 14,7 8,0 5,3 54,8 3,0 3,8 6,8 403 1,7 1,4 0,041 0,73 7,0 12 0,030 0,003 - 20
Loo6dla jarv 16,1 8,0 7,5 72,4 1,7 23 2,1 304 1,8 1,0 0,017 0,017 6,2 5,9 0,035 0,005 - 15
Vagula jarv 16,9 8,3 7,2 73,4 2,0 10 5,9 344 2,2 0,88 0,013 0,26 5,0 9,3 0,046 0,010 - 23
Tamula jarv 15,5 8,3 9,1 88,9 1,6 16 3,6 369 3,0 0,90 0,036 0,060 13 10 0,064 0,014 - 27
Nohipalo Valgjarv 15,1 6,0 6,6 69,4 4,5 7,0 4,3 11,8 1,0 0,48 0,020 0,010 0,88 0,79 0,022 0,004 5,0 -
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Temp., pH 0, 0, Labip. | Klorof.a, | Kollane aine, El. juhtivus, BHTs, iildN, NHs-N, NOs-N, a, SOs, iildP, PO.-P, TOC, KHTCr,
Jarv/Naiitaja °C mg/| % m ug/l mg/| usS/cm mg0,/I mg/| mgN/I mgN/I mg/| mg/| mg/| mgP/| mgC/l | mg0,/I
Nohipalo Mustjarv 15,8 3,9 4,2 44,3 0,40 8,6 76 50,8 1,7 1,1 0,040 0,010 0,84 0,74 0,033 0,005 - 130
Ahijirv 18,8 84| 91 96,8 1,7 16 2,8 266 2,3 0,78 0,020 0,010 2,2 3,5 | 0,030 | 0,006 11 -
Aheru jarv 18,4 8,4 9,2 97,9 1,3 24 9,4 288 3,0 1,2 0,017 0,16 2,4 5,5 0,050 0,009 - 40
Rouge Suurjarv 10,2 7,9 4,9 48,4 3,0 3,9 2,8 478 1,6 0,77 0,017 0,043 4,9 15 0,071 0,002 5,9 -
Hino jarv 18,4 8,9 10,2 108 2,3 5,9 1,6 143 1,4 0,92 0,020 0,010 2,7 1,1 0,021 0,007 - 34
Murati jarv 18,3 7,9 8,1 84,8 1,2 9,6 17 179 2,0 0,87 0,029 0,010 3,0 2,2 0,036 0,007 - 42

Vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2023
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Lisa 6. Hiidromorfoloogiliste seirepunktide koordinaadid

Tabel 1. Viikejarvede hiidromorfoloogiliste seirepunktide koordinaadid 2023. aastal.

Piisiseire P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Nohipalo M. 6426368 6425892 6425756 6426029
698007 697872 698017 698133
Nohipalo V. 6427325 6427189 6427020 6427130
698172 698045 698124 698249
Perioodiline seire
Aheru 6396063 6395465 6395336 6395098 6395860 6396595 6397580 6397050 6396975 6396055
640269 640356 640342 640964 640850 640996 640334 639763 639364 639740
Ermistu 6470709 6471382 6472064 6470834 6469635 6468818 6468213 6468834 6469729 6470466
499306 498831 498656 498232 497937 498645 499748 499793 499523 499432
Hino 6386744 6387186 6387297 6386929 6386970 6387344 6387426 6386796 6386165 6386152
693366 693309 692966 692651 692239 691555 690980 691126 692101 692634
JOKksi 6432185 6432372 6431856 6431930
662932 662206 661173 662117
Kaarepere Pikkjarv 6503697 6503225 6503182 6502755
648462 648513 648917 649227
Kaiavere 6497838 6498456 6499059 6499665 6500309 6500154 6499677 6499090 6498537 6497987
656643 656550 655927 655551 654858 654256 654616 655066 655573 656070
Kaisma 6506095 6505911 6506659 6507039
539953 538862 539167 540055
Kariste 6445731 6446095 6446213 6446013 6445506 6445177 6445161 6445335 6445557 6445609
579136 578725 578326 578478 578982 579256 579818 580069 579710 579454
Meelva 6449210 6449012 6447201 6448449
699157 698746 698642 698779
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Pusiseire P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Murati 6387041 6386324 6385785 6386743
684857 684662 684775 685149
Vagula 6414843 6415748 6416314 6416144 6415678 6414346 6414746 6414715 6414625 6414534
674654 674635 674365 672468 671021 671572 672320 673026 673483 673837
Verevi 6456772 6457005 6457388 6457077
641260 641387 641322 641224
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Lisa 7. Fiitoplanktoni 6koloogiliste seisundiklasside piirid

Tabel 1. Kvaliteedinaitajate okoloogiliste seisundiklasside piirid

Tiitip S2 — keskmise karedusega madal jarv (aritmeetiline keskmine)

Kvaliteediniitaja | Uhik Vaga hea Hea Kesine Halb Vaga halb
Veesamba ug/l <10 11-20 21-30 31-50 >50
klorofill
a sisaldus (kolme
limnoloogilise
kihi
keskmine) *
Fiitoplanktoni - liikide Vaartus arvukuse ks liik domineerivad
kooslus arvukus tapsustamata poolest domineerib | tslianobakteritest
on domineeriv | arvukuselt perekondade
enamvahem ad 3-5 (>80%) Microcystis,
vordne, liiki (>80%) Aphanizomen
ei ole on,
voimalik Radiocystis,
eristada Planktothrix,
kindlaid Limnothrix,
dominante Woronichinia
, Anabaena
esindajad voi
rohevetikatest
Chlorococcal
es ning
klorofill a
sisaldus on
>20 mikrogrammi/I
Fiitoplanktoni - <3,5 3,6-6,0 6,1-9,0 >9,0 Vaartus
koondindeks tapsustamata
Pielou Uhtluse - >0,80 0,79-0,60 0,59-0,40 0,39-0,20 <0,20
indeks J
Tiilip S3 — keskmise karedusega siigav jarv (aritmeetiline keskmine)
Kvaliteedinditaja | Uhik Vaga hea Hea Kesine Halb Vaga halb
Veesamba pg/l <10 11-20 21-40 41-50 >50
klorofull
a sisaldus
(kolme
limnoloogilise
kihi
keskmine ) *
Fiitoplanktoni - liikide Vaartus arvukuse ks liik Tstanobakteritest
kooslus arvukus tapsustamata poolest domineerib domineerivad
enam-vahem domineeriv | arvukuselt perekondade
vordne, pole ad 3-5 (>80 Microcystis,
voimalik liiki (>80%) %) Aphanizomen
eristada on,
kindlaid Radiocystis,
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dominante Planktothrix,
Limnothrix,
Woronichinia
, Anabaena
esindajad voi
rohevetikatest
Chlorococcal
es ning
klorofill a
sisaldus on
>20
mikrogrammi /1)
Fiitoplanktoni - <4,0 3,9-6,5 6,6—10 >10 Vaartus
koondindeks tdpsustamata
Pielou iihtluse - 20,80 0,79-0,60 0,59-0,40 0,39-0,20 <0,20
indeks J
Tiilip S4 — pehme veega tumedaveeline jarv (aritmeetiline keskmine)
Kvaliteediniitaja | Uhik Vaga hea Hea Kesine Halb Vaga halb
Pinnakihi pg/l <10 11-20 21-30 >30 Vaartus
klorofiill tapsustamata
a sisaldus (0,5 m
sligavusel)
Fiitoplanktoni - liikide Vaartus arvukuselt ks liik domineerivad
kooslus arvukus tapsustamata | domineeriv | domineerib | tslianobakteritest
enam-vahem ad 3-5 arvukuselt perekondade
vordne, pole liiki (>80%) (>80 %) Microcystis,
voimalik Aphanizomen
eristada on,
kindlaid Radiocystis,
dominante Planktothrix,
Limnothrix,
Woronichinia
, Anabaena
esindajad voi
rohevetikatest
Chlorococcal
es ning
klorofill a
sisaldus on
>20 mikrogrammi/I
Fiitoplanktoni - <2,0 2,1-4,0 4,1-7,0 >7,0 Vaartus
koondindeks tapsustamata
Pielou iihtluse - >0,80 0,79-0,60 0,59-0,40 0,39-0,20 <0,20
indeks J
Tiitip S5 — pehme veega heledaveeline jarv (aritmeetiline keskmine)
Kvaliteedinditaja | Uhik Vaga hea Hea Kesine Halb Vaga halb
Veesamba ug/l <9,9 10-20 21-30 >30 Vaartus
klorofill tdpsustamata
a sisaldus
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(kolme
limnoloogilise
kihi
keskmine)
Fiitoplanktoni - liikide Vaartus arvukuses ks liik domineerivad
kooslus arvukus tapsustamata | domineeriv | domineerib | tstianobakteritest
enam-vahem ad 3-5 arvukuses perekondade
vordne, pole liiki (>80%) (>80 %) Microcystis,
voimalik Aphanizomen
eristada on,
kindlaid Radiocystis,
dominante Planktothrix,
Limnothrix,
Woronichinia
, Anabaena
esindajad voi
rohevetikatest
Chlorococcal
es ning
klorofill a
sisaldus on
<20 mikrogrammi/I
Fiitoplanktoni - <2,0 2,0-4,0 4,1-7,0 >7,0 Vaartus
koondindeks tdpsustamata
Pielou Uhtluse - 20,8 0,79-0,60 0,59-0,40 0,39-0,20 <0,20
indeks J
Tiilip S8 — rannajarv (aritmeetiline keskmine)
Kvaliteedinditaja | Uhik Vaga hea Hea Kesine Halb Vaga halb
Klorofiill a ug/l >0,8 0,79-0,60 0,59-0,40 0,39-0,20 <0,20

* - selgesti eristuvate veekihtide puudumise korral kasutatakse eksperdiarvamuse alusel vertikaalselt
integreeritud proovi.

Lisa 8. Veetaimed

Tabel 1. Veetaimestiku liikide Gldarv ja liikide arv erinevates 6koloogilistes rihmades (KVT — kaldavee,
ULT — uju- ja ujulehtedega ning VST- veesisene taimestik) 2023. aastal uuritud jarvedes.

Jarv Liikide dldarv KVT liikide arv ULT liikide arv VST liikide arv
Aheru jarv 47 31 9 7
Endla jarv 62 34 8 20
Ermistu jarv 29 19 3 7
Hino jarv 40 28 6 6
Joksi jarv 46 35 6 5
Kaiavere jarv 51 28 8 15
Kaisma jarv 36 23 3 10
Kariste jarv 43 30 7 6
Kooru jarv 24 19 1 6
Loodla jarv 50 35 6 9
Meelva jarv 43 37 4 2
Murati jarv 39 25 7 7
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Jarv Liikide dildarv KVT liikide arv ULT liikide arv VST liikide arv
Pangodi jarv 50 36 6 8
Puhajarv 49 30 9 10
Ruhijarv 46 33 6 7
ROuge Suurjarv 42 30 6 6
Suurlaht 25 19 - 6
Tamula jarv 35 18 6 11
Téhela jarv 41 27 5 9
Tanavjarv 34 25 6 3
Tlndre jarv 26 17 5 4
Uljaste jarv 37 30 4 3
Vagula jarv 42 27 8 7
Verevi jarv 32 23 4 5
Viitna Pikkjarv 27 19 4 4
Viljandi jarv 38 28 4 6

Tabel 2. Veetaimestiku 6koloogiliste riihmade dominandid 2023. aastal uuritud jarvedes.

Jarv Kaldaveetaimed Uju- ja ujulehtedega Veesisesed taimed
taimed (sealhulgas makrovetikad
ja veesamblad)
Aheru jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Harilik vesisamal
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Fontinalis antipyretica)
Endla jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Mandvetikad (Chara spp)
(Phragmites australis) (Nuphar lutea)
Ermistu jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Tahk-vesikuusk
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Myriophyllum spicatum)
Hino jarv Harilik pilliroog Ujuv penikeel Tahk-vesikuusk
(Phragmites australis) (Potamogeton natans) (Myriophyllum spicatum)
Joksi jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Harilik vesisamal
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Fontinalis antipyretica)
Kaiavere jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Laik-penikeel
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Potamogeton lucens)
Kaisma jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Maéndvetikad (Chara spp)
(Phragmites australis) (Nuphar lutea)
Kariste jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Réani-kardhein
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Ceratophyllum
demersum)
Kooru jarv Ladane-mookrohi (Cladium - Vesiherned (Utricularia
mariscus) spp) ja mandvetikad
(Chara spp)
Loodla jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Laik-penikeel
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Potamogeton lucens)
Meelva jarv Sookastik (Calamagrostis Kollane vesikupp Harilik vesisammal
canescens) (Nuphar lutea) (Fontinalis antipyretica)=

Sphagnum spp
(turbasamblad)
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Jarv Kaldaveetaimed Uju- ja ujulehtedega Veesisesed taimed
taimed (sealhulgas makrovetikad
ja veesamblad)
Murati jarv Ahtalehine hundinui Kollane vesikupp Laik-penikeel

(Typha angustifolia) (Nuphar lutea) (Potamogeton lucens)
Pangodi jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Réni-kardhein
(Phragmites australis) = (Nuphar lutea) (Ceratophyllum
tarnad (Carex spp) demersum)
Plhajarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Réni-kardhein
(Phragmites australis) = (Nuphar lutea) (Ceratophyllum
tarnad (Carex spp.) = jogi- demersum)
koolusleht (Sagittaria
sagittifolia) = konnaosi
(Equisetum fluviatile)
Ruhijarv Ahtalehine hundinui Kollane vesikupp Mannas-vesikuusk

(Typha angustifolia) (Nuphar lutea) = vaike (Myriophyllum
vesiroos (Nymphaea verticillatum)
candida)
ROuge Suurjarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Laik-penikeel
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Potamogeton lucens) =

mannas-vesikuusk

(Myriphyllum
verticillatum)
Suurlaht Harilik pilliroog - Mandvetikad (Chara spp.)
(Phragmites australis) = niitvetikad
Tamula jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Harilik vesisamal
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Fontinalis antipyretica)
Téhela jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Mandvetikad (Chara spp)
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) =
konnakilbukas
(Hydrocharis morsus-
ranae)
Tanavjarv Harilik sinihelmikas Kollane vesikupp Vesilobeelia (Lobelia
(Molinia caerulea) = (Nuphar lutea) dortmanna)
harilik porss (Myrica gale)
Tlndre jarv Ahtalehine hundinui Kollane vesikupp Laik-penikeel

(Typha angustifolia) =
Harilik pilliroog
(Phragmites australis)

(Nuphar lutea)

(Potamogeton lucens)

Uljaste jarv

Harilik sinihelmikas
(Molinia caerulea)

Vesi-kirburohi
(Polygonum amphibium)
= kollane vesikupp

Niitvetikad, vesilobeelia
(Lobelia
dortmanna)=harilik

(Nuphar lutea) vesisammal (Fontinalis
antipyretica)
Vagula jarv Harilik pilliroog Kollane vesikupp Laik-penikeel
(Phragmites australis) (Nuphar lutea) (Potamogeton lucens)
Verevi jarv Ahtalehine hundinui Kollane vesikupp Mannas-vesikuusk
(Typha angustifolia) (Nuphar lutea) (Myriophyllum

verticillatum) = niitvetikad
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Jarv

Kaldaveetaimed Uju- ja ujulehtedega

taimed

Veesisesed taimed

(sealhulgas makrovetikad

ja veesamblad)

Viitna Pikkjarv

Vaike vesiroos
(Nymphaea candida) =
ujuv jogitakjas
(Sparganium
gramineum)

Tarnad (Carex spp.)

Vesilobeelia (Lobelia
dortmanna) = jarv-
lahnarohi (/soétes
lacustris)=harilik

vesisammal (Fontinalis

antipyretica)

Viljandi jarv

Harilik pilliroog
(Phragmites australis)
ahtalehine hundinui
(Typha angustifolia) =
jarvkaisel (Schoenoplectus
lacustris)

Kollane vesikupp
(Nuphar lutea) = valge
vesiroos (Nymphaea
alba)

Harilik vesisammal

(Fontinalis antipyretica) =

rani-kardhein
(Ceratophyllum
demersum)

Tabel 3. Kaitsealaste ja ohustatud liikide loend 2023. aastal uuritud jarvedes.

Jarv Liik Riiklik Punase Kaitsealused liigid
nimestiku (1, 11, NIl kategooria)
kategooria

Aheru jarv Nymphaea candida NT I

Nuphar pumila VU I

Endla jarv Nymphaea alba NT I

Nymphaea candida NT I
Nuphar pumila VU I

Potamogeton rutilus EN

Veronica anagallis-aquatica NT*
Ermistu jarv Cladium mariscus NT 1
Myrica gale NT I
Nymphaea candida NT 11
Hino jarv Nymphaea candida NT 1
Nuphar pumila VU I
Joksi jarv Nymphaea alba NT I
Nymphaea candida NT 1
Nuphar pumila VU I
Kaarepere Pikkjarv Nymphaea candida NT I
Kaiavere jarv Nymphaea alba NT I
Nymphaea candida NT I
Kaisma jarv Cladium mariscus NT I
Myrica gale NT I
Nymphaea alba NT I
Najas marina subsp. intermedia NT Il

Potamogeton rutilus EN
Kariste jarv Nymphaea alba NT I
Nymphaea candida NT I
Kooru jarv Cladium mariscus NT I
Myrica gale NT I
Schoenus nigricans VU 1]
Epipactis palustris LC Il
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Jarv Liik Riiklik Punase Kaitsealused liigid
nimestiku (1, 11, NI kategooria)
kategooria

Gymnadenia odoratissima VU Il
Nymphaea candida NT I
Loodla jarv Nymphaea alba NT I
Nymphaea candida NT I
Meelva jarv Nuphar pumila VU I
Murati jarv Nymphaea alba NT I
Nymphaea candida NT I
Pangodi jarv Nymphaea candida NT I
Pihajarv Nymphaea alba NT I
Nymphaea candida NT I
Ruhijarv Nymphaea candida NT I
Nuphar pumila VU I
Rouge Suurjarv Nymphaea candida NT I
Suurlaht Cladium mariscus NT 1
Najas marina subsp. intermedia NT Il
Tamula jarv Nymphaea alba NT I
Nymphaea candida NT I
Téhela jarv Nymphaea alba NT I

Potamogeton rutilus EN

Sparganium natans LC
Tanavjarv Myrica gale NT I
Nymphaea alba NT 1
Nuphar pumila VU I
Sparganium angustifolium EN Il
Sparganium gramineum CR 1]
Lobelia dortmanna EN Il
Isoétes lacustris EN Il
Tlndre jarv Nymphaea candida NT I
Uljaste jarv Nymphaea candida NT I
Nuphar pumila VU I
Lobelia dortmanna EN Il
Isoétes lacustris EN Il
Isoétes echinospora ? CR I
Vagula jarv Nymphaea candida NT I
Nuphar pumila VU I
Verevi jarv Nymphaea alba NT I
Viitna Pikkjarv Sparganium angustifolium EN Il
Sparganium gramineum CR ]
Nymphaea candida NT I
Isoétes lacustris EN Il
Lobelia dortmanna EN Il
Viljandi jarv Nymphaea alba NT Il
Nymphaea candida NT Il

*(andmestik pohineb eElurikkus (www.elurikkus.ee), The Red List of Threatened Species
veebiandmebaasidel (https://www.iucnredlist.org/) ning Eesti Vabariigi Valitsuse maéarustel (RT I,
18.06.2014, 20 (https://www.riigiteataja.ee/akt/118062014020)) ja Keskkonnaministri maarustel (RT
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I, 04.07.2014, 22 (https://www.riigiteataja.ee/akt/104072014022)). Ohustatud ja kaitsealuste liikide
(Punase nimestiku liigid) puhul on ldhtutud eElurikkuse andmebaasist ja I, Il, lll kaitsekategooria liikide
puhul Vabariigi Valitsuse ja Keskkonnaministri maarustest. Punase nimestiku liikide ohukategooriad:
NT — Near threatened ehk ohuldhedased, VU —vulnerable ehk ohualdis, LC — least concern ehk soodsas
seisundis, EN — endangered ehk véljasuremisohus, CR — critically endangered ehk kriitilises seisus, NT*

- tulevikus voidakse kaaluda NT kategooriat.

Tabel 4. Endla jarve veetaimestiku Okoloogiliste rihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Endla jarv 17.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,9
Ujulehtedega taimede maksimaalne levikusiigavus 1,9
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 1,9
Kaldaveetaimed Ohtrus
Agrostis stolonifera valge kastehein 0,1
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Bidens cernua longus ruse 0,1
Calla palustris soovohk 1
Caltha palustris harilik varsakabi 1
Carex diandra Umartarn 2
Carex elata luhttarn 2
Carex lasiocarpa niitjas tarn 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik murkputk 2
Comarum palustre soopihl 2
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
Glyceria fluitans harilik parthein 0,1
Iris pseudacorus kollane véhumaodk 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Menyanthes trifoliata ubaleht 1
Myosotis scorpioides soo-ldosilm 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 1
Phalaris arundinacea paideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 5
Ranunculus lingua suurtulikas 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-koolusleht 2
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 1
Viikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2023 327 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Solanum dulcamara harilik maavits 1
Zizannia latifolia laialehine vesiriis 2
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 2
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Veronica anagallis-aquatica allikmailane 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nuphar pumila vaike vesikupp 1
Nymphaea alba valge vesiroos 2
Nymphaea candida vaike vesiroos 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 2
Spirodela polyrhiza hulgajuurine 0,1
Veesisesed taimed
Callitriche sp vesitaht 0,1
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 1
Chara intermedia keskmine 3
Chara tomentosa ruuge mandvetikas 2
Chara contraria nasa-mandvetikas 2
Chara spp mandvetikad 4
Elodea canadensis kanada vesikatk 2
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 2
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 3
Myriophyllum verticillatum mannas-vesikuusk 0,1
Nitellopsis obtusa nitellopsis 2
Potamogeton crispus kahar penikeel 1
Potamogeton friesii ogaterav penikeel 2
Potamogeton lucens laik-penikeel 0,1
Potamogeton pectinatus kamme-penikeel 2
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 2
Potamogeton praelongus pikk penikeel 2
Potamogeton rutilus punakas penikeel 1
Ranunculus circinatus sOor-sarjesilm 2
Stratiotes aloides vesikarikas 2
Utricularia minor vaike vesihernes 0,1
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 2
Utricularia spp vesiherned 2
Niitjad vetikad 3
Jarvekasn 0,1
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Tabel 5. Kooru jarve veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Kooru jarv 10.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 0,7
Ujulehtedega taimede maksimaalne levikusiigavus 0,7
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 1,1
Kaldaveetaimed Ohtrus
Carex elata luhttarn 1
Carex flava kollane tarn 0,1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 2
Carex nigra harilik tarn 0,1
Carex panicea hirsstarn 0,1
Carex spp tarnad 2
Cladium mariscus |adne-modkrohi 5
Epipactis palustris soo0-neiuvaip 0,1
Galium palustre soomadar 0,1
Gymnadenia odoratissima I6hnav kdoraamat 0,1
Juncus articulatus laikviljane luga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Mentha aquatica vesimunt 0,1
Myrica gale harilik porss 1
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 1
Schoenus nigricans mustjas sepsikas 2
Typha angustifolia ahtalehine 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Nymphaea candida vaike vesiroos 0,1
Veesisesed taimed
Chara aspera kare mandvetikas 2
Chara polyacantha paljuokkane 1
Chara tomentosa ruuge mandvetikas 0,1
Chara spp mandvetikad 3
Utricularia intermedia vahelmine 2
Utricularia minor vaike vesihernes 2
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 3
Utricularia spp vesiherned 4
Niitjad vetikad 2
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Tabel 6. Pihajarve veetaimestiku 6koloogiliste rihmade levikusiigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Piihajarv 09.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne levikusiigavus 2,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 5,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Calamagrostris epigeios janeskastik 1
Calystegia sepium tara-seatapp 0,1
Carex acutiformis sootarn 1
Carex diandra Gmartarn 0,1
Carex elata luhttarn 3
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 3
Cicuta virosa harilik mirkputk 1
Comarum palustre soopihl 1
Eleocharis palustris soo-alss 1
Equisetum fluviatile konnaosi 3
Glyceria maxima suur parthein 0,1
Iris pseudacorus kollane vohumaook 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Myosotis scorpioides soo-ldosilm 1
Phalaris arundinacea paideroog 1
Phragmites australis harilik pilliroog 3
Ranunculus lingua suurtulikas 2
Rumex aquaticus vesioblikas 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-koolusleht 3
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scolochloa festucacea rooghein 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 2
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 1
Typha angustifolia ahtalehine 1
Typha latifolia laialehine hundinui 2
Uju- ja ujulehtedega taimed
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 3
Nymphaea alba valge vesiroos 0,1
Nymphaea candida vaike vesiroos 0,1
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Nymphaea odorata var rosea I6hnav vesiroos 0,1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 2
Potamogeton natans ujuv penikeel 2
Sparganium emersum liht-j6gitakjas 2
Spirodela polyrhiza hulgajuurine 0,1
Veesisesed taimed

Ceratophyllum demersum rani-kardhein 4
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 2
Potamogeton compressus lapik penikeel 0,1
Potamogeton crispus kdhar penikeel 0,1
Potamogeton friesii ogaterav penikeel 0,1
Potamogeton lucens laik-penikeel 2
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 3
Ranunculus circinatus sO0r-sarjesilm 3
Stratiotes aloides vesikarikas 0,1
Niitjad vetikad 2
Jarvepallivetikas 3

Tabel 7. RGuge Suurjarve veetaimestiku dkoloogiliste rihmade levikusigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Rouge Suurjarv 20.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,2
Ujulehtedega taimede maksimaalne levikusiigavus 3,4
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 7,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 1
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 1
Caltha palustris harilik varsakabi 0,1
Carex acuta sale tarn 0,1
Carex acutiformis sootarn 2
Carex diandra Umartarn 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik mirkputk 1
Comarum palustre soopihl 1
Eleocharis palustris soo-alss 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 2
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Galium palustre soomadar 0,1
Hippuris vulgaris harilik kuuskhein 2
Juncus articulatus l[dikviljane luga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
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Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Myosotis scorpioides s00-l6osilm 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phalaris arundinacea paideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 3
Ranunculus lingua suurtulikas 2
Sagittaria sagittifolia jogi-kdolusleht 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scirpus sylvaticus metskorkjas 0,1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 0,1
Typha latifolia laialehine hundinui 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Hydrocharis morsus-ranae konnakilbukas 0,1
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 3
Nymphaea candida vaike vesiroos 2
Potamogeton natans ujuv penikeel 0,1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 1
Veesisesed taimed
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 4
Potamogeton lucens laik-penikeel 4
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 0,1
Ranunculus circinatus sO0r-sarjesilm 3
Ranunculus trichophyllus jogi-sarjesilm 0,1
Niitjad vetikad 3

Tabel 8. Suurlahe veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikustigavused, liikide nimekiri ning ohtrused

2023. aastal.
Suurlaht 09.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 0,8
Ujulehtedega taimede maksimaalne levikusiigavus -
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 1,1
Kaldaveetaimed Ohtrus

Bolboschoenus maritimus meri-mugulkdrkjas 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex spp tarnad 1

Cladium mariscus [aane-mookrohi 1

Eleocharis mamillata mudaalss 0,1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Juncus gerardii tuderluga 0,1
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Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Myosotis scorpioides soo-ldosilm 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 5
Rumex aquaticus vesioblikas 0,1
Rumex hydrolapathum jogioblikas 0,1
Schoenoplectus tabernaemontanii kare kaisel 0,1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Sium latifolium harilik jogiputk 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Stachys palustris soo-nGiandges 0,1
Typha angustifolia a: iilji:ISie 2
Veesisesed taimed

Chara aspera kare mandvetikas 3
Chara intermedia Iieskmir)e 0,1

mandvetikas
aljuokkane

Chara polyacantha rr:]é:] dvetikas 0,1
Chara tomentosa ruuge mandvetikas 2
Chara spp mandvetikad 5
Najas marina subsp. intermedia vahelmine nakirohi 2
Potamogeton pectinatus kamm-penikeel 2
Niitjad vetikad 5

Tabel 9. Tanavjarve veetaimestiku Okoloogiliste rihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Tanavjarv 26.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,8
Ujulehtedega taimede maksimaalne 1,8
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 1,4
Kaldaveetaimed Ohtrus
Calamagrostris epigeios janeskastik 1
Calluna vulgaris kanarbik 1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 2
Carex nigra harilik tarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex leporina janestarn 0,1
Carex spp tarnad 2
Eleocharis acicularis ndelalss 1
Eleocharis palustris soo-alss 2
Empetrum nigrum harilik kukemari 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 2
Juncus bulbosus madal luga 0,1
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Juncus gerardii tuderluga 0,1
Ledum palustre sookail 2
Lysimachia thyrsiflora ussilill 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 1
Menyanthes trifoliata ubaleht 1
Molinia caerulea harilik sinihelmikas 4
Myrica gale harilik porss 4
Peucedanum palustre soo-piimputk 1
Phragmites australis harilik pilliroog 2
Rhynchospora alba valge nokkhein 1
Scheuchzeria palustris rabakas 0,1
Typha latifolia laialehine hundinui 0,1
Vaccinium myrtillus harilik mustikas 0,1
Vaccinium uliginosum sinikas 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Nuphar lutea kollane vesikupp 2
Nuphar pumila vaike vesikupp 0,1
Nymphaea alba valge vesiroos 2
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Sparganium angustifolium lamedalehine 0,1
Sparganium gramineum ujuv jogitakjas 0,1
Veesisesed taimed
Isoétes lacustris jarv-lahnarohi 0,1
Lobelia dortmanna vesilobeelia 4
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 0,1
Niitjad vetikad 3

Tabel 10. Uljaste jarve veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Uljaste jarv 24.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 3,5
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Andromeda polifolia harilik kitvits 0,1
Calamagrostris purpurea roogkastik 1
Calluna vulgaris kanarbik 0,1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex spp tarnad 1
Chamaedaphne calyculata hanevits 0,1
Comarum palustre soopihl 2
Eleocharis palustris soo-alss 0,1
Empetrum nigrum harilik kukemari 0,1
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Epilobium hirsutum karvane paijulill 0,1
Epilobium roseum roosa pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Iris pseudacorus kollane véhum®oaok 0,1
Juncus effusus harilik luga 0,1
Ledum palustre sookail 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Mentha sp miint 0,1
Molinia caerulea sinihelmikas 3
Myosoton aquaticum vesi-tahthein 0,1
Oxycoccus palustris harilik johvikas 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 2
Phragmites australis harilik pilliroog 2
Scirpus sylvaticus metskdrkjas 1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Vaccinium vitis-idaea harilik pohl 0,1
Vaccinium uliginosum sinikas 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed

Nuphar lutea kollane vesikupp 2
Nuphar pumila vaike vesikupp 0,1
Nymphaea candida vaike vesiroos 1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 2
Veesisesed taimed

Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
Isoétes echinospora muda-lahnarohi ?
Isoétes lacustris jarv-lahnarohi 2
Lobelia dortmanna vesilobeelia 3
Niitjad vetikad 4
Jarvepallivetikas 2

Tabel 11. Viitna Pikkjarve veetaimestiku 6koloogiliste rihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Viitna Pikkjarv 24.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 0,8
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,0
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 4,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Agrostis stolonifera valge kastehein 0,1

Carex elata luhttarn 4

Carex lasiocarpa niitjas tarn 2
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Carex rostrata pudeltarn 1
Carex leporina janestarn 0,1
Carex spp tarnad 4
Comarum palustre soopihl 2
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Glyceria fluitans harilik parthein 0,1
Juncus articulatus laikviljane luga 0,1
Juncus effusus harilik luga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 2
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Molinia caerulea harilik sinihelmikas 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 3
Phragmites australis harilik pilliroog 1
Ranunculus repens roomav tulikas 0,1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed

Nymphaea candida vadike vesiroos 3
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 2
Sparganium gramineum ujuv jogitakjas 3
Sparganium angustifolium lamedalehine 0,1
Veesisesed taimed

Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
Isoétes lacustris jarv-lahnarohi 3
Lobelia dortmanna vesilobeelia 3
Sphagnum spp turbasamblad 0,1
Niitjad vetikad 5

Tabel 12. Aheru jarve veetaimestiku 6koloogiliste rihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Aheru jarv 14.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 1,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Bidens radiata kiirjas ruse 1
Calamagrostris sp. kastik 0,1
Carex acutiformis sootarn 1
Carex diandra Umartarn 0,1
Carex elata luhttarn 2
Carex pseudocyperus kraavtarn 1
Carex rostrata pudeltarn 1
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Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik mirkputk 2
Comarum palustre soopihl 1
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Iris pseudacorus kollane vohumodk 0,1
Juncus articulatus ldikviljane luga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 2
Menyanthes trifoliata ubaleht 1
Phalaris arundinacea pdideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Ranunculus lingua suurtulikas 0,1
Rumex hydrolapathum jogioblikas 1
Sagittaria sagittifolia jogi-kodlusleht 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline j6gitakjas 2
Thelypteris palustris harilik soosonajalg 1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 2
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Hydrocharis morsus-ranae konnakilbukas 2
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nuphar pumila vaike vesikupp 0,1
Nymphaea candida vaike vesiroos 1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 1
Spirodela polyrhiza hulgajuurine vesilaats 0,1
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
Myriophyllum verticillatum mannas-vesikuusk 1
Potamogeton lucens laik-penikeel 2
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 0,1
Potamogeton praelongus pikk penikeel 0,1
Stratiotes aloides vesikarikas 1
Niitjad vetikad 2
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Tabel 13. Ermistu jarve veetaimestiku okoloogiliste riihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Ermistu jarv 15.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,2
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 2,2
Kaldaveetaimed Ohtrus
Angelica sylvestris harilik heinputk 0,1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik murkputk 0,1
Cladium mariscus [aane-modkrohi 2
Comarum palustre soopihl 0,1
Eleocharis palustris soo-alss 0,1
Epilobium hirsutum karvane paijulill 0,1
Iris pseudacorus kollane véhumodk 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 1
Menyanthes trifoliata ubaleht 1
Myrica gale harilik porss 2
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Scirpus sylvaticus metskdrkjas 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 2
Typha latifolia laialehine hundinui 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed

Nuphar lutea kollane vesikupp 3
Nymphaea candida vaike vesiroos
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Veesisesed taimed

Chara sp mandvetikad 0,1
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 2
potamogeton gramineus hein-penikeel 0,1
Potamogeton pectinatus kamm-penikeel 1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 0,1
Ranunculus circinatus sdor-sarjesilm 0,1
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 1
Niitjad vetikad 1
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Tabel 14. Hino jarve veetaimestiku Okoloogiliste riihmade levikusiigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Hino jarv 23.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 3,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 0,1
Calla palustris soovohk 1
Cardamine sp jarilill 0,1
Carex diandra Umartarn 1
Carex elata luhttarn 1
Carex flava kollane tarn 0,1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 2
Carex pseudocyperus kraavtarn 1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 3
Cicuta virosa harilik murkputk 0,1
Comarum palustre soopihl 1
Drosera rotundifolia Umaralehine huulhein 0,1
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Eriophorum vaginatum tupp-villpea 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 1
Menyanthes trifoliata ubaleht 1
Oxycoccus palustris harilik johvikas 0,1
Parnassia palustris harilik adalalill 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Scheuchzeria palustris rabakas 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 0,1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Sphagnum sp turbasammal 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 1
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Nuphar lutea kollane vesikupp X
Nuphar intermedia keskmine vesikupp ?
Nuphar pumila vaike vesikupp 1
Nymphaea candida vaike vesiroos 1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 3
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Sparganium emersum liht-jogitakjas 0,1
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 0,1
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 3
Potamogeton compressus lapik penikeel 1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 0,1
Potamogeton praelongus pikk penikeel 0,1
Stratiotes aloides vesikarikas 2
Niitjad vetikad 4

Tabel 15. Joksi jarve veetaimestiku okoloogiliste riihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Joksi jarv 24.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 3,0
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 4,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 2
Calamagrostris sp. kastik 0,1
Carex acutiformis sootarn 1
Carex diandra Umartarn 1
Carex elata luhttarn 1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik mirkputk 0,1
Comarum palustre soopihl 0,1
Eleocharis palustris soo-alss 1
Epilobium hirsutum karvane pajulill 0,1
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Galium palustre soomadar 0,1
Hippuris vulgaris harilik kuuskhein 0,1
Iris pseudacorus kollane vohumook 1
Juncus articulatus laikviljane luga 1
Juncus bufonius kraavluga 0,1
Juncus tenuis sale luga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Myosotis scorpioides s00-1dosilm 0,1
Phalaris arundinacea paideroog 1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 0,1
Ranunculus lingua suurtulikas 1
Vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2023 340 (360)



-
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU )
Rorippa amphibia vesikerss 0,1
Rumex obtusifolius tombilehine oblikas 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-koolusleht 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scolochloa festucacea rooghein 1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 0,1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 2
Typha latifolia laialehine hundinui 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nuphar pumila vaike vesikupp 1
Nymphaea alba valge vesiroos 2
Nymphaea candida vaike vesiroos 1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 3
Potamogeton natans ujuv penikeel 2
Veesisesed taimed
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 4
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 3
Potamogeton lucens l[dik-penikeel 2
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 2
Stratiotes aloides vesikarikas 0,1
Niitjad vetikad 2
Jarvepallivetikas 0,1

Tabel 16. Kaarepere Pikkjarve veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikustigavused, liikide nimekiri

ning ohtrused 2023. aastal.

Kaarepere Pikkjarv 24.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne 3,0
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 3,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Bidens cernua longus ruse 0,1
Calla palustris soovohk 1
Calystegia sepium tara-seatapp 0,1
Carex diandra Umartarn 2
Carex pseudocyperus kraavtarn 2
Carex rostrata pudeltarn 0,1
Carex spp tarnad 3
Cicuta virosa harilik mirkputk 2
Comarum palustre soopihl 1
Epilobium palustre soo-pajulill 1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
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Galium palustre soomadar 0,1
Iris pseudacorus kollane véhumodk 0,1
Juncus articulatus laikviljane luga 0,1
Juncus bufonius kraavluga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 2
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Sagittaria sagittifolia jogi-k&6lusleht 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 2
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 3
Typha latifolia laialehine hundinui
Uju- ja ujulehtedega taimed
Hydrocharis morsus-ranae konnakilbukas 3
Lemna minor vaike lemmel 1
Nuphar lutea kollane vesikupp 5
Nymphaea candida vaike vesiroos 0,1
Potamogeton natans ujuv penikeel 2
Sparganium emersum liht-jogitakjas 2
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 5
Chara intermedia keskmine mandvetikas 0,1
Chara spp maéandvetikad 2
Elodea canadensis kanada vesikatk 0,1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 2
Nitella sp nitella 2
Nitellopsis obtusa nitellopsis 2
Potamogeton lucens laik-penikeel 0,1
Potamogeton pectinatus kamm-penikeel 0,1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 2
Ranunculus circinatus sdor-sarjesilm 2
Stratiotes aloides vesikarikas 1
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 0,1
Niitjad vetikad 5
Jarvekasn 2

Tabel 17. Kaiavere jarve veetaimestiku 6koloogiliste rithmade levikustigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Kaiavere jarv 24.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,0
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 3,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
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Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 1
Bidens tripartita kolmisruse 0,1
Caltha palustris harilik varsakabi 0,1
Carex acutiformis sootarn 2
Carex pseudocyperus kraavtarn 1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik murkputk 1
Comarum palustre soopihl 0,1
Eleocharis palustris soo-alss 1
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Eupatorium cannabinum harilik vesikanep 1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Myosotis scorpioides s00-16osilm 0,1
Phalaris arundinacea pdideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Polygonum amphibium f terrestre vesi-kirburohi 0,1
Ranunculus lingua suurtulikas 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 3
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 2
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Hydrocharis morsus-ranae konnakilbukas 1
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Lemna trisulca ristlemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nymphaea alba valge vesiroos 3
Nymphaea candida vaike vesiroos 3
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 1
Veesisesed taimed
Callitriche sp vesitaht 0,1
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 1
Chara tomentosa ruuge mandvetikas 2
Chara spp mandvetikad 2
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
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Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 1
Myriophyllum verticillatum mannas-vesikuusk 1
Nitellopsis obtusa nitellopsis 2
Potamogeton crispus kdhar penikeel 0,1
Potamogeton friesii ogaterav penikeel 0,1
Potamogeton lucens [dik-penikeel 4
Potamogeton pectinatus kamm-penikeel 0,1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 2
Ranunculus circinatus soor-sarjesilm 0,1
Stratiotes aloides vesikarikas
Utricularia vulgaris harilik vesihernes
Niitjad vetikad

Tabel 18. Kaisma jarve veetaimestiku okoloogiliste riihmade levikustigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Kaisma jarv 26.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 1,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 1,5
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Calystegia sepium tara-seatapp 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cladium mariscus |[ddne-mookrohi 1
Comarum palustre soopihl 2
Eupatorium cannabinum harilik vesikanep 0,1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Mentha verticillata mannasmiint 0,1
Molinia caerulea harilik sinihelmikas 0,1
Myrica gale harilik porss 2
Peucedanum palustre soo-piimputk 2
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 3
Senecio sp ristirohi 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 2
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Vaccinium uliginosum sinikas 1
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Uju- ja ujulehtedega taimed
Nuphar lutea kollane vesikupp 3
Nymphaea alba valge vesiroos 0,1
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Veesisesed taimed
Chara aspera kare mandvetikas 3
Chara intermedia keskmine mandvetikas 2
Chara spp mandvetikad 5
Elodea canadensis kanada vesikatk 1
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 2
Najas marina subsp. intermedia vahelmine nakirohi 2
Potamogeton pectinatus kamm-penikeel 2
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 1
Potamogeton praelongus pikk penikeel 1
Potamogeton rutilus punakas penikeel 3
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 2
Niitjad vetikad 1

Tabel 19. Kariste jarve veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Kariste jarv 10.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 3,0
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 4,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 1
Agrostis stolonifera valge kastehein 0,1
Calystegia sepium tara-seatapp 0,1
Carex acutiformis sootarn 2
Carex elata luhttarn 2
Carex lasiocarpa niitjas tarn 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik mirkputk 1
Epilobium hirsutum karvane paijulill 0,1
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 1
Mentha aquatica vesimint 0,1
Myosotis scorpioides s00-l6osilm 0,1
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Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 3
Ranunculus lingua suurtulikas 1
Sagittaria sagittifolia jogi-k&6lusleht 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Sium latifolium harilik jogiputk 1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 2
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 2
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 2
Typha latifolia laialehine hundinui 2
Uju- ja ujulehtedega taimed
Hydrocharis morsus-ranae konnakilbukas 3
Lemna minor vaike lemmel 1
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nymphaea alba valge vesiroos 3
Nymphaea candida vaike vesiroos 0,1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 1
Spirodela polyrhiza hulgajuurine vesilaats 2
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 4
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 1
Myriophyllum verticillatum mannas-vesikuusk 2
Potamogeton lucens laik-penikeel 1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 1
Stratiotes aloides vesikarikas 0,1
Niitjad vetikad 3

Tabel 20. Loddla jarve veetaimestiku okoloogiliste rihmade levikusiigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Loodla jarv 21.08.2023 m

Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,5

Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,5

Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 5,0

Kaldaveetaimed Ohtrus

Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1

Bidens cernua longus ruse 1

Calla palustris soovOhk 0,1

Carex acutiformis sootarn

Carex lasiocarpa niitjas tarn

Carex pseudocyperus kraavtarn

Carex rostrata pudeltarn

Carex vesicaria poistarn 0,1
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Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik mirkputk 1
Comarum palustre soopihl 1
Eleocharis acicularis noéelalss 0,1
Eleocharis palustris soo-alss 1
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Eriophorum vaginatum tupp-villpea 0,1
Iris pseudacorus kollane véhumodk 0,1
Juncus articulatus laikviljane luga 0,1
Juncus gerardii tuderluga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Menyanthes trifoliata ubaleht 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phalaris arundinacea pdideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Ranunculus lingua suurtulikas 1
Sagittaria sagittifolia jogi-kodlusleht 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scirpus sylvaticus metskdrkjas 0,1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 2
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed

Nuphar lutea kollane vesikupp 3
Nymphaea alba valge vesiroos 1
Nymphaea candida vaike vesiroos 1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 2
Sparganium emersum liht-jogitakjas 2
Veesisesed taimed

Ceratophyllum demersum rani-kardhein 2
Chara aspera kare mandvetikas 0,1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 2
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 2
Potamogeton lucens ldik-penikeel 3
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 1
Ranunculus circinatus sO0r-sarjesilm 1
Stratiotes aloides vesikarikas 0,1
Vaikejarvede hiidrobioloogiline seire ja uuringud 2023 347 (360)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU Q

Utricularia vulgaris harilik vesihernes 1
Niitjad vetikad

Tabel 21. Meelva jarve veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikusiigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Meelva jarv 08.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,1
Ujulehtedega taimede maksimaalne 1,6
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 1,5
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 1
Agrostis stolonifera valge kastehein 2
Calamagrostris canescens sookastik 4
Calla palustris soovGhk 1
Carex acutiformis sootarn 1
Carex elata luhttarn 1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 1
Carex nigra harilik tarn 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 3
Chamaedaphne calyculata hanevits 1
Cicuta virosa harilik murkputk 2
Comarum palustre soopihl 3
Equisetum fluviatile konnaosi 3
Glyceria maxima suur parthein 0,1
Juncus articulatus [dikviljane luga 0,1
Juncus gerardii tuderluga 0,1
Ledum palustre sookail 1
Lycopus europaeus harilik parkhein 2
Lysimachia thyrsiflora ussilill 3
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 1
Mentha aquatica vesimunt 0,1
Menyanthes trifoliata ubaleht 3
Molinia caerulea harilik sinihelmikas 3
Myosotis scorpioides s00-1dosilm 1
Peucedanum palustre soo-piimputk 3
Phalaris arundinacea paideroog 2
Phragmites australis harilik pilliroog 1
Potentilla anserina hanijalg 0,1
Ranunculus sp tulikas 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-kd6lusleht 2
Scheuchzeria palustris rabakas 0,1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 1
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Senecio sp ristirohi 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 1
Typha latifolia laialehine hundinui
Vaccinium uliginosum sinikas 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nuphar pumila vaike vesikupp 2
parganium sp jogitakjas 0,1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 1
Veesisesed taimed
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal
Sphagnum spp turbasamblad
Niitjad vetikad

Tabel 22. Murati jarve veetaimestiku okoloogiliste rihmade levikusigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Murati jarv 23.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,0
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 1
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Butomus umbellatus harilik luigelill 0,1
Carex diandra Umartarn 0,1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 1
Carex pseudocyperus kraavtarn 1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik murkputk 1
Comarum palustre soopihl 1
Eleocharis articulatus laikviljane luga 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Juncus articulatus laikviljane luga 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Myosotis scorpioides so0-1dosilm 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 3
Potentilla anserina hanijalg 0,1
Ranunculus lingua suurtulikas 2
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
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Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 2
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 4
Uju- ja ujulehtedega taimed
Hydrocharis morsus-ranae konnakilbukas 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nymphaea alba valge vesiroos 0,1
Nymphaea candida vadike vesiroos 1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 3
Sparganium emersum liht-jogitakjas 2
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 1
Chara sp mandvetikas 0,1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 0,1
Myriophyllum verticillatum mannas-vesikuusk 2
Potamogeton lucens laik-penikeel 4
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 0,1
Ranunculus circinatus soor-sarjesilm 0,1
Niitjad vetikad 3

Tabel 23. Pangodi jarve veetaimestiku 0koloogiliste rihmade levikustigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Pangodi jarv 09.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 4,5
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 1
Butomus umbellatus harilik luigelill 0,1
Calamagrostris epigeios janeskastik 0,1
Carex acutiformis sootarn 3
Carex diandra Umartarn 0,1
Carex elata luhttarn 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex spp tarnad 3
Cicuta virosa harilik mirkputk 0,1
Comarum palustre soopihl 1
Eleocharis mamillata muda-alss 0,1
Eleocharis palustris soo-alss 0,1
Epilobium hirsutum karvane paijulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 2
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Eupatorium cannabinum harilik vesikanep 0,1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Galium palustre soomadar 0,1
Hippuris vulgaris harilik kuuskhein 2
Juncus articulatus laikviljane luga 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Menyanthes trifoliata ubaleht 1
Myosotis scorpioides s00-l6osilm 0,1
Phalaris arundinacea pdideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 3
Potentilla anserina hanijalg 0,1
Ranunculus lingua suurtulikas 2
Rumex aquaticus vesioblikas 1
Sagittaria sagittifolia jogi-k66lusleht 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scolochloa festucacea rooghein 1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 1
Typha latifolia laialehine hundinui 2
Valeriana officinalis harilik palderjan 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed

Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nymphaea candida vaike vesiroos 2
Nymphaea odorata var rosea I6hnav vesiroos 1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 0,1
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 1
Veesisesed taimed

Ceratophyllum demersum rani-kardhein 4
Elodea canadensis kanada vesikatk 0,1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 1
Potamogeton lucens ldik-penikeel 1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 2
Ranunculus circinatus sO0r-sarjesilm 1
Stratiotes aloides vesikarikas 0,1
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 0,1
Niitjad vetikad 2
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Tabel 24. Ruhijarve veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikusiigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Ruhijarv 19.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 3,2
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Butomus umbellatus harilik luigelill 1
Caltha palustris harilik varsakabi 0,1
Cardamine sp jarilill 0,1
Carex acuta sale tarn 1
Carex cespitosa matastarn 2
Carex flava kollane tarn 0,1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex sp tarn 2
Carex spp tarnad 2
Eleocharis acicularis ndelalss 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 1
Galium palustre soomadar 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Mentha aquatica vesimiint 0,1
Phalaris arundinacea paideroog 1
Phragmites australis harilik pilliroog 2
Ranunculus lingua suurtulikas 0,1
Rumex aquaticus vesioblikas 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-koolusleht 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scirpus sylvaticus metskdrkjas 0,1
Senecio sp ristirohi 1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 2
Stachys palustris soo-ndiandges 0,1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 0,1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 4
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Valeriana officinalis harilik palderjan 1
Veronica longifolia pikalehine mailane 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Nuphar lutea kollane vesikupp 3
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Nuphar pumila vaike vesikupp 0,1
Nymphaea candida vadike vesiroos 3
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 2
Sparganium emersum liht-jogitakjas 2
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 2
Myriophyllum verticillatum mannas-vesikuusk 4
Nitellopsis obtusa nitellopsis X
Potamogeton lucens laik-penikeel 1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 1
Ranunculus circinatus soor-sarjesilm 0,1
Niitjad vetikad 2

Tabel 25. Tamula jarve veetaimestiku 6koloogiliste rihmade levikustigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Tamula jarv 21.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 3,5
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 0,1
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 1
Bidens cernua longus ruse 1
Butomus umbellatus harilik luigelill 0,1
Calla palustris soovohk 0,1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex spp tarnad 1
Cicuta virosa harilik murkputk 0,1
Glyceria maxima suur parthein 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Myosoton aquaticum vesi-tahthein 0,1
Phalaris arundinacea paideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Sagittaria sagittifolia jogi-koolusleht 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 0,1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 2
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
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Nymphaea alba valge vesiroos
Nymphaea candida vadike vesiroos
Sparganium emersum liht-jogitakjas 0,1
Spirodela polyrhiza hulgajuurine vesilaats 0,1
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 2
Chara fragilis/Chara globularis rabe mandvetikas 0,1
Elodea canadensis kanada vesikatk 0,1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 2
Potamogeton crispus kdhar penikeel 0,1
Potamogeton friesii ogaterav penikeel 0,1
Potamogeton lucens l[dik-penikeel 2
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 1
Ranunculus circinatus sO0r-sarjesilm 2
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 1
Niitjad vetikad 1

Tabel 26. Tohela jarve veetaimestiku Okoloogiliste rihmade levikusliigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Tohela jarv 15.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 1,2
Ujulehtedega taimede maksimaalne 1,2
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 1,2
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Calla palustris soovohk 2
Caltha palustris harilik varsakabi 0,1
Carex acutiformis sootarn 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik mirkputk 1
Comarum palustre soopihl 1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
Iris pseudacorus kollane vohumook 0,1
Juncus gerardii tuderluga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Mentha verticillata mannasmiint 2
Menyanthes trifoliata ubaleht 2
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
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Phalaris arundinacea paideroog 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Potentilla anserina hanijalg 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 1
Scirpus sylvaticus metskdrkjas 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 1
Sparganium minimum vaike jogitakjas 1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 3
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Hydrocharis morsus-ranae konnakilbukas 2
Nuphar lutea kollane vesikupp 2
Nymphaea alba valge vesiroos 0,1
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 0,1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 0,1
Veesisesed taimed
Chara aspera kare mandvetikas 4
Chara contraria nasa-mandvetikas 1
Chara spp mandvetikad 5
Elodea canadensis kanada vesikatk 2
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 3
Potamogeton lucens laik-penikeel 0,1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 2
Potamogeton rutilus punakas penikeel 3
Utricularia minor vaike vesihernes 0,1
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 0,1
Utricularia spp vesiherned 0,1
Niitjad vetikad 1

Tabel 27. Tiindre jarve veetaimestiku 0koloogiliste riihmade levikusiligavused,

ohtrused 2023. aastal.

liikide nimekiri ning

Tiindre jarv 19.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,9
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 3,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Carex acutiformis sootarn 2
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik mirkputk 1
Comarum palustre soopihl 1
Equisetum fluviatile konnaosi 1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Iris pseudacorus kollane vohumaoaok 0,1
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Juncus articulatus laikviljane luga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 4
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 1
Thelypteris palustris harilik soosGnajalg 2
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 4
Typha latifolia laialehine hundinui 0,1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nymphaea candida vadike vesiroos 3
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 2
Sparganium emersum liht-jogitakjas 2
Veesisesed taimed
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 2
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 2
Potamogeton lucens l[dik-penikeel 3
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 1
Niitjad vetikad 0
Jarvekasn 0,1
Jarvepallivetikas 2

Tabel 28. Vagula jarve veetaimestiku okoloogiliste riihmade levikustigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Vagula jarv 21.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne 3,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 9,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Bidens sp. ruse 0,1
Butomus umbellatus harilik luigelill 1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex spp tarnad 1
Cicuta virosa harilik murkputk 0,1
Eleocharis palustris soo-alss 0,1
Epilobium hirsutum karvane paijulill 0,1
Epilobium palustre soo-pajulill 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
Eupatorium cannabinum vesikanep 0,1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
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Glyceria maxima suur parthein 0,1
Juncus gerardii tuderluga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 5
Rumex aquaticus vesioblikas 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-k&6lusleht 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scolochloa festucacea rooghein 1
Scirpus sylvaticus metskdrkjas 0,1
Scutellaria galericulata harilik tihashein 0,1
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 0,1
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 1
Typha latifolia laialehine hundinui 1
Uju- ja ujulehtedega taimed
Lemna minor vaike lemmel 0,1
Nuphar lutea kollane vesikupp
Nuphar pumila vaike vesikupp
Nymphaea candida vaike vesiroos
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 0,1
Potamogeton natans ujuv penikeel 1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 0,1
Spirodela polyrhiza hulgajuurine vesilaats 0,1
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 0,1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 2
Myriophyllum spicatum tahk-vesikuusk 2
Potamogeton lucens [dik-penikeel 3
Potamogeton pectinatus kamm-penikeel 1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 2
Ranunculus circinatus sO0r-sarjesilm 0,1
Niitjad vetikad 1

Tabel 29. Verevi jarve veetaimestiku Okoloogiliste riihmade levikusligavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Verevi jarv 05.07.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne 2,0
Ujulehtedega taimede maksimaalne 2,0
Veesiseste taimede maksimaalne 4,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Butomus umbellatus harilik luigelill 1
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Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 2
Carex spp tarnad 2
Cicuta virosa harilik murkputk 1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
Galium palustre soomadar 1
Glyceria maxima suur parthein 1
Iris pseudacorus kollane vohum®oaok 0,1
Juncus effusus harilik luga 0,1
Juncus gerardii tuderluga 0,1
Lycopus europaeus harilik parkhein 1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Peucedanum palustre soo-piimputk 0,1
Phragmites australis harilik pilliroog 3
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 0,1
Rorippa amphibia vesikerss 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-kodlusleht 0,1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 2
Scirpus sylvaticus metskorkjas 0,1
Thelypteris palustris harilik soosOnajalg 3
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 4
Typha latifolia laialehine hundinui 2
Uju- ja ujulehtedega taimed
Nuphar lutea kollane vesikupp 4
Nymphaea alba valge vesiroos 3
Potamogeton natans ujuv penikeel 0,1
Sparganium emersum liht-jdgitakjas 0,1
Veesisesed taimed
Ceratophyllum demersum rani-kardhein 3
Chara tomentosa ruuge mandvetikas 1
Chara spp mandvetikad 1
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 2
Myriophyllum verticillatum mannas-vesikuusk 4
Ranunculus circinatus soorsarjesilm 2
Niitjad vetikad 4

Tabel 30. Viljandi jarve veetaimestiku 6koloogiliste riihmade levikusiigavused, liikide nimekiri ning

ohtrused 2023. aastal.

Viljandi jarv 10.08.2023 m
Kaldaveetaimede maksimaalne levikusiigavus 2,5
Ujulehtedega taimede maksimaalne 3,5
Veesiseste taimede maksimaalne levikusiigavus 5,0
Kaldaveetaimed Ohtrus
Acorus calamus harilik kalmus 1
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Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi 0,1
Butomus umbellatus harilik luigelill 0,1
Calamagrostris sp kastik 0,1
Calystegia sepium tara-seatapp 0,1
Carex elata luhttarn 1
Carex flava kollane tarn 0,1
Carex pseudocyperus kraavtarn 0,1
Carex rostrata pudeltarn 1
Carex spp tarnad 1
Eleocharis palustris soo-alss 0,1
Equisetum fluviatile konnaosi 0,1
Eupatorium cannabinum harilik vesikanep 0,1
Filipendula ulmaria harilik angervaks 0,1
Glyceria fluitans harilik parthein 0,1
Glyceria maxima suur parthein 0,1
Hippuris vulgaris harilik kuuskhein 1
Lycopus europaeus harilik parkhein 0,1
Lysimachia thyrsiflora ussilill 0,1
Lysimachia vulgaris harilik metsvits 0,1
Lythrum salicaria harilik kukesaba 1
Phragmites australis harilik pilliroog 3
Rumex aquaticus vesioblikas 0,1
Sagittaria sagittifolia jogi-kdolusleht 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 3
Scolochloa festucacea rooghein 2
Solanum dulcamara harilik maavits 0,1
Sparganium erectum haruline jogitakjas 2
Typha angustifolia ahtalehine hundinui 3
Uju- ja ujulehtedega taimed

Nuphar lutea kollane vesikupp 3
Nymphaea alba valge vesiroos 3
Nymphaea candida vaike vesiroos 0,1
Sparganium emersum liht-jogitakjas 1
Veesisesed taimed

Ceratophyllum demersum rani-kardhein 3
Fontinalis antipyretica harilik vesisammal 3
Nitellopsis obtusa nitellopsis 0,1
Potamogeton pectinatus kamm-penikeel 0,1
Potamogeton perfoliatus kaelus-penikeel 1
Ranunculus circinatus sO0r-sarjesilm 1
Niitjad vetikad 2
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Lisa 9. Kalastik

Jarv/Néitaja KI | RAI | Ksn | Aw/Kw [ rsLAFIEE | KIL | TLM | NPUE | WPUE | PI-3 | PI-2 | Pin:P6n [ 3,50KS | TLP [ Piw:Péw
Pisiseire

Endla 0,88 | 0,70 | 0,59 | 0,66 069 [050| 056 | 047 | 047 | 061 |058| 063 | 073 1 0,64
Piihajérv 0,68 | 0,29 | 0,43 | 051 0,74 056 059 | 056 | 054 | 063|063 08 | 087 1 0,84
Rduge Suurjarv 087 | 074 | 1 0,54 0,65 094|063 | 068 | 069 | 058067 042 | 047 [ 087 | 042
Suurlaht 085 | 1 1 0,85 0,86 1 [074] 059 | 046 | 064 |065| 064 | 063 | 085 | 0,65
Perioodiline seire

Aheru 067 | 081|074 | 041 062 043|049 | 043 | 054 [ 062 |058| 024 | 044 [087 | 035
Ermistu 082 [ 082|075 | 087 098 079 051 | 057 | 0,73 | 0,58 | 0,60 1 067 | 0,76 1
Hino 053 | 027 | 1 0,66 077 082 052 | 049 | 058 | 061 |067| 09 | 065 | 143 | 092
J3ksi 0,50 | 044 | 093 | 051 064 |062]| 055 | 050 | 054 | 057 [063| 057 | 047 [076 | 048
Kaarepere Pikkjarv | 0,48 | 0,53 | 0,51 | 0,52 068 |062]| 051 | 048 | 054 | 060 |066| 065 | 058 [063| 051
Kaiavere B8N o024 | 040 | 0,43 052 033|050 | 040 | 051 [ 062|066 047 | 063 |08 | 058
Kaisma 082 (09 | 1 0,78 079 |062]| 058 | 049 | 049 [ 058 |045| 063 | 055 [08 | 063
Kariste 051 | 059 | 057 | 042 061 |055]| 055 043 | 048 | 067 |062| 048 | 045 [092| 055
L5dla 075 | 0,83 | 0,94 | 0,68 0,74 |o061]| 051 | 047 | 057 | 065 |066| 043 | 061 [071| 049
Meelva 099 | 1 0,76 0,53 | 0,77 | 0,67 050 | 026 | 069 | 045
Murati 0,73 | 0,78 0,64 068 035|049 | 041 | 049 | 061 |066| 059 | 057 [087| 073
Pangodi 08 | 1 034 | 043 0,66 1 o056 066 | 03 |063]063| 067 06 |08 | 068
Tamula 075 | 055 | 1 0,75 073 058|050 | 041 | 046 | 0,72 |058| 047 | 039 [079 | 062
Tohela 0,74 | 0,74 | 0,32 | 0,65 070 |062]| 046 | 051 | 055 [ 059 [063] 049 | 053 [088 | 052
Vagula 047 | 041 | 097 | 051 051 |056]| 056 | 050 | 056 | 061058 067 | 051 [065]| 092
Verevi 061 | 047 | 061 | 0,61 0,74 059|054 | 051 | 056 | 061063 073 | 061 | 084 | 054
viljandi 079 [078 | 1 0,68 070 |059]| 056 | 052 | 054 [059 [068] 070 | 044 | 0,78 1
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