Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Estonian Environmental Research Centre

Vaikejarvede

hudrokeemiline seire
2022

Tartu 2023




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

T60 nimetus:

Vaikejarvede hiidrokeemiline seire 2022

To6O autor:

Merike Hindrikson

Kinnitas:

Hille Allemann

Too tellija:

Keskkonnaministeerium

To0 teostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Marja 4D
Tallinn, 10617
Tel. 6112 900

info@klab.ee

www.klab.ee

Lepingu nr:
To6ode algus:

To6ode 16pp:

To60 valmimisaeg:

4-4/22/9 lisa 14
21.04.2022
01.03.2023
01.03.2023

Viikejarvede hidrokeemiline seire 2022

2 (108)


mailto:info@klab.ee
http://www.klab.ee/

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Sisukord

i T Y=Y 0] o ) U PSPPI 5

D Y- [ o To To [ (T =] Fo 11 13 PP 6
2.1 PrOOVIVOTE ...ttt e e e e st e e s n et e e s e e e e s nne e e e snreeeesnnneeeean 6
2.2 Madratavad naitajad, anallilisimeetodid ja metoodikad ning vahendid ..........cccccccvveeenneen. 10

3. SeIretO0 tUIBMUSEM .....eeieiiieiee ettt st s e bt e e st e e sab e e s b e e sneeesareenn 13

3.1 2022. aastal seiratud vaikejarvede veekvaliteet flilisikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate ja
bioloogilise kvaliteedinditaja kloroflill-a alusel ..........coccveiiiiiiii i 13

3.2 Pidevseire jarvede fluitsikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate vordlus eelnevate aastatega .. 23

3.2.1 oo | - TN F- ] oV S EUURP 23
3.2.2 o] 1T o F= | Lo TN Y [V TSy 4 - 1 Y PP UPP 26
3.2.3 N Fo] aTToF | Lo TRV A F={ - 1 APPSR 28
3.2.4 (U] o 11 YOO SPPPUPRRRO 31
3.2.5 ROUEE SUUIAIV ittt ettt e e e st ee e e e e e ettt e e e e e e s esaaebaeeeeeeeesnnnssnnnneeasessnnnsenns 33
3.2.6 SUUFTANT ettt ettt e b e sbe e s st e b b nes 36
3.2.7 LI 102 7/ - 1/ 38
3.2.8 61|12 PSP 40
3.29 ViIENA PIKKJAIV .ttt s s s e sree s 42
3.2.10 AANIAIV. 11ttt ettt s et bbbttt et s s s nenens 44
3.2.11 [CeTo] (U - [ o AU U 46

33 2022. aastal seiratud vaikejarvede kvaliteet spetsiifiliste saasteainete kvaliteedinditajate
L= ] 2 = 1) T USSR 49

3.4 2022. aastal seiratud vaikejarvede kvaliteet keemilise seisundi kvaliteedinaitajate alusel
(KESE) 53

3.5 Ulevaade 2022. aastal seires olnud seisuveekogumite keemilise seisundi kujunemisest ja

SAASTEAINETE SUMVEST....iiiiiiiiiiiiiii e s ba e sara s 57
3.5.1 Aheru Jarv, 2136600 1 ..........uuiiiieiee e e e e e e eccier e e e e e e e esbrere e e e e e e e e nnb e e e e e e e e nnnraaeaaeas 57
35.2 HINO JArV, 215500 _1 .....oiiiiiiiiiiieeieeie ettt ettt s s st b e s 61
353 Murati Jarv, 2155900 _1.....cccuiriiriieiieeieeniee ettt st r e 65
354 RUNIJANV, 2099300 _1.....eeiiieeiieiiienieeieeie ettt st ettt sre e st esteeneesbeesneesane e 68
3,55 TUndre Jarv, 2114800 1 .......euiiiiieeeeeeeciieee e e e e eccree e e e e e e e rbra e e e e e e e e e nnbraeeeeeeeesnnnnrneneeeas 72
3.5.6 Meelva jarv, 2113600 1 ......ccccciiiiieeieeeecccreeee e e e eeectrree e e e e s e searrre e e e e e e e eenrnraeeeeaeeeeannrnnns 75
3.5.7 JOKST JAV, 2122400 1 ..ottt ettt sttt ettt st sttt ae e st 78

Viikejarvede hidrokeemiline seire 2022 3(108)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

3.5.8 Vagula JArv, 2126100 _1....cc.oeieiiiieeierieeiteie ettt ettt sttt st sttt st sae e 81
3.5.9 Ermistu JArv, 2082300_1 .....coouiruiiiiieeieie sttt sttt ettt sttt b e st sb e st she e 84
3.5.10 Kaiavere Jarv, 2057100 1 ....ccocuiiieeieee ettt e e ettt e e e e s s srree e e e e e s e e bn e e e e e e e e e eanenee 87
A, KOKKUVBLE ..ttt ettt b e s bt sttt et e b e e s heesatesaneeabeeneenns 90

Lisa 1. Seisuveekogude hindamise metoodika (eraldi pdf failis)

Lisa 2. Kala proovide ja kala koeproovide andmed ...........cooeuiiiiiiiiiec i 95
Lisa 3. Karpide proovide ja karpide koeproovide andmed...........cccceeveiiiiiiciiieicciiee e 100
Lisa 4. Maaratud naitajate katsemeetodid, mosteprintsiibid ja kasutatud vahendid........................ 102

Viikejarvede hidrokeemiline seire 2022 4 (108)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

1. Sissejuhatus

Vaikejarvede hiidrokeemilise seire eesmark on vastavalt lepingule:

1) Saada pidev (levaade fuisikalis-keemilistest nditajatest ja fllsikalis-keemiliste
kvaliteedinaditajate seisundiklassidest;

2) Saada pidev Ulevaade prioriteetsetest ainetest, prioriteetsetest ohtlikest ainetest,
muudest saasteainetest, vesikonnaspetsiifilistest saasteainetest, veekogumite
keemilisest seisundist ja 0koloogilisest seisundist vesikonnaspetsiifiliste saasteainete
0sas;

3) Jalgida pikaajalisi muutusi bioloogilisi kvaliteedielemente toetavate flilsikalis-
keemiliste naitajate osas ning hiidrokeemilises seisundis, véimalusel hinnata/selgitada
muutuste pdhjuseid ja prognoosida muutuste suunda;

4) Koguda lahteandmeid edasiste veekaitsemeetmete kavandamiseks ja rakendamiseks;

5) Taita siseriiklikes ja rahvusvahelistes Oigusaktides, sh veepoliitika raamdirektiivis

satestatud seirekohustusi.

Viaikejarvedel tehtava seire kaigus Giheks maaratavaks naitajate grupiks okoloogilise seisundi
hindamisel on vee flilsikalis-keemilised naitajad. Teise seires maadratava ja ©6koloogilise
seisundi hindamise kvaliteedinditajate grupi moodustavad spetsiifilised saasteained sh.
vesikonnaspetsiifilised saasteained. Modlemat kvaliteedinditajate gruppi kasutatakse
veekogumi 0©koloogilise seisundi hindamisel. Keemilise seisundi hindamiseks kogutakse
seirega andmeid prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete, muude saasteainete
esinemise kohta. Keemilise seisundi kvaliteedielementide alusel hinnatakse veekogumi
keemiline seisund. Pinnaveekogumi seisund maaratakse pinnaveekogumi o©koloogilise

seisundi voi keemilise seisundi alusel olenevalt sellest, kumb neist on halvem.

2022. aastal seirati 28 vaikejarve 0©koloogilise seisundi hindamiseks. Soéltuvalt vee
kihistumisest vBeti lihest jarvest kuni 3 veeproovi (RGuge Suurjarve puhul kuni 4 veeproovi) —
jarve pinnakihist, hiippekihist (termokliinil) ja pohjalahedasest veekihist. Kokku véeti 187

veeproovi. Seire toimus 4 korda aastas vegetatsiooniperioodil (maist oktoobrini).

2022. aastal vOeti 10 jarvest vee, sette ja elustiku proovid ohtlike ainete analiitisimiseks.
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2. Seiretoode kirjeldus

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU vastab EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 nBuetele ja on EAK
poolt akrediteeritud katselabor nr. LO08. Akrediteerimisulatust kirjeldav akrediteerimis-

tunnistuse lisa on leitav EAK kodulehelt (www.eak.ee).

Veekogumi Okoloogilise seisundi hindamisel ldahtutakse keskkonnaministri 16.04.2020
maarusest nr. 19 “Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere
seisundiklasside madramise kord, pinnaveekogumite ©koloogiliste seisundiklasside
kvaliteedinaitajate vaartused ja pinnaveekogumiga hélmamata veekogude kvaliteedinaitajate
vadrtused”, VRD-st ja selle juhendmaterjalidest. Veekogumi keemilise seisundi hindamisel
vee, poOhjasetete ja elustiku analiiside pohjal Idhtutakse seadusandliku alusena
keskkonnaministri 24.07.2019 maarusest nr. 28 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimekiri, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohandamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste  saasteainete  keskkonna  kvaliteedi  piirvaartused, ainete

jalgimisnimekirja seotud tegevused” esitatud nduetest.
2.1 Proovivott

2022. aasta viikejarvede hiidrokeemilise seire vee, sette ja elustiku proovid vdeti OU Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK) proovivotjate poolt. Seiretod kaigus voeti kokku 96
pinnakihi veeproovi ning 91 hiippekihi ja pdhjalahedase veekihi proovi. Seire toimus 4 korda
aastas vegetatsiooniperioodil — mais, juulis, augustis ja septembris. 2022. aastal voeti
maksimaalsest véimalikust veeproovide arvust 5 hlippekihi proovi vahem. Keemilise seisundi
hindamiseks voeti proovid 10 jarvest. Veeproovid voeti 4 korda aastas veebruarist oktoobrini.
Sette ja elustiku proovid vdeti Uks kord aastas. Proovivdtukohad on esitatud tabelis 1 ja

joonisel 1.

Veeproovide votmine ja kaitlemine, sh ohtlike ainete madramiseks, toimus vastavalt
keskkonnaministri 03.10.2019 maarusele nr. 49 “Proovivotumeetodid” ja standarditele “Vee
kvaliteet. Proovivott. Osa 1: Proovivotuplaanide koostamisjuhendid ja proovivotumeetodid”

(EVS-EN ISO 5667-1), “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 3: Veeproovide konserveerimine ja
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kaitlemine” (EVS-EN ISO 5667-3) ja “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 4: Juhised looduslikest ja

tehislikest jarvedest proovide vétmiseks” (EVS-ISO 5667- 4).

Setteproovid véeti llemisest settekihist (ligikaudu 10 cm siigavuselt), véimalusel savikatest
setetest-mudast. Jarvede pGhjasetete proovid vdeti veekogu suhtes esinduslikust osast: sette
tekkimise iseloomulikult erosioonist modjutamata alalt pindmisest kihist keskmistatud
proovina. Proovivdtul arvestati veepoliitika raamdirektiivi juhenditest nr. 19 ja 252 toodud
kvaliteedi ja tehnilisi ndudeid, standardite 1SO 5667-3, ISO 5667-12, ISO 5667-15 ndudeid ja
keskkonnaministri maaruse nr. 49 “Proovivétumeetodid” ndudeid. Setteproovid voeti

augustis/septembris.

Elustikuproovide kogumine ja kaitlemine ohtlike ainete sisalduse maaramiseks toimus
vastavalt standardile “Water quality — Biochemical and physiological measurements on fish —
Part 1: Sampling of fish, handling and preservation of samples” (1ISO 23893-1). Elustikuproovid
koguti augustist oktoobrini. Anallitisid teostati 15-20 cm pikkustest (standardpikkus, sabata)
emastest ahvenatest. PAH-de sisalduse maaramiseks koguti karpide proovid. Kala ja karpide

proovide ning koeproovide andmed 2022. aasta kohta on toodud lisades 2 ja 3.

Proovivotul registreeriti proovi votmise aeg, koht ja sligavus ning koostati keskkonnaministri

03.10.2019 maaruse nr. 49 “Proovivotumeetodid” kohane proovivétuprotokoll.

L https://circabc.europa.eu/sd/a/e54e8583-faf5-478f-9b11-41fda9e9c564/Guidance%20N0%2019%20-
%20Surface%20water%20chemical%20monitoring.pdf

2 https://circabc.europa.eu/sd/a/7f47ccd9-ce47-4f4a-b4af0-cc61db518b1c/Guidance%20N0%2025%20-
%20Chemical%20Monitoring%200f%20Sediment%20and%20Biota.pdf
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Tabel 1. 2022. aasta vadikejarvede seire proovivotukohad ja voetud seireproovide arv

Jkr Seirekoha Jarve | Jarve nimi X Y Maksim. Tegelik FUKE Ohlikud
nr KKR kood taap FUKE veeproovide arv ained
veeproovide 2022. a (vesi + sete
arv (aastas) | pinnakihist/hiippe- + elustik)
ja pohjakihist
SJA1080004 | S2 Endla jarv 6525881 | 626750 4 4/
SJA6244003 | S4 Nohipalo 6426054 | 697924 12 4/8
Mustjarv
3 SJA3463003 | S5 Nohipalo 6427130 | 698140 12 4/8
Valgjarv

4 SJA4014004 | S2 Piihajarv 6433972 | 645054 8 4/ 4
5 SJIA6793003 | S3 Rouge Suurjarv | 6402220 | 674071 16 4/11
6 SJA1985005 | S8 Suurlaht 6457731 | 406905 4 4/
7 SJA3522004 | S5 Tanavjarv 6560175 | 489202 4 4/
8 SJA2631005 | S5 Uljaste jarv 6583476 | 657658 8 4/4
9 SJA7593003 | S5 Viitna Pikkjarv | 6591301 | 614054 8 4/4
10 SJA5001004 | S2 Ahijarv 6399416 | 649104 8 4/4
11 SJA0836003 | S8 Kooru jarv 6483916 | 392056 4 4/
12 SJA2470003 | S2 Aheru jarv 6396624 | 640110 8 4/4 4+1+1
13 SJA8716003 | S5 Hino jarv 6386500 | 692164 8 4/5 4+1+1
14 SJA3211002 | S5 Kirikumae jarv 6398224 | 693792 8 4/4
15 SJA5887004 | S2 Kodstrejarv 6403345 | 642509 4 4/
16 SJA1558003 | S2 Murati jarv 6385652 | 684785 8 4/4 4+1+1
17 SJA3377003 | S5 Pullijarv 6389285 | 692151 8 4/4
18 SJA0320003 | S2 Pabra jarv 6390156 | 702575 8 4/4
19 SJA9298003 | S3 Kariste jarv 6445591 | 579106 12 4/6
20 SJA4174003 | S4 Nigula jarv 6429768 | 541814 4 4/
21 SJA9314003 | S2 Ruhijarv 6430879 | 589652 8 4/4 4+1+1
22 SJA8114000 | S3 Tlndre jarv 6424414 | 596252 12 4/6 4+1+1
23 SIA4672003 | S4 Meelva jarv 6447407 | 698815 4 4/ 4+1+1
24 SJA7186002 | S1 Antu Sinijarv 6549292 | 928573 12 4/7
25 SJA0915002 | S3 JOksi jarv 6432097 | 662115 - - 4+1+1
26 SJIA1747004 | S3 Vagula jarv 6415429 | 672970 - - 4+1+1
27 SJA9911004 | S2 Ermistu jarv 6469859 | 498915 - - 4+1+1
28 SJA1988003 | S2 Kaiavere jarv 6499220 | 655491 - - 4+1+1

Kokku 192 96/91 44+10+10

Markus: Tumedas kirjas on ndidatud pidevseire jarved
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Maa-amet o

Joonis 1. Vdikejarvede seirejaamad 2022. aastal
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2.2 Madratavad nditajad, analiilisimeetodid ja metoodikad ning vahendid

Proovidest anallsiti jargmised naitajad:

1) Jarvede pinnakihist vGetud veeproovidest maarati BHTs, KHTcr, NHa, NOs, GldN, POa,
aldP, Cl, SOa, klorofiill-a ja kollane aine. Kuues tundliku 0kosiisteemiga pidevseire
jarves: Nohipalo Valgjarv, Viitna Pikkjarv, Uljaste jarv, Rduge Suurjarv, Ahijarv ja
Plhajarv, maarati KHTc asemel TOC.

2) Jarvede hippekihist ja p&hjakihist véetud veeproovidest maarati GldN, GldP, klorofll-
a ja kollane aine.

3) SPETS ja KESE kvaliteednaitajad: raskmetallid, naftasaadused, tGhealuselised fenoolid
(2,3-dmettilfenool, 2,6-dimetiilfenool, 3,4-dimetlilfenool, 3,5-dimetiilfenool,
o-kresool, p,m-kresool, fenool), kahealuselised fenoolid (2,5-dimetidlresortsiin,
5-metiidlresortsiin, resortsiin), polatsiklilised aromaatsed stsivesinikud,
bromodifeniitileetrid, heksabromotsiiklo-dodekaanid, ftalaadid, kloroalkaanid,
heksaklorotsiikloheksaanid, triklorobenseenid, tetraklorobenseenid, fenoolid ja nende
etoksiilaadid, tinaorgaanilised Uhendid, pestitsiidid, lenduvad orgaanilised Ghendid,

perfluorooktaansulfonaat ja selle derivaadid, dioksiinisarnased tihendid.

Naitajate analttsimisel kasutatud analliisimeetodid ja metoodikad on toodud tabelites 2 — 4

(tapsustatult Gksikiihenditena lisas 4).

Tabel 2. Analliisimeetodid ja metoodikad veeproovide analttsimisel

Maaratav naitaja Meetod
Elektrijuhtivus EVS-EN 27888
Temperatuur EVS-EN ISO 5667-4
Lahustunud hapnik STJnrv51-1

pH ISO 10523

BHTs EVS-EN 1899-2
KHTc, EVS-ISO 15705

NH4 EVS-EN ISO 11732
NOs, Cl, SO, EVS-EN ISO 10304-1
aldN ISO 29441; EVS-EN ISO 11905-1
PO,, uldP ISO 15681-2

Viikejarvede hidrokeemiline seire 2022 10 (108)
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Madratav naitaja Meetod
Klorofill-a ISO 10260
Kollane aine STInrv30
PAH-d STJnru63

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu

EVS-EN ISO 17294-2

Perfluorooktaansulfonaat ja selle derivaadid | STInrU96
(PFOS)
Alktulfenoolid ISO 24293

Klorofenoolid

EVS-EN 12673

Pestitsiidid STInrU63, STJnru92, STJnru93
Hg EVS-EN I1SO 17852
Ftalaadid EVS-EN 1SO 18856

Tinaorgaanilised Ghendid

STJnru89

Naftasaadused EVS-EN ISO 9377-2
Lenduvad orgaanilised Gihendid ISO 20595
Etlleentiouurea* DIN 38407-36

1-ja 2-aluselised fenoolid STJnru12D

DOC, TOC EVS-EN 1484
tldkaredus SFS 3003; EVS-ISO 6059

* anallusitud Saksamaa laboris GBA Gesellschaft fiir Bioanalytic mbH

Tabel 3. Analiiisimeetodid ja metoodikad setteproovide analtisimisel

Maaratav naitaja Meetod

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu, Sn STInrMU94A

Hg US EPA 7473
Naftasaadused EVS-EN ISO 16703

Alkuulfenoolid

CEN/TS 16182 Mod

Klorofenoolid

ISO 14154

Ftalaadid CEN/TS 16183
Perfluorooktaansulfonaat ja selle derivaadid | STInrU96

(PFOS)

PAH-d STInrU63a

Pestitsiidid STInrU63a, STInrU97, STInrU93A
Klorobenseenid, PCB STInrU63a

Tinaorgaanilised Ghendid STInrU89a

Vaikejarvede hiidrokeemiline seire 2022
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Maaratav naitaja

Meetod

Klooritud parafiinid (C10-C13)*

DIN EN I1SO 12010

Bromodifendiiiileetrid ja HBCCD*

DIN EN ISO 22032

* analliGsitud Saksamaa laboris GBA Gesellschaft fiir Bioanalytic mbH

Tabel 4. Analliisimetoodikad elustiku analtilsimisel

Maaratav naitaja

Meetod

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Cu

STInrMU94

(PFOS)

Hg STInrMU84-2
Zn STJnrMU91
Alkuulfenoolid STInrU98b
Klorofenoolid STInrU94b
Ftalaadid STInrU95b
Perfluorooktaansulfonaat ja selle derivaadid | STInrug6

PAH-d, pestitsiidid, klorobenseenid, PCB

STInru67, STInrU97A

Tinaorgaanilised Gihendid

STInrU89b

Bromodifeniileetrid ja HBCDD*

DIN EN ISO/IEC 17025

Klooritud parafiinid (C10-C13)**

In-house method (GC-MSD)

* analUusitud Saksamaa laboris Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg)
** anallitsitud Saksamaa laboris GALAB Laboratories GmbH

Vaikejarvede hiidrokeemiline seire 2022
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3. Seiret6o tulemused

AnallUsitulemused on esitatud elektroonselt keskkonnaseire infosisteemi KESE

(http://kese.envir.ee/kese/) seiretoo “Vaikejarvede hidrokeemiline seire 2022. a“ all.

Maismaa seisuveekogude Okoloogilise seisundi flusikalis-keemiliste kvaliteedinditajate
(FUKE), bioloogilise kvaliteediniitaja klorofiill-a ja spetsiifiliste saasteainete (SPETS) ning

keemilise seisundi (KESE) hindamise metoodika on toodud lisas 1.

3.1 2022. aastal seiratud vaikejarvede veekvaliteet fiilisikalis-keemiliste

kvaliteedinaitajate ja bioloogilise kvaliteedinaitaja klorofiill-a alusel

2022. aastal seiratud vdikejarvede Okoloogilised seisundiklassid fuusikalis-keemilistele
kvaliteedinaitajatele ja klorofillile (bioloogiline kvaliteedinditaja) on toodud tabelis 5 ja
joonistel 2 ja 3. Okoloogilised seisundiklassid fiitisikalis-keemilistele kvaliteediniitajatele (pH,
aldP, GldN, vee labipaistvus, metalimnioni paksus) ning bioloogilisele kvaliteedielemendile
(pinnakihi klorofull-a sisaldus ja kihistumise korral ka veesamaba klorofill-a sisaldus) maarati
iga jarve kohta, arvestades lisa 1 tabelis 1 toodud tllpidele vastavaid klassifikatsioone.
Arvutatud on nelja seirekorra analllsitulemuste aritmeetilised keskmised (anallitsitakse
pinnakihist ja pdhjalahedasest veekihist, kihistunud veega veekogudel ka hlippekihist voetud
proove) ning nende 6koloogilise seisundiklassi hinnang on tadhistatud jargmiselt: vaga hea,
hea, kesine, halb ja - Leitud on ka kvaliteedinditajate dkoloogilised kvaliteedisuhted
(OKS). Fiilisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméairang on kvaliteedielementide (iildN,
uldP, vee ldbipaistvus, metalimnioni paksus) 6koloogiliste kvaliteedisuhete keskmine. Vee
labipaistvus ja metalimnioni paksus on maaratud vaikejarvede hidrobioloogia seireproovide
vOtmise kaigus ja on arvestatud pidevseire jarvedel flitsikalis-keemiliste Uldtingimuste
koondmairangu hulka. Ulejdidnud jirvedes vee libipaistvust ja metalimnioni paksust ei

maoddetud, kuna see ei olnud lepinguline kohustus.
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Tabel 5. Viikejarvede dkoloogilise seisundi kvaliteedinéitajate seisundiklassid ja 6koloogilised kvaliteedisuhted (OKS) 2022. aastal

Fiitisikalis-keemilised kvaliteedinaitajad

Bioloogiline kvaliteedinditaja

Proovivotukoha |Jarve
Nr nimi tiitip
1 | Endla jarv S2
2 | Nohipalo Mustjarv S4
3 | Nohipalo Valgjarv S5
4 | Piihajarv S2
5 | Rduge Suurjarv S3
6 | Suurlaht S8
7 | Tanavjarv S5
8 | Uljaste jarv S5
g | Viitna Pikkjarv S5
10 | Ahijérv S2
11 | Kooru jarv S8
12 | Aheru jarv S2
13 | Hino jarv S5
14 | Kirikumae jarv S5
15 | Kostrejarv S2
16 | Murati jarv S2
17 | Pullijarv S5
18 | Pabra jarv S2
19 | Kariste jarv S3
20 | Nigula jarv sS4
21 | Ruhijarv S2
22 | Tindre jarv S3
23 | Meelva jarv S4
24 | Antu Sinijarv S1

pH

Vee Metalimnioni

tildN lildP | labipaistvus
(mg/1) | (mg/1) (m)

paksus

(m)

FUKE
koondmdarang
(OKS keskmine)

1.9

0.5

Pinnakihi | Veesamba
klorofiill-a | klorofiill-a | Klorofiill-a

(ng/1) (ng/1) OKS

* pinna- ja p&hjakihi proovide analtitsitulemuste keskmine

Viikejarvede hiidrokeemiline seire 2022
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pH aasta keskmised vaartused olid Tanavjarves kesises ning Hino jarves ja Pullijarves halvas,
teiste jarvede pH oli vaga heas ja heas 6koloogilises seisundiklassis (tabel 5). Kuna keskmised
pH vaartused olid KeM nr 19 § 353 jargi kohases vahemikus (vt. Lisa 1 lk 3), siis maarati
kvaliteedilementide Okoloogilised seisundiklassid ning flusikalis-keemiliste Uldtingimuste

koondaarangud.

Uldlammastiku aritmeetiliste keskmiste jargi kuulusid heasse seisundiklassi 11 jarve (50 %
uuritud jarvedest) ja kesisesse klassi 7 jarve (32 %). Halvas 6koloogilises seisundiklassis oli
Gldlammastiku keskmine sisaldus Hino jarves ja Kariste jarves. Vaga halba Okoloogilisse
seisundiklassi jdi Endla jarve ja Pullijarve keskmine GldN sisaldus. Rannajarved tldlammastiku

jargi hindamisele ei kuulu.

Uldfosfori aritmeetiliste keskmiste jargi olid vdga heas seisundiklassis 7 jarve (29 %), heas 9
jarve (38 %) ning kesises 5 jarve (21 %). Halvas 6koloogilises seisundiklassis olid Meelva jarve

ja vaga halvas seisundiklassis Kariste jarve ning Nigula jarve keskmised uldP sisaldused.

2022. aastal seires olnud jirvede fiitsikalis-keemiliste tldtingimuste koondmairang (OKS
keskmine) oli halb Pullijarves, Nigula jarves ja Meelva jarves ning vaga halb Kariste jarves.
Arvestades asjaolu, et Endla jarve GldN oli vidga halvas seisundiklassis, ei tohiks FUKE

koondmaarangu alusel hinnata jarve kesisest paremasse seisundiklassi.

Klorofill-a aritmeetiliste keskmiste jargi olid vaga heas seisundiklassis 16 jarve (67 %), heas 6
jarve (25 %) ning kesises 1 jarv. Halvas okoloogilises seisundiklassis oli klorofiill-a keskmine

sisaldus Nigula jarves.

3 https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
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@Witna Pikkjarv
@Uljas te jarv

@ Téanavjarv
@A'ntu Sinijérv
@Endla jarv

®Kaiavere jarv

@Kooru jarv
@Ermistu jarv

6 ESuunaht Y

@Kariste jarv @
A P hipalo Valgja
oy hiié @Puhyary’“ palo Valgjirv
ﬁkoluogilised seisundiklassid ngula e, P

Joksi jarv
Tiindre jarv 3

ﬂ Viga hea klass iivi laht Nompalo.MVlg;'{Z:csrv
ﬁ Hea klass |
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ﬂ Halb klass maarang
‘ Viga halb klass Vee
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Metalimn.
paksus

Joonis 2. Viikejarvede fiiisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate seisundiklassid ja FUKE koondmé&irangud 2022. aastal (NB! Joonis 3 tipsustab
joonist 2)
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Vartsjarv
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Joonis 3. Viikejarvede fiilisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate seisundiklassid ja FUKE koondm&arangud 2022. aastal (Ihivaade joonisele 2)
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Pullijarv

Pullijarv on Vorumaal, Misso vallas, Misso alevikus, Kaubi ning Pulli kiilade juures asuv avalik
jarv. Jarve Umbritseb mets ning loodes ka raba, kagus piirab jarve pdllustatud kdrgendik, mille
serval asub Misso alevik. Kaldavootmes vahelduvad ulatuslikud liivaalad mudaste I6ikudega,
stigavamal esineb kuni 1 m paksune mudakiht. Libivool on ndrk*. Joonisel 4 on toodud
Pullijarve pinna- ja pohjakihi keskmised uldlammastiku sisaldused alates 2008. aastast.

Pullijarves on tldlammastiku sisaldused kdikunud kesisest kuni vaga halva klassini (joonis 4).

Uldlammastik Pullijirves
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. (ldN Halb klass e \/3ga halb klass

Joonis 4. Uldlammastiku pinna- ja pdhjakihi keskmised sisaldused (mg/!) Pulljirves
Kariste jarv

Kariste jarv asub Sakala kérgustiku edelandlval kagu-loodesuunalises Halliste (irgorgus. Kariste
jarvest voolab labi Halliste jogi, sealjuures on Kariste ainus looduslik jarv Halliste joel. Samuti
suubub jarve kraave ning jarves ja kaldal leidub allikaid. Halliste joe tottu on jarv tugeva
ldbivooluga®. Joonistel 5 ja 6 on toodud Kariste jarve pinna-, hiippe- ja pdhjakihi keskmised

GldN ja tldP sisaldused alates 2008. aastast. Uldldmmastiku ja tildfosfori keskmised sisaldused

4 https://www.kalapeedia.ee/pulli-jarv-pullijarv.html
5> https://et.wikipedia.org/wiki/Kariste_j%C3%A4rv
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olid kdrgemad 2022. aastal, kusjuures sisaldused on olnud margatavalt kdrgemad pdhjakihis.
Augustis oli Kariste jarve vesi hagune ja rohekas, hippe- ning pohjakihi proovidel oli

ebameeldiv IGhn (virtsa hais).

Uldlammastik Kariste jarves
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Joonis 5. Uldlammastiku pinna-, hiippe- ja pdhjakihi keskmised sisaldused (mg/I) Kariste jarves

Uldfosfor Kariste jirves
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Joonis 6. Uldfosfori pinna-, hiippe- ja pdhjakihi keskmised sisaldused (mg/l) Kariste jarves
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Nigula jarv

Nigula jarv on jarv Parnumaal Haddemeeste vallas Uuemaa kilas Nigula rabas. Jarve kalad on
turbased®. Joonisel 7 on toodud Nigula jarve uldfosfori sisaldused alates 2009. aastast.
Toendoliselt on kdrged UldP sisaldused tingitud turbase jarve kallastel ja pdhjas olevast

paksust mudakihist.

Uldfosfor Nigula jarves
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Joonis 7. Pinnakihi tldfosfori sisaldused (mg/l) Nigula jarves

Meelva jarv

Meelva jarv asub P3lvamaal, Rapinast 8 km loode pool, ulatusliku Meelva raba kaguservel.
Jarve Umbritsevad lddnes ja Idunas raba, pdhjas ja idas soine mets ning pdllud, lddne- ja
Idunakallas on turbane, kirdekallas liivane, idakallas pehme ja mudane. P6hi on enamasti
mudane, ainult kirdekaldal leidub liivast kaldavéddet. Labivool on ndrk’. Joonisel 8 on toodud
Meelva jarve pinnakihi tldfosfori sisaldused alates 2010. aastast. 2022. aasta korge lldfosfori
kontsentratsioon on tdenaoliselt tingitud sooja suve tottu jarves aset leidnud bioloodilistest

ja keemilistest protsessidest.

6 https://et.wikipedia.org/wiki/Nigula_j%C3%A4rv
7 https://www.kalapeedia.ee/meelva-jarv-mulva-jarv-miilva-jarv.html
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Uldfosfor Meelva jirves
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Joonis 8. Pinnakihi tildfosfori sisaldused (mg/l) Meelva jarves

Endla jarv

Endla jarve Uldlammastik oli vaga halvas ©koloogilises seisundiklassis. Endla jarv kuulub
pidevseire jaamade hulka ning lilevaade Endla jarve Gldlammastiku sisaldustest on toodud

joonisel 10.

Tabelis 6 on toodud 2022. aasta flilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate keskmised sisaldused.

Vaikejarvede hiidrokeemiline seire 2022 21 (108)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Tabel 6. Flitsikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate analtitsitulemuste keskmised 2022. aastal

Uld-
Kollane El. karedus
Jrk | Seirekoha Temp. 02 02 aine |[juhtivus | BHT5 | KHTCr | NH4-N | NO3-N | Niild Cl SO4 PO4-P | Piild | CHL-a mg- DOC | TOC
nr | KKR Seirepunkti nimi Tuip °C pH | mgl/l % mg/l uS/cm | mgO,/l| mgll mgN/l | mgN/l | mg/l | mg/l | mgll mgP/I mg/l Hg/l ekv/l | mgC/l | mgCl/l
1 | SJA1080004 | Endla jarv S2 146 |81 | 96 | 97 14 397 15 44 0,040 1,2 22 | 60 15 0,006 | 0,028 | 4,3 - - -
2 | SJA6244003 | Nohipalo Mustjarv S4 143 | 41| 53 | 53 79 51 1,3 115 0,018 | <002 | 096 | 0,85 | 0,70 | 0,006 | 0,031 | 6,1 - - -
3 | SJA3463003 | Nohipalo Valgjarv S5 129 | 60| 67 | 74 3,1 12 0,86 - 0,014 | <0,02| 035 |081| 083 | 0003 |0019]| 47 - - 43
4| SJA4014004 | Piihajdrv S3 176 | 80| 90 | 94 35 300 1,7 - 0,012 | 0,048 | 055 | 88 | 43 0,006 | 0,028 | 8,0 - - 6,7
5 | SJA6793003 | RBuge Suurjdrv S3 98 |79]| 52 | 51 33 470 1,8 - 0,021 | 0,099 | 0,74 | 44 14 0,003 | 0017 | 37 - - 49
6 | SJA1985005 | Suurlaht S8 176 |88 | 11,3 | 118 40 590 2,0 41 0,030 | <002 | 094 | 95 38 0,003 | 0,021 | 46 - - -
7 | SJA3522004 | Tanavjarv S5 175 | 79| 97 | 101 7.3 36 1,6 32 0,030 | <002 ]| 065 | 24 | 11 0,002 | 0,016 | 50 - - -
8 | SJA2631005 | Uljaste jarv S5 183 | 69| 86 | 100 6,9 24 1,3 - 0,026 | 0,048 | 0,48 | 11 | 26 0,002 | 0,022 | 62 - - 7.4
9 | SJA7593003 | Viitna Pikkjarv S5 186 | 71| 98 | 104 2.4 9,9 1.4 - 0,018 | <002 | 057 | 1,1 | 018 | 0002 | 0,027 | 14 - - 438
10 | SJA5001004 | Ahijérv S3 182 | 83| 90 | 95 2,8 265 1,8 - 0,011 | <002 | 064 | 22 | 32 0,004 | 0,032 ]| 10 - - 7,7
11 | SJA0836003 | Kooru jarv S8 185 | 8,3 | 10,3 | 108 9,5 324 0,89 41 0,013 | <002 | 067 | 49 | 61 0,002 | 0,014 | 0,50 - - -
12 | SJA2470003 | Aheru jérv S2 149 | 79| 87 | 82 9,5 299 2.3 39 0,012 | 0,065 | 0,90 | 24 | 5.2 0,007 | 0041 | 18 33 14 -
13 | SJA8716003 | Hino jarv S5 137 |82 ] 94 | 9 1,8 149 1,4 32 0,013 | <002 | 091 | 26 | 14 0,004 | 0,025 | 84 1,4 12 -
14 | SJA3211002 | Kirikum3e jarv S5 156 | 72| 98 | 100 17 18 1,9 39 0,014 | <002 | 068 | 1,0 | 045 | 0,003 | 0034 | 19 - - -
15 | SJA5887004 | KOstrejarv S2 183 | 79| 86 | 90 44 334 2,3 24 0,032 | <002 | 078 | 90 | 091 | 0009 |0036| 83 - - -
16 | SJA1558003 | Murati jarv S2 134 | 76| 88 | 83 26 178 1,6 45 0,016 | 0,023 | 0,89 | 22 1,6 0,005 | 0,036 | 10 1,9 18 -
17 | SJA3377003 | Pullijarv S5 16,1 | 8,3 | 10,3 | 105 1,6 70 1,9 47 0,038 | <002| 1,3 | 29 | 093 | 0007 |0026 | 15 - - -
18 | SJA0320003 | Pabra jdrv S2 157 | 79| 92 | 91 19 173 1,2 48 0,051 | <002 | 081 | 38 | 14 0,003 | 0,022 | 49 - - -
19 | SJA9298003 | Kariste jarv S3 151 | 78| 56 | 58 6,7 530 33 27 0,050 | 024 | 18 | 10 13 0,007 | 0,26 40 - - -
20 | SJA4174003 | Nigula jarv S4 166 | 77| 96 | 99 30 37 2,9 52 0,007 | <002 | 12 | 16 | 0,74 | 0044 | 0,12 40 - - -
21 | SJA9314003 | Ruhijdrv S2 141 | 77] 83 | 80 13 307 1,3 34 0022 | 011 | 080 | 25 | 85 0,004 | 0,029 | 92 31 15 -
22 | SJA8114000 | Tindre jarv S3 147 |76 | 77 | 77 15 163 1,4 35 0,022 | 0032 | 0,82 | 1,7 | 43 0,005 | 0,043 | 9,9 1,7 15 -
23 | SJA4672003 | Meelva jérv S4 133 | 54| 91 | 86 67 39 1,2 107 0,036 | 0030 | 1,1 | 1,7 2,8 0,039 | 0,10 11 0,45 39 -
24 | SJA7186002 | Antu Sinijérv S1 11,8 | 76 | 11,4 | 106 | 0,67 536 1,2 12 0,059 | 25 27 | 11 18 0,002 | 0,010 | 0,50 - - -
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3.2 Pidevseire jarvede fiiiisikalis-keemiliste kvaliteedinaditajate vordlus eelnevate

aastatega

Hldrokeemilise seire pidevseire jarved on: Endla jarv, Nohipalo Mustjarv, Nohipalo Valgdjarv,
Pihajarv, Ruge Suurjarv, Suurlaht, Tanavjarv, Uljaste jarv, Viitna Pikkjarv, Ahijarv ja Kooru

jarv.

Aastatel 2007-2009 voeti proove kaks korda aastas (mais ja juunis-juulis), alates 2010. aastast
neli korda aastas (mais, juunis-juulis, augustis, septembris). Pidevseire jarvede seisundi
fllsikalis-keemiliste naitajate seisundiklasside hindamisel vGetakse arvesse seire tulemused
2016. aastast. Tabelis 7 on toodud pidevseire jarvede 6koloogilised seisundid (2016-2022.

aasta analtusitulemuste aritmeetiliste keskmiste jargi).

Tabel 7. Pidevseire jarvede maaratud kvaliteedinditajate seisundiklassid (aastate 2016-2022
andmete pdhjal)

Fiilisikalis-keemilised
kvaliteedinaitajad Bioloogiline kvaliteedinditaja
FUKE
koondmddrang | Pinnakihi Veesaba
Proovivotukoha Jarve tildN ildP (OKs klorofiill-a | klorofiill-a | Klorofiill-a

nimi tiup (mg/l) | (mg/1) keskmine) (ng/l) (ng/l) OKS
Endla jarv S2 1.7 0.036 0.54 8.9 8.9 0.92
Nohipalo Mustjarv sS4 0.99 | 0.041 0.60 15 8.8 0.70
Nohipalo Valgjarv S5 0.44 | 0.025 0.59 4.1 18 0.63
PUhajarv S3 0.56 | 0.030 0.87 8.9 8.8* 0.92
Rduge Suurjarv S3 0.60 | 0.023 0.91 5.5 4.0 1.2
Suurlaht S8 0.99 | 0.024 5.0 0.88
Tanavjarv S5 0.87 | 0.027 0.42 16 16 0.67
Uljaste jarv S5 0.43 | 0.026 0.59 22 23* 0.53
Viitna Pikkjarv S5 0.47 | 0.032 0.53 9.0 14* 0.73
Ahijary S3 0.59 | 0.033 0.83 12 13* 0.77
Kooru jarv S8 0.85 | 0.014 1.5 1.2

* pinna- ja p&hjakihi proovide analiisitulemuste keskmine

Jargnevalt on toodud pidevseire jarvedes maaratud Uldfosfori, tGldlammastiku ja klorofiill-a
sisaldused aastate 2007-2021 Idikes. Joonistel on toodud taustavarvidega seisundiklasside

piirid ja lineaarne trendijoon.

3.2.1 Endlajarv

Endla jarv (tlitip S2) on keskmise karedusega kihistumata jarv. 2022. aastal oli kollase aine

sisaldus vahemikus 10-20 mg/| (keskmine 14 mg/l). Orgaanilise aine Uldsisaldust valjendav
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KHTcr oli 2022. aastal pinnakihis vahemikus 39 — 54 mg/| (keskmine 44 mg/l). Vee labipaistvus

oli 1.9 m (kesises seisundiklassis).

Uldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.020-0.035 mg/| (keskmine 0.029 mg/I, viga
heas seisundiklassis). Jarve vee uldfosfori sisaldused on |abi aegade olnud vaga heas ja heas

Okoloogilises seisundiklassis, va 2010. aasta juulis halva klassi piirile jaanud GldP sisaldus

(joonis 9).
Uldfosfor Endla jarv veeproovis seireperioodil 15.05.2009 - 26.09.2022
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Joonis 9. Uldfosfori sisaldused Endla jirves aastatel 2009-2022

Uldlammastiku sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 1.0-5.1 mg/| (keskmine 2.2 mg/|, viga
halvas seisundiklassis). Uldlammastiku sisaldused on k&ikunud heast kuni viga halva
seisundiklassini (joonis 10). Vadga halba seisundiklassi jddvad enamasti kevadised (mai) tGldN
sisaldused. Endla jarve keskmine stigavus on 1.5 m. Jarve suubub mitu peakraavi, Mustjogi ja
Linnusaare oja. Endla jarvest voolab Radgu kanali ja Nava joe kaudu labi PGltsamaa jégi, mille
kaudu v@ib toimuda toitainete kandumine jarve. Jarve osavalgalast on 16% haritavat maad.

Puhasteid ja loomakasvatushooneid riiklike andmebaaside jargi vahetus laheduses ei ole.
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Joonis 10. Uldlzmmastiku sisaldused Endla jarves aastatel 2009-2022
Klorofiill-a sisaldus Endla jarves oli 2022. aastal vahemikus 1.6-6.1 pg/I (keskmine 4.3 ug/I,
vaga heas seisundiklassis). Klorofiill-a sisaldused on enamasti vdga heas ja heas klassis (joonis
11).
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Joonis 11. Klorofiill-a sisaldused Endla jarves aastatel 2009-2022
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3.2.2 Nohipalo Mustjarv

Nohipalo Mustjarv (tlilip S4) on suigav, kihistunud, pehme ja tumeda veega jarv. 2022. aastal
oli kollase aine sisaldus vahemikus 75-83 mg/| (keskmine 78.7 mg/I, pinnakihi keskmine 77.0
mg/|, hiippe- ja pohjakihi keskmised vastavalt 80.3 ja 78.8 mg/l). Jarve vesi oli orgaanilise aine
poolest vaga rikas. Orgaanilise aine Uldsisaldust valjendav KHT¢, oli 2022. aastal pinnakihis

vahemikus 110 - 120 mg/I (keskmine 115 mg/I). Vee labipaistvus oli 0.5 m.

Uldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.023-0.040 mg/I (keskmine 0.031 mg/I, heas
seisundiklassis). Pinna- ja hlippekihi keskmised kontsentratsioonid olid sarnased (keskmised
vastavalt 0.029 ja 0.028 mg/l) ning kdrgem pd&hjakihis (0.035 mg/I). Jarve lldfosfori sisaldused
on labi aegade olnud vaga heast halva 6koloogilise seisundiklassini ning pdhjakihis on olnud

kdrgemad uldP sisaldused. Viimastel aastatel on Uldfosfori sisaldused mdnevdrra tdusnud

(joonis 12).
Uldfosfor Nohipalo Mustjirv veeproovis seireperioodil 07.05.2007 - 22.09.2022
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Joonis 12. Uldfosfori sisaldused Nohipalo Mustjirves aastatel 2007-2022

Uldlammastiku sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.77-1.2 mg/| (keskmine 0.96 mg/I, kesises
seisundiklassis). Veekihtide keskmised udldlammastiku kontsentratsioonid olid sarnased

(pinna-, hiippe- ja pdhjakihi keskmised vastavalt 1.0, 0.94 ja 0.95 mg/|, kesises seisundiklassis).
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Uldlammastiku puhul niitavad trendijooned kaikides kihtides Gldlammastiku sisalduse kasvu

(joonis 13).
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Joonis 13. Uldlammastiku sisaldused Nohipalo Mustjirves aastatel 2007-2022

Klorofiill-a sisaldus Nohipalo Mustjarves oli 2022. aastal vahemikus < 1 — 24 pg/I. Pinnakihis
olid kontsentratsioonid kdrgemad kui hippe- ja pdhjakihis (keskmised vastavalt 11.8, 5.1 ja
1.4 pg/l). Klorofill-a pinna- ja hiippekihi sisaldused Uletasid 2018. aastal kesise seisundiklassi

piiri, mis on téenaoliselt mdjutatud 2018. aasta klimaatilistest tingimustest.
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Joonis 14. Klorofill-a sisaldused Nohipalo Mustjarves aastatel 2007-2022

3.2.3 Nohipalo Valgjarv

Nohipalo Valgjarv (ttiip S5) on siigav, kihistunud, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine
sisaldus 2022. aastal oli vahemikus 1.9-4.3 mg/| (keskmine 3.1 mg/I, pinnakihi keskmine 2.1,
hippekihi keskmine 3.1 ja pohjakihi keskmine 4.2 mg/l). Pinnakihi KHT¢, sisaldused 2018.
aastal olid vahemikus < 15 - 18 mg/l. 2010-2017. aastate keskmine oli 18 mg/l. KHTcr
sisaldustest jaid 63% alla kasutatud meetodi maaramispiiri, maksimaalne sisaldus oli 2010.
aasta septembris (42 mg/l). 2019. aastast alates maarati KHT¢- asemel TOC, mis 2022. aastal

jai vahemikku 4.0 — 4.5 mgC/I. Vee labipaistvus oli 5.4 m (vaga heas seisundiklassis).

2022. aastal olid Gldfosfori sisaldused vahemikus 0.013-0.029 mg/I (keskmine 0.019 mg/I, heas
seisundiklassis), olles sarnaselt eelnevate aastatega pinna- ja hiippekihis madalam kui
pohjakihis (keskmised vastavalt 0.016, 0.017 ja 0.024 mg/l). P&hjakihi uldP sisaldused on
enamasti halvas ja vdaga halvas 6koloogilises seisundiklassis ning pinna- ja htippekihi sisaldused

heas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 15).
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Joonis 15. Uldfosfori sisaldused Nohipalo Valgjarves aastatel 2007-2022
2022. aasta uldlammastiku sisaldused jdid vahemikku 0.21-0.44 mg/l (keskmine 0.35 mg/I
(heas seisundiklassis), pinnakihi keskmine 0.34 mg/l, hlppekihi keskmine 0.33 mg/| ja
pohjakihi keskmine 0.39 mg/l). Sarnaselt Uldfosforiga on ka uldlammastiku sisaldused
pohjakihis kérgemad (joonis 16).
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Joonis 16. Uldlzmmastiku sisaldused Nohipalo Valgjirves aastatel 2007-2022
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Nohipalo Valgjarvele ei ole teada pollumajanduslikku survet. Riiklike andmebaaside andmetel
ei ole jarve vahetus laheduses puhasteid ega loomakasvatushooneid. Jarve daares on RMK
puhkekoht. Eesti Maalilikooli Limnoloogiakeskuse aruanne toob vdlja, et vee kvaliteedi

parandamiseks on vaja vihendada fosfori ja limmastikulihendite koormust jarvele®. Samas ei

ole koormuse pohjust tuvastatud.

Klorofiill-a sisaldus Nohipalo Valgjarves oli 2022. aastal vahemikus 1.2-15 pg/I (keskmine 4.7
ug/l, vaga heas seisundiklassis). Pinna- ja hiippekihis oli kontsentratsioon madalam kui

pohjakihis (keskmised vastavalt 2.4, 2.7 ja 9.1 pg/l). Klorofull-a sisaldused on labi aegade olnud

kdrgemad pdhjakihis (joonis 17).

ugfl
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Joonis 17. Klorofiill-a sisaldused Nohipalo Valgjarves aastatel 2007-2022

8 https://kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=18390455&monitoringWorkUid=16344007

Viikejarvede hidrokeemiline seire 2022 30 (108)

Kiht

-& pind
-8 pih

-

ndppekint



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

3.2.4 Piihajarv

Plhajarv (ttdp S2) on madal, keskmise kareduse ja heleda veega jarv. Kollase aine sisaldus oli
2022. aastal vahemikus 3.0-4.2 mg/| (keskmine 3.5 mg/l). Pinna- ja pohjakihi keskmised olid
sarnased, vastavalt 3.5 ja 3.6 mg/l. 2010-2018. aastate pinnakihi KHT¢- keskmine sisaldus oli
21 mg/l. Alates 2019. aastast maarati KHTcr asemel TOC, mis 2022. aastal jai vahemikku 6.2-

7.0 mgC/I. Vee labipaistvus oli 2.8 m (heas seisundiklassis).

Uldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.022-0.037 mg/| (keskmine 0.029 mg/I, viga
heas seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihis oli fosfori kontsentratsioon sarnane (keskmised
vastavalt 0.028 ja 0.030 mg/I). Uldfosfori sisaldused on vaadeldud aastatel olnud heas ja viga

heas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 18).

Uldfosfor Piihajarv veeproovis seireperioodil 11.05.2007 - 22.09.2022
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Joonis 18. Uldfosfori sisaldused Piihajirves aastatel 2007-2022

Uldlammastiku sisaldused jaid 2022. aastal vahemikku 0.39-0.70 mg/| (keskmine 0.55 mg/I,
heas seisundiklassis). Pinna- ja pohjakihi keskmised sisaldused olid |dhedased (keskmised
vastavalt 0.56 ja 0.55 mg/l). Uldlammastik on Piihajirves stabiilselt viga heas ja heas

seisundiklassis (joonis 19).
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Joonis 19. Uldlammastiku sisaldused Piihajirves aastatel 2007-2022
Kloroftll-a sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 3.9-15 pg/l (keskmine 8.0 pg/l, vidga heas
seisundiklassis). Pinnakihis oli klorofiill-a sisaldus madalam kui pShjakihis (keskmised vastavalt
7.1 ja 9.0 pg/l). Kloroftll-a sisaldused on olnud enamasti vdga heas ja heas okoloogilises
seisundiklassis (joonis 20).
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Joonis 20. Klorofiill-a sisaldused Plhajarves aastatel 2007-2022
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3.2.5 Rouge Suurjarv

RAuge Suurjarv (thlp S3) on sligav, kihistunud ja kalgiveeline jarv. Kollase aine sisaldus jarves
varieerus 2022. aastal vahemikus 2.1-5.0 mg/| (keskmine 3.3 mg/l, pinnakihi keskmine 3.5
mg/|, hiippekihi keskmine 3.3 mg/l ja pohjakihi keskmine 3.1 mg/l). KHT¢: oli 2018. aasta mais
pinnakihis 16 mg/l ning teistel seirekordadel alla kasutatud metoodika maaramispiiri, <15
mg/l. 2010. aastast alates on 69 % KHTcr anallusitulemustest jadnud alla kasutatud metoodika
madramispiiri. Alates 2019. aastast maarati KHT¢r asemel TOC, mis 2022. aastal jai vahemikku
4.2-6.0 mgC/l. Vee labipaistvus oli 2.8 m ja metalimnioni paksus 5.0 m (mdlemad heas

seisundiklassis).

Uldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.010-0.042 mg/I (keskmine 0.017 mg/I, viga
heas seisundiklassis). Jarve pinna-, hlippe- ja pS&hjakihis olid 2022. aastal tldfosfori sisaldused
Uhetaolised (keskmised vastavalt 0.016, 0.013 ja 0.024 mg/l, vaga heas seisundiklassis).
Taheldatav on uldfosfori kontsentratsioonde tugev langus pd&hjakihis (joonis 21). Rduge
Suurjarve labib Rduge jogi. Jarve suubub kaks vdikest kraavi ja oja. Eesti Maalilikooli
Limnoloogiakeskuse 2014. aasta aruandes on margitud jargmist: “Ullatavalt viike oli GldP
sellel aastal hiipolimnionis, varem oli GldP p&hjakihis vdaga suur, nditeks 2010-2011. a umbes
0.5-0.6 mgP/l, 2013. a 0.17-0.42 mgP/I“°. Mingil pdhjusel ei viidata nimetatud td6s jarvest
muda eemaldamisele. Teadaolevalt toimus 2013. aastal ROuge Suurjarves muda

eemaldamine. See on (ks seisundi paranemise p&hjusi fosfori osas.

9 https://kese.envir.ee/kese/downloadReportFile.action?fileUid=12395264&monitoringWorkUid=663558
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Joonis 21. Uldfosfori sisaldused RBuge Suurjirves aastatel 2007-2022

Uldlammastiku sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.38-1.5 mg/| (keskmine 0.74 mg/|, heas
seisundiklassis). Pinnakihi keskmine oli 0.56 mg/l) ning hippe- ja pohjakihi keskmised
vastavalt 0.75 ja 0.91 mg/I. Viimastel aastatel on tldlammastiku sisaldused olnud enamasti
heas ja vdga heas okoloogilises seisundiklassis. Ka uldlammastiku puhul joonistub vilja

pohjakihi GUldN kontsentratsioonide langus (joonis 22).
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Joonis 22. Uldlammastiku sisaldused R3uge Suurjirves aastatel 2007-2022
Kloroftll-a sisaldus oli 2022. aastal vahemikus <1-7.7 ug/l (keskmine 3.7 pg/l, vaga heas
seisundiklassis). PGhjakihi klorofiill-a keskmine sisaldus jdi sarnaselt eelmiste aastatega alla
kasutatud metoodika maaramispiiri, < 1 pg/l. Hippekihi keskmine oli 4.2 pg/l ja pinnakihi
keskmine 5.8 pg/l. Enamasti on klorofull-a sisaldused jaanud vaadeldud aastatel viaga heasse
seisundiklassi (joonis 23).
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Joonis 23. Klorofiill-a sisaldused RGuge Suurjarves aastatel 2007-2022
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3.2.6 Suurlaht

Suurlaht (tutp S8) on madal, p&hjani labipaistev, keskmise karedusega ja heleda veega jarv.
Kollase aine sisaldused olid pinnakihis 2022. aastal vahemikus 2.7-6.5 mg/l (keskmine 4.0
mg/l). Orgaanilise aine sisaldust iseloomustav , KHT¢, oli 2022. aastal vahemikus 37-44 mg/I

(keskmine 41 mg/l). Vee labipaistvus oli 1.6 m.

Uldfosfori sisaldused Suurlahe pinnakihis olid 2022. aastal vahemikus 0.016-0.027 mg/I
(keskmine 0.021 mg/l, heas seisundiklassis). Uldfosfori kontsentratsioonid on viimastel

aastatel monevdrra suurenenud (joonis 24).
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Joonis 24. Uldfosfori sisaldused Suurlahes aastatel 2007-2022

Uldlammastiku sisaldus (joonis 23) oli 2022. aastal vahemikus 0.47-1.2 mg/| (keskmine 0.94
mg/l). Uldlammastiku kohta ei ole rannajirvede korral KKM mé&iruses nr. 19 6koloogiliste
seisundiklasside piire defineeritud. Sarnaselt Uldfosforile on taheldatav ka (ldlammastiku
maoningane suurenemine (joonis 25). Suurlahe keskmine siigavus on 1.2 m. Surve puudub nii

puhastite, loomakasvatushoonete kui ka haritava maa osas.
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Joonis 25. Uldlzmmastiku sisaldused Suuralahes aastatel 2007-2022
Klorofiill-a sisaldus Suurlahe pinnakihis oli 2022. aastal vahemikus 2.7-5.6 pg/| (keskmine 4.6
ug/l, vaga heas seisundiklassis). Klorofull-a sisaldused on pusinud vdga heas ja heas
seisundiklassis (joonis 26).
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Joonis 26. Klorofiill-a sisaldused Suurlahes aastatel 2007-2022
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3.2.7 Tanavjarv

Tanavjarv (tllp S5) on hapnikurikas, kihistumata, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine
sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 5.6-10 mg/| (keskmine 7.4 mg/l). KHT¢: oli 2022. aastal
pinnakihis vahemikus 24-37 mg/I (keskmine 32 mg/l). Vee labipaistvus oli 1.7 m (halvas

seisundiklassis).

Pinnakihi Gldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.014-0.018 mg/| (keskmine 0.017
mg/|, heas seisundiklassis). Uldfosfori sisaldused kasvasid 2013. aastast ja hakkasid langema
uuesti 2017. aastast. 2015 ja 2016. aastal olid Uldfosfori sisaldused Tanavjarves halvas

okoloogilises seisundiklassis (joonis 27).
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Joonis 27. Uldfosfori sisaldused Tanavjarves aastatel 2008-2022

Pinnakihi Gldlammastiku sisaldused olid 2022. aastal vahemikus 0.49-0.80 mg/| (keskmine
0.65 mg/I, kesises seisundiklassis). Aastatel 2015-2017 olid ldlammastiku sisaldused vaga
halvas 6koloogilises seisundiklassis. Uldlammastiku sisaldused on vahenenud alates 2018.

aastast (joonis 28).
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Joonis 28. Uldlammastiku sisaldused Tanavjirves aastatel 2008-2022

Pinnakihi klorofiill-a sisaldused jaid 2022. aastal vahemikku 4.4-5.9 pg/I (keskmine 5.0 ug/l,
vaga heas seisundiklassis). Sarnaselt Uldfosforile ja UGldlammastikule olid Tanavjarves
korgemad klorofill-a sisaldused aastatel 2015-2017 (aasta keskmised olid halvas

seisundiklassis) (joonis 29).
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Joonis 29. Klorofiill-a sisaldused Tanavjarves aastatel 2008-2022

Tanavjarv on eutroofne, teadaolevalt surveta jarv — ei ole haritava maa survet, valgalal ei ole
loomapidamishooneid ja puhasteid. Jirv toitub peamiselt sademetest. UldP, (ildN ja klorofiill-
a sisalduste muutused vaadeldud aastatel on sarnased. Viimastel aastatel (alates 2018.
aastast) on flitsikalis-keemiliste Uldtingimuste seisund paranenud. Vahepealsete aastate

(2014-2017) seisundi halvenemise pohjusi ei ole tuvastatud.

3.2.8 Uljaste jarv

Uljaste jarv (tadp S5) on madal, kihistumata, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine sisaldus
oli 2022. aastal vahemikus 5.4-9.6 mg/I| (keskmine 6.9 mg/l), pinna- ja p&hjakihis sarnane
(keskmised vastavalt 6.7 ja 7.2 mg/I). KHT¢r oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus < 15-34 mg/I
(keskmine 25.0 mg/I). 2010-2018. aastate keskmine oli 23.6 mg/I. Alates 2019. aastast maarati
KHTcr asemel TOC, mis 2022. aastal jai vahemikku 7.0-7.8 mgC/I. Vee labipaistvus oli 2.4 m

(kesises seisundiklassis).

Uldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.016-0.027 mg/| (keskmine 0.022 mg/I, kesises
seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihi Gldfosfori sisaldused olid Iahedased (keskmised vastavalt
0.021 ja 0.024 mg/!). Uldfosfori sisaldused on olnud viimastel aastatel kesises seisundiklassis,

tdheldatav on teataval maaral kasvav trend (joonis 30).
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Joonis 30. Uldfosfori sisaldused Uljaste jarves aastatel 2007-2022

Uldldmmastiku sisaldused olid 2022. aastal vahemikus 0.32-0.62 mg/| (keskmine 0.48 mg/I,

heas seisundiklassis). Pinnakihi keskmine oli 0.49 mg/| ja pohjakihi keskmine 0.47 mg/I. 2011,

2016 ja 2018. aastal olid augustis pohjakihis kdrgemad tldlammastiku sisaldused, muus osas

on Uldlammastiku sisaldused stabiilsed (joonis 31).
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Joonis 31. Uldlammastiku sisaldused Uljaste jarves aastatel 2007-2022
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Klorofill-a sisaldused jaid 2022. aastal vahemikku 1.7-14 pg/| (keskmine 6.2 ug/l, vaga heas
seisundiklassis). Pinna- ja pohjakihi klorofiill-a keskmised olid vastavalt 7.4 ja 5.0 ug/I. 2016. ja

2018. aastal esines korgeid klorofll-a sisaldusi (joonis 32).
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Joonis 32. Klorofiill-a sisaldused Uljaste jarves aastatel 2007-2022

3.2.9 Viitna Pikkjarv

Viitna Pikkjarv (talp S5) on madal, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine sisaldus oli 2022.
aastal vahemikus 2.0-2.7 mg/l (keskmine 2.4 mg/l). Pinna- ja p&hjakihis olid
kontsentratsioonid ldhedased (keskmised mdlemas kihis 2.4 mg/l). KHT¢ oli 2018. aastal
vahemikus < 15 — 33 mg/l. 2010-2018. aastate tulemustest on 61 % jaanud alla kasutatud
metoodika madramipiiri. Alates 2019. aastast maarati KHT¢r asmel TOC, mis 2022. aastal jai

vahemikku 3.8-6.1 mgC/I. Vee labipaistvus oli 3.6 m (heas seisundiklassis).

Uldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.019-0.037 mg/| (keskmine 0.027 mg/|, kesises
seisundiklassis). Pinna- ja p&hjakihis olid Gildfosfori sisaldused ldhedased (keskmised vastavalt
0.024 ja 0.030 mg/l). Uldfosfori sisaldused on enamasti kesises seisundis, pdhjakihis on

korgemad UldP sisaldused kui pinnakihis (joonis 33).
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Joonis 33. Uldfosfori sisaldused Viitna Pikkjédrves aastatel 2007-2022

Uldldmmastiku sisaldused olid 2022. aastal vahemikus 0.51-0.60 mg/| (keskmine 0.57 mg/I,
kesises seisundiklassis). Pinna- ja p&hjakihis olid lammastiku sisaldused lahedased (keskmised
vastavalt 0.55 ja 0.59 mg/l). 2010. aastast on Uldlammastiku sisaldused olnud suhteliselt

stabiilsed, jadades heasse ja kesisesse dkoloogilisse seisundiklassi (joonis 34).
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Joonis 34. Uldlammastiku sisaldused Viitna Pikkjarves aastatel 2007-2022
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Klorofill-a sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 3.2-40 pg/l (keskmine 14 pg/l, heas klassis).
Pinna- ja pdhjakihis olid klorofiill-a sisaldused erinevad (keskmised vastavalt 8.6 ja 20 pg/l).
Margatavalt kdrgemad klorofill-a sisaldused olid 2007. aasta juulis pinnakihis, 2011. aasta

juulis pohjakihis ja 2020. aasta augustis pohjakihis (joonis 35).
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Joonis 35. Klorofiill-a sisaldused Viitna Pikkjarves aastatel 2008-2022

3.2.10 Ahijarv

Ahijarv (titp S2) on madal, keskmise karedusega ja heleda veega jérv. Kollase aine sisaldus ol
2022. aastal vahemikus 2.3-3.3 mg/| (keskmine 2.8 mg/l). Pinna- ja p&hjakihi sisaldused olid
lahedased (keskmised 2.8 mg/l). KHTc: sisaldus pinnakihis oli 2018. aastal vahemikus 26-33
mg/l. 2010-2018. aastate keskmine oli 23.4 mg/I. Alates 2019. aastast maarati KHT¢r asemel
TOC, mis 2022. aastal jai vahemikku 6.8-8.9 mgC/Il. Vee labipaistvus oli 1.8 m (kesises

seisundiklassis).

Uldfosfori sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.018-0.049 mg/I (keskmine 0.032 mg/I, heas
seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihi tldfosfori kontsentratsioonid olid sarnased (keskmised
vastavalt 0.028 ja 0.036 mg/l). Uldfosfori sisaldused on |dbi aastate jadnud heasse vdi viga

heasse 6koloogilisse seisundiklassi (joonis 36).
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Joonis 36. Uldfosfori sisaldused Ahijarves aastatel 2007-2022

Uldlammastiku sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.47-0.75 mg/| (keskmine 0.64 mg/|, heas
seisundiklassis). Pinna- ja p&hjakihi keskmised olid mdlemad 0.64 mg/l. Uldlammastiku

sisaldused on stabiilselt vaga heas ja heas dkoloogilises seisundiklassis (joonis 37).

Uldiammastik Ahijarv veeproovis seireperioodil 11.05.2007 - 27.09.2022

H . ¢
[
® ]
B ® = °
° L] .
o * ¢ : * . o o0 e ° : ".o
N e L] . ® o - ¢
E 05 3 0 a r — - _:!__'___
. © % z.o ':: :‘ ¢ L :. (]
® ® L ] L) L ° | ]
¢ L . ) .
0.4 L
. -
® ®
- g .
0.2 - T
: Sei}ﬁaeg :

Joonis 37. Uldlammastiku sisaldused Ahijarves aastatel 2007-2022
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Klorofill-a sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 4.7-19 pg/l (keskmine 10 pg/l (vdga heas
seisundiklassis), pinnakihi keskmine 7.9 ja p&hjakihi keskmine 12.8 pg/l). Klorofiill-a sisaldused
on olnud kdérgemad pohjakihis, enamasti jadvad sisaldused vdahemalt heasse ©koloogilisse

seisundiklassi (joonis 38).
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Joonis 38. Klorofiill-a sisaldused Ahijirves aastatel 2007-2022

3.2.11 Kooru jarv

Kooru jarv (tllp S8) on Usna suur (veepeegli pindala ~84 ha) ja vaga madal (keskmine sligavus
0,3 m, suurim sligavus 1,2m) rannajarv. Kollase aine sisaldused olid pinnakihis 2022. aastal
vahemikus 6.4-15 mg/I (keskmine 9.5 mg/l). Orgaanilise aine sisaldust viljendav KHTc, oli

2022. aastal vahemikus 36-48 mg/I (keskmine 40.5 mg/l). Vee labipaistvus oli 1.0 m.

Uldfosfori sisaldused Kooru jirve pinnakihis olid 2022. aastal vahemikus 0.011-0.016 mg/I
(keskmine 0.014 mg/l, viga heas seisundiklassis). Uldfosfori sisaldused jadvad heasse ja viga

heasse 6koloogilisse seisundiklassi (joonis 39).
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Joonis 39. Uldfosfori sisaldused Kooru jarves aastatel 2009-2022

Uldldmmastiku sisaldus oli 2022. aastal vahemikus 0.29-0.93 mg/| (keskmine 0.67 mg/l).
Uldlammastiku kohta ei ole rannajirvede korral KKM mairuses nr. 19 o6koloogiliste
seisundiklasside piire defineeritud. Uldldmmastiku keskmine sisaldus nditab tdusvat trendi

(joonis 40).
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Joonis 40. Uldlammastiku sisaldused Kooru jirves aastatel 2009-2022
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Klorofiill-a sisaldus Kooru jarve pinnakihis oli 2022. aastal neljal seirekorral alla kasutatud

analttsimeetodika maaramispiiri, < 1 pg/l (vaga heas seisundiklassis). Klorofiill-a sisaldused

on alates 2009. aastast olnud vaga heas seisundiklassis (joonis 41).
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Joonis 41. Klorofill-a sisaldused Kooru jarves aastatel 2009-2022
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3.3 2022. aastal seiratud vdikejarvede kvaliteet spetsiifiliste saasteainete

kvaliteedinaitajate alusel (SPETS)

Okoloogilise seisundi kvaliteedielemendi (SPETS) hinnangu andmisel kasutati kahe-tasemelist
hinnangut. SPETS kvaliteedielemendi hinnang anti KeM maaruse 19 alusel, see arvestatakse
ka okoloogilise seisundi koondmaarangusse. Lisaks on hinnatud Ulldine saasteainete mdju
kogumile, kasutades eraldi inimtekkelise surve ja siinteetiliste saasteainete méju hindamise

metoodikat. Kasutatud metoodikad on kirjeldatud ning pdhjendatud lisas 1.

Tabelis 8 on toodud nii vesikonnaspetsiifiliste saasteainete hinnang kui ka tldised slinteetiliste

saasteainete surve hinnangud kogumites.

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete hinnangu alusel oli halvas seisundis Meelva jarv.
Keskkonna kvaliteedi piirvdirtust lletas vee tsingi sisaldus. Ulejddnud seires olnud

seisuveekogumid olid vesikonnaspetsiifiliste saasteainete hinnangu alusel heas seisundis.

Vesikonnaspetsiifilistest saasteainetest Uletavad sette arseeni U(hendite sisaldused
Okotoksikoloogilise mdju piiri kdigis 2022. aastal seiratud kogumis. Arseeni Uhendid on
vahemalt osaliselt biosaadavas vormis ning kdigis kogumites leidus arseeni Uhendeid ka
elustikus. AMPA oli vees llle madramispiiri Ruhijarves ning settes Murati jarves ja Tindre
jarves. Lisaks AMPA-le oli Hino jarve, JOksi jarve ja Vagula jarve pdhjasetetes lle maaramispiiri

ka glifosaadi sisaldus. Aheru jarve pohjasetetes oli ile maaramispiiri gliifosaadi sisaldus.

Siuinteetiliste saasteainete surve hinnangu alusel olid olulise inimmdjuga Aheru jarv, Vagula
jarv ja Ermistu jarv. Survega kogumid olid Hino jarv, Murati jarv, Ruhijarv, Tlindre jarv, Meelva
jarv ja Joksi jarv. Tabelis 8 on arvuliselt naidatud nii vesikonnaspetsiifiliste ainete (le
maaramispiiri tulemused kogumis kui ka kdigi teiste spetsiifiliste saasteainete arv. Tapsemalt
on kogumites sisaldunud ainete info toodud iga seisuveekogumi tulemuste juures koos moju

hindamiseks kasutatud piirvaartustega.
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Tabel 8. Spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seiretulemuste alusel

Jrk | Seirekogum KKR kood 2022 Mittehea | VSPETS SPETS surve | Surve KOSPETS naitajate osas Surve Surve hinnangu selgitus
nr VSPETS VSPETS, mittehea | naitajad, arv hinnang
nditajate | nditaja (VSPETS + saasteainete
arv KOSPETS) kohta kokku
1| 2136600_1 SJA2470000 0 Puudub 7+12 1H,1H,2H,2H-perfluoro-1- VSPETS: arseen ja selle Gihendid
Aheru jarv oktaansulfonaat; Asitrom{tsiin; settes lle mdju piiri. Glifosaat
Atsenaftileen; Benso(a)antratseen; settes lle maaramispiiri. KOSPETS:
Dibenso(a,h)antratseen; Benso(a)antratseen ja plireen
Fenantreen; Fluoreen; Kriiseen; settes lle mdju piiri. Lisaks 10
Monobutliltina; Monooktidltina; slinteetilist saasteainet Ule
Perfluoroheksaanhape; Pireen maadramispiiri
2 | 2155500_1 SJA8716000 0 Puudub 7+10 1H,1H,2H,2H-perfluoro-1- VSPETS: arseen ja selle Ghendid
Hino jarv oktaansulfonaat; Atsenafteen; settes lle mdju piiri. Glifosaat ja
Fenantreen; Fluoreen; Kriiseen; AMPA settes lile maaramispiiri.
Monobutltltina; Monooktidltina; KOSPETS: Monobutiiiltina settes
Perfluorobutaanhape; Gle mdju piiri. Lisaks 9 slinteetilist
Perfluoroheksaanhape; Piireen saasteainet Ule maaramispiiri
3 | 2155900_1 SJA1558000 0 Puudub 7+11 1H,1H,2H,2H-perfluoro-1- VSPETS arseen ja selle tihendid
Murati jarv oktaansulfonaat; Atsenaftiileen; settes lGle m&ju piiri. AMPA settes
Benso(a)antratseen; Di- Gle madramispiiri. KOSPETS: 11
isobuttulftalaat; Dibuttdlftalaat; slinteetilist saasteainet lle
Fenantreen; Krliseen; maaramispiiri
Monobutdltina; Monooktidltina;
Perfluorobutaanhape;
Perfluoroheksaanhape
41 2099300_1 SJA9314000 0 Puudub 6+8 1H,1H,2H,2H-perfluoro-1- VSPETS: arseen ja selle Ghendid
Ruhijarv oktaansulfonaat; Bifentriin; settes lle mdju piiri. AMPA vees
Fenantreen; Krliseen; Gle madramispiiri. KOSPETS:
Monobutlitltina; Monooktidltina; Bifentriin vees tile m&ju piiri. Lisaks
Perfluorobutaanhape; 7 slinteetilist saasteainet lle
Perfluoroheksaanhape maaramispiiri
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Mittehea
VSPETS,
naitajate
arv

Jrk | Seirekogum KKR kood 2022
nr VSPETS

VSPETS
mittehea
nditaja

SPETS surve
naitajad, arv
(VSPETS +
KOSPETS)

Surve KOSPETS nditajate osas

51 2114800_1
Tindre jarv

SJA8114000 0

Puudub

8+11

1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-
oktaansulfonaat;
Benso(a)antratseen; Fenantreen;
Kriseen; Monobuttltina;
Monooktiiltina;
Perfluorobutaanhape;
Perfluoroheksaanhape;
Perfluorooktaanhape; Piireen;
Tiametoksaam

6 | 2113600_1
Meelva jarv

SJA4672000 Halb 1

Zn

6+ 15

1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-
heksaansulfonaat; Atsenafteen;
Atsenaftileen; Benso(a)antratseen;
Di-isobutilftalaat;
Dibenso(a,h)antratseen;
Dibutililftalaat;

Fenantreen; Fluoreen; Kriseen;
Monobutdltina; Monooktiiltina;
Perfluorobutaanhape;
Perfluoroheksaanhape; Pireen

7 | 2122400_1
JOksi jarv

SJA0915000

Puudub

8+12

1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-
heksaansulfonaat;
Benso(a)antratseen; Fenantreen;
Fluoreen; Kloridasoon-desfentiil;
Kriiseen; Monobuttdltina;
Monooktiiltina;
Perfluorobutaanhape;
Perfluoroheksaanhape;
Perfluorooktaansulfonamiid;
Plreen

Vaikejarvede hiidrokeemiline seire 2022
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Surve
hinnang
saasteainete
kohta kokku

Surve hinnangu selgitus

VSPETS: arseen ja selle thendid
settes lle m&ju piiri. AMPA settes
Gle madramispiiri. KOSPETS: 11
suinteetilist saasteainet lile
madramispiiri.

VSPETS: arseen ja selle thendid
settes lle m&ju piiri. KOSPETS:
Benso(a)antratseen settes lile m&ju
piiri. Lisaks 14 slinteetilist
saasteainet Ule maaramispiiri.

VSPETS: arseen ja selle Ghendid
settes lle mdju piiri. Glifosaat ja
AMPA settes lile madramispiiri.
KOSPETS: 12 sinteetilist
saasteainet tUle maaramispiiri.
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Jrk | Seirekogum KKR kood
nr
8 | 2126100_1 SJA1747000
Vagula jarv
9 | 2082300_1 SJA9911000
Ermistu jarv
10 | 2057100_1 SJA1988000

Kaiavere jarv

Tahistused:

2022

VSPETS

Mittehea
VSPETS,
naitajate
arv

VSPETS
mittehea
nditaja

SPETS surve
naitajad, arv
(VSPETS +
KOSPETS)

Surve KOSPETS nditajate osas

0

Puudub

8+12

1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-
heksaansulfonaat; Atsenaftiileen;
Benso(a)antratseen;
Dibenso(a,h)antratseen;
Fenantreen; Fluoreen; Kriiseen;
Monobutliltina; Monooktidltina;
Perfluorobutaanhape;
Perfluoroheksaanhape; Pireen

Puudub

6+9

1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-
heksaansulfonaat; Bifentriin;
Dibutudlftalaat;

Fenantreen; Kriiseen;
Monobutliltina; Monooktidltina;
Perfluorobutaanhape; Plireen

Puudub

7 +15

1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-
heksaansulfonaat; Atsenaftiileen;
Benso(a)antratseen; Di-
isobuttulftalaat;
Dibenso(a,h)antratseen;
Dibutudlftalaat;

Fenantreen; Fluoreen; Kriiseen;
Monobutliltina; Monooktidltina;
Perfluorobutaanhape;
Perfluorobutaansulfoonhape;
Perfluoroheksaanhape; Pireen

oluline hulk siinteetilisi saasteaineid (>5) on iile mddramispiiri v3i 1 siinteetiline saasteaine on iile 6kotoksikoloogilise mdju piiri

rohkem kui iiks aine on kogumis kontsentratsioonis, mis iiletab 6kotoksikoloogilise mdju piiri. Olulise surve hinnangu juures arvestatakse sisse ka vesikonnaspetsiifiliste ainete piirvairtuse

iiletamised samas kogumis.
- Maaruse 28 piirvaartus ei ole tletatud, kuid tulemus on Gle maaramispiiri vdi looduslikult esineva vesikonnaspetsiifilise saasteaine (metallid) aasta keskmine sisaldus on suurem kui 30% vastavale ainele kehtestatud keskkonna

kvaliteedi piirvaartusest

halb — Maaruse 28 piirvaartus on tletatud
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Surve
hinnang
saasteainete
kohta kokku

Surve hinnangu selgitus

VSPETS: arseen ja selle thendid
settes lle mdju piiri. Glifosaat ja
AMPA settes (ile maaramispiiri.
KOSPETS: Monobutiiiltina ja
plreen settes lile mdju piiri. Lisaks
10 stinteetilist saasteainet lle
madramispiiri.

VSPETS: arseen ja selle thendid
settes tle m&ju piiri. KOSPETS:
Pilreen vees ja bifentriin settes (le
moju piiri. Lisaks 7 stinteetilist
saasteainet Ule maaramispiiri.

VSPETS: arseen ja selle tihendid
settes lle mdju piiri. AMPA vees ja
settes lle madramispiiri. KOSPETS:
Pireen settes tle m&ju piiri. Lisaks
14 slinteetilist saasteainet Ule
maaramispiiri.
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3.4 2022. aastal seiratud vdikejarvede kvaliteet keemilise seisundi kvaliteedinditajate

alusel (KESE)

2022. aastal seires olnud seisuveekogumid on analilsitud naditajate seiretulemuste alusel
halvas keemilises seisundis (tabel 9). Kdigis kogumites pShjustas halba seisundit elavhdbeda
sisaldus elustikus. Lisaks leidus Aheru jarve ja Ruhijarve vees lle keskkonna kvaliteedi
piirvaartuse heptakloori ja heptakloorepoksiidi. Tributlililtina oli (ile piirvaartuse Hino jarve,
Vagula jarve ja Kaiavere jarve pOhjasetetes. Meelva jarve elustikus Uletas lisaks elavhdbedale
ka kaadmiumi sisaldus keskkonna kvaliteedi piirvaartust. Ermistu jarve vees lletasid

piirvaartust fluoranteen ja benso(a)ptreen.

Tabelis 9 on ndidatud ka arvuliselt keemilise seisundi kvaliteedinditajad, mis pdhjustavad
kogumile inimtekkelist survet. Joonisel 42 on toodud keemilise seisundi hinnangud vees,

settes ja elustikus.
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Tabel 9. Keemilise seisundi hinnangud 2022. aasta seiretulemuste alusel

Jrk | Seirekogum KKR kood
nr
1 2136600_1 SJA2470000
Aheru jarv
2 2155500_1 SJA8716000
Hino jarv
3 2155900_1 SJA1558000
Murati jarv
4 2099300_1 SJA9314000
Ruhijarv
5 2114800_1 SJA8114000
Tlndre jarv
6 2113600_1 SJA4672000
Meelva jarv
7 2122400_1 SJA0915000
Joksi jarv

2022
KESE

Mittehdid | KESE mittehea KESE surve | Surve keemilise seisundi nditajate osas
nditajaid | nditaja naitajaid
kokku kokku
2 Heptakloor ja 19 Antratseen; Kaadmium (Cd); Kloropiirifoss; Di-2-
heptakloorepoksiid etllilheksiilftalaat; Fluoranteen; Heksaklorotstikloheksaan; Plii
vees ja Hg elustikus (Pb); Elavhdbe (Hg); Naftaleen; Nikkel (Ni); Pentaklobenseen;
Benso(a)plireen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)pureen; Dikofool; Tstibutriin; Heptakloor ja heptakloorepoksiid
2 Hg elustikus ja 14 Kaadmium (Cd); Fluoranteen; Plii (Pb); Elavhdbe (Hg); Naftaleen;
tributtdltina settes Nikkel (Ni); 4-nonuilfenool; 4-tert-oktlitlfenool; Benso(a)pireen;
Benso(b)fluoranteen; Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen;
Indeno(1,2,3-cd)plireen; Tributliltina
1 Hg elustikus 12 Antratseen; Kaadmium (Cd); Fluoranteen; Plii (Pb); Elavhdbe (Hg);
Nikkel (Ni); Benso(a)pireen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)pireen; Tributiiltina
2 Heptakloor ja 16 Kaadmium (Cd); DDT kokku; Endosulfaan; Fluoranteen;
heptakloorepoksiid Heksaklorotstikloheksaan; Plii (Pb); ElavhGbe (Hg); Naftaleen;
vees ja Hg elustikus Nikkel (Ni); Pentaklorobenseen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)pureen; Tsubutriin; Heptakloor ja heptakloorepoksiid
1 Hg elustikus 12 Kaadmium (Cd); Diklorometaan; Fluoranteen; Plii (Pb); Elavhdbe
(Hg); Naftaleen; Nikkel (Ni); Benso(a)plreen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)pireen
2 Hg, Cd elustikus 14 Antratseen; Kaadmium (Cd); Di-2-etuilheksuilftalaat;
Fluoranteen; Plii (Pb); Elavhdbe (Hg); Naftaleen; Nikkel (Ni); 4-tert-
okttitilfenool; Benso(a)piireen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)piireen
1 Hg elustikus 12 Antratseen; Kaadmium (Cd); Fluoranteen; Plii (Pb); Elavhdbe (Hg);

Naftaleen; Nikkel (Ni); Benso(a)pireen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)piireen
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Jrk | Seirekogum KKR kood 2022 Mittehdid | KESE mittehea KESE surve | Surve keemilise seisundi nditajate osas
nr KESE naitajaid | naitaja nditajaid
kokku kokku
8 2126100_1 SJA1747000 2 Hg elustikus ja 14 Antratseen; Kaadmium (Cd); Di-2-etlilheksudilftalaat;
Vagula jarv tributidltina settes Fluoranteen; Plii (Pb); Elavhdbe (Hg); Naftaleen; Nikkel (Ni);
Benso(a)plireen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)pureen; Tributldltina
9 2082300_1 SJA9911000 3 Fluoranteen ja 12 Bromodifenuuleetrid; Kaadmium (Cd); Fluoranteen; Plii (Pb);
Ermistu jarv benso(a)plireen Elavhdbe (Hg); Naftaleen; Nikkel (Ni); Benso(a)plreen;
vees ning Hg Benso(b)fluoranteen; Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)pertileen;
elustikus Indeno(1,2,3-cd)plireen
10 2057100_1 SJA1988000 2 Hg elustikus ja 15 Antratseen; Kaadmium (Cd); Di-2-etuulheksulftalaat;
Kaiavere jarv tributidltina settes Fluoranteen; Plii (Pb); Elavhdbe (Hg); Naftaleen; Nikkel (Ni);
Benso(a)plireen; Benso(b)fluoranteen;
Benso(k)fluoranteen; Benso(g,h,i)perileen; Indeno(1,2,3-
cd)pureen; Tributiiltina; Triklorobenseenid
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3.5 Ulevaade 2022. aastal seires olnud seisuveekogumite keemilise seisundi

kujunemisest ja saasteainete survest
3.5.1 Abheru jarv, 2136600_1

Aheru jarv (KKR kood SJA2470000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires.
Veeproove voeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral

aastas.

3.5.1.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Aheru jarv on 2022 aasta seiretulemuste alusel - keemilises seisundis. Halba keemilist
seisundit pohjustab elavhobe elustikus ning heptakloor ja heptakloorepoksiid vees.

Keemilise seisundi kvaliteedinditajate survet pdhjustavad naitajad on toodud tabelis 10.

Tabel 10. Aheru jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2022. aasta
seireandmete alusel

Mojupiir

Vesi Vesi Majupiir
. . CASi (aasta {max [PLEDC] Pohjasetted (PNEC) K.ala, Karp
Saasteaine nimetus - . . . ; sete lihas
number kes I-(mllne ) 5|salc!l| s) uesl| ng kg KA uglks - uglks
nell pell el KA
1H1HaH ot perflugro-1- - 57g19-97-2 0.0012 0.0020 1050 < 050 NA
Asitromutsiin &3905-01-5 0.0044 0.70 MA MA
Atzenaftulesn 203-96-8 0.0025 < 3.E(1 2336 (1) < 5.0 < 5.0
Bensola)antratseen 0.0025 = 0301 56 27,7101 = 5.0 = 5.0
Dibenso(a,hlantratseen 0.0025 < 0.0014 (1) 36.6(1 < < 5.0
Fenantreen 0.0025 < 13(1 2707 (1) < < 5.0
Fluoreen 0.0025 < 25(1 2826(1) = = 5.0
] 0.0025 = 0.0050 0.07 (1 165 (1) = = 5.0
0.0090 01 = 5.0 1.1(1 * i NA
Monoolktidltina 0.022 011 = 5.0 11711 < 5.0 MA
Perfluoroheksaanhape 0.0020 140 (2) = 0.20 7601 (2) NA
Plreen 0.0025 < 0.0050 0.0046 (1) 86 31.8311) < 5.0 < 5.0

3.5.1.2 Saasteainete moju hinnang

Mojuhinnang arvestab koiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda voiks kasitleda kui
eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks. Tabelis 11 on esitatud Aheru jarve

saateainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel.

Avestades saasteainete survet ja inimmaoju kogumile kdigis kogumis sisalduvate silinteetiliste
saasteainete alusel, on Aheru jdarv olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on

mojuga kogumile arseeni ja selle ihendite sisaldus, mis settes tletab mdju piiri (PNEC 17 pg/kg
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KA). Ule maaramispiiri oli pdhjasetetes gliifosaadi sisaldus (tabel 11). Siinteetilistest
saasteainetest oli (ile moju piiri benso(a)antratseeni ja pireeni sisaldus settes. Lisaks olid

kogumis 10 siinteetilise saasteaine sisaldused lle maaramispiiri (tabel 12).
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Tabel 11. Aheru jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Vesi Vesi Seisundi

Nr * Aine nimetus CASi number Pr\o-ovid:a . (max {aasll'.a hinnang Pohjasetted Kala

arv vesi sisaldus) keskmine) vesi pgikg KA ugikg

ugfl ugfl

i Arseen ja selle Ghendid T440-38-2 4 1.0 0.81 - 220
2 Basriuymjaselle 7440-39-3 4 50 a1 - 130000 < 50
3 Kroom ja selle dhendid T440-47-3 4 0.082 0.060 - 16000 = 50
5 Tsink ja selle thendid T440-55-6 4 22 8.0 - 1e+05 20000
[ Vask ja selle ihendid T440-50-3 4 0.67 o471 - 13000 1500
7 Fenool 108-95-2 4 = 0.30 0.15 - MA A
:] o-kresool 95-48-7 4 = 0.30 0.15 - NA NA
9 p-/m-kresool 103-39-4; 106-44-5 4 = 0.30 0.15 - NA MNA
10 2,3-dimetiilfenool 526-75-0 4 = 0.30 0.15 - MA A
11 2,6-dimetadlfencol 576-26-1 4 = 0.30 0.15 - NA MNA
12 3,4-dimetidlfenool 95-65-8 4 < 0.30 0.15 - NA MNA
13 3,5-dimetidlfenool 108-68-9 4 = 0.30 0.15 - MA A
14 Resortsiin 108-46-3 4 = 1.0 0.50 - NA MNA
15 Eﬁgﬁfseas?giﬂsu%dc_m - 4 = 20 6.3 - 4100000 A
ir Glifosaat 1071-83-6 4 < 0.050 0.025 - 190 MNA
i3 MCPA 24-T4-5 4 = 0.010 0.0050 - = 0.6 = 0.3
19 Metasakloor 67129-08-02 4 = 0.0020 0.0010 - = 0.2 = 0.4
20 Tebukonasool 107534-96-3 4 = 0.0020 0.0010 - = 0.3 = 0.2
21 Spiroksamiin 113134-30-8 4 = 0.0030 0.0015 - = 1 = 0.4
23 AMPA 1066-31-9 4 = 0.050 0.023 - = 2 MNA
24 Etiileentiouurea 4 = 0.10 0.050 - NA NA
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Tabel 12. Aheru jarve saasteainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel

MNr

12
15
18
20
21
22
23
26
28
28
28
28
28

34
a0
a4

Aine nimetus

Antratseen

Kaadmium (Cd)
Kloropirifoss
Di-2-etiiilheksiilftalaat
Fluoranteen
Heksaklorotzikloheksaan
Plii {PL)

Elavhdbe (Hg)

Maftalzen

Milkkeel [Mi)
Pentaklorobenseen
Bensola)pliresn
Benszolblfluoranteen
Bensolk|fluoranteen
Bensolg,h,ijperiileen
Indeno{1,2,3-cd)plreen
Dikofool

Tzlbutriin

Heptakloor ja heptakloorepoksiid

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)

Ule méaaramispiiri. Mjupiir (PNEC) puudub

CASi number

120-12-7
T440-43-2
2921-83-2
117-81-7
205-44-0
608-73-1
T439-92-1
T439-97-6
91-20-3
T440-02-0
608-93-5
50-32-8
205-95-2
207-08-9
191-24-2
193-39-5
115-32-2
28159-93-0
T6-44-3/1024-57-3

Vesi (aasta
keskming)
g/l
0.0025
0.0085
0.00050
0.15
0.00050
0.00040
0.039
0.0025
0.0025
0.26
0.000088
0.00050
0.0025
0.0025
0.00020
0.0010
0.00050
0.0001%
0.000075

Vesi (max
sisaldus)

ngfl
0.0050
0.019
0.0020
0.30
0.0010
0.0016
0.066
0.0050
0.0050
0.46
0.00020
0.0010
0.0050
0.0050
0.00040
0.0020
0.0010
0.00060
0.00030

Elustik
nglks

5.0
20
0
30
5.0
0
30
120
5.0
10
1.0
1.0
5.0
5.0
5.0
5.0
1.0
1.0
0

Sete
nzlkg

17
970

210
160

39000
150
57
12000
1.0
40
230
240
130

a7
0.50

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-
based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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3.5.2 Hino jarv, 215500_1

Hino jarv (KKR kood SJIA8716000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires. Veeproove

vOeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral aastas.

3.5.2.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Hino jarve keemiline seisund oli 2022. aasta médtmistulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pohjustasid piirvaartust tiletanud elavhdbe elustikus ja tributiiiiltina settes.

Keemilise seisundi survet pdhjustavad naitajad on toodud tabelis 13.

Tabel 13. Hino jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2022. aasta
seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi [max Elustik Sete
Nr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) ) pglkg
pgil gl nelke KA
6 Kaadmium {Cd) 7440-43-9 0.0050 < 0.010 a0 820
15 Fluoranteen 206-24-0 0.00050 = 0.0010 = 5.0 35
20 Plii (Pb 7439-92-1 0.038 0.060 =i} 38000
21 Elavhabe :—g= 7439-97-6 0.0025 = 0.0050 430 41
2 Maftaleen 91-20-3 0.0025 = 0.0050 = 5.0 13
23 Mikkel (Mi) T440-02-0 0.12 0.17 20 T400
24 Hngnuyliencol hargnenud 54355 153 0.025 = 0.050 = 10 70
25 A-tert-cktuulfencol 0.0015 = 0.0030 < 6.0 1.0
23 Bensola)plreen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 < 1.0 1.7
28  Bensolb)fluoranteen 205-99-2 0.0025 = 0.0050 = 5.0 32
28  Bensolk/fluoranteen 207-08-9 0.0025 = 0.0050 < 5.0 11
28  Bensolgh,ijperileen 191-24-2 0.00020 = 0.00040 = 5.0 12
23 Indenc(1,2,3-cd)plreen 193-38-5 0.0010 = 0.0020 < 5.0 33
30 Tributidltina JEE43-258-4 0.00050 = 0.0010 = 1.0 1.5

3.5.2.2 Saasteainete moju hinnang

Md&juhinnang arvestab kd&iki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda vdiks kasitleda kui
eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks. Tabelis 15 on esitatud Hino jarve

saateainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel.

Avestades saasteainete survet ja inimmaoju kogumile kdigis kogumis sisalduvate siinteetiliste
saasteainete alusel, on Hino jarv survega kogum. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on mdjuga
kogumile arseeni ja selle iihendite sisaldus, mis settes tletab mdju piiri. Ule maaramispiiri oli

pOhjasetetes gliifosaadi ja AMPA sisaldus (tabel 14). Slinteetilistest saasteainetest oli Gile mdju
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piiri monobutuultina sisaldus settes. Lisaks olid kogumis 9 silinteetilise saasteaine sisaldused

Gle maaramispiiri (tabel 15).
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Tabel 14. Hino jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022.

Nr *  Aine nimetus CASi number
i Arseen ja selle Ghendid T440-38-2
2 Basriumjaselle 7440-39-3
3 Kroom ja selle Ghendid T440-47-3
5 Tsink ja selle Ghendid T440-55-6
[ Vask ja selle uhendid T440-50-8
7 Fenool 108-95-2
8 o-krescol 95-48-T
] p-/m-kresool 108-39-4; 106-44-5
10 2,3-dimetiilfenool 526-75-0
11 2,6-dimetiilfenool 576-26-1
12 3 4-dimetuulfenool 95-65-8
13 3,5-dimetuulfenool 108-68-2
14 Resortsiin 108-46-3
15 ['sjaﬁﬂ?é?ﬁiﬁ%dcm :

0)

17 Glifosaat 1071-83-6
13 MCPA 24-T4-5
19 Metasakloor 67129-03-02
20 Tebukonaszool 107534-96-3
21 Spiroksamiin 118134-30-3
23 AMPA 1066-51-9

24 Etiileentiouurea

Proovide
arv vesi

BB B

s

A BB

aasta seireandmete alusel

Vesi Vesi L -
(max (aasta i?::;:: PShjasetted
sisaldus) keskmine) vesi pg/kg KA
ng/l ug/l
12 8T - 63000
0.080 0.030 - 11000
6.8 4.1 - T2000
0.65 0.37 - 2000
0.30 0.15 - MNA
0.30 0.15 - MA
0.30 0.15 - MA
0.30 0.15 - MA
0.30 0.15 - MNA
0.30 0.15 - NA
0.30 0.15 - MNA
o o [ ™
10 5.0 - = 20000
0.050 0.025 - 430
0.010 0.0050 - = 0.6
0.0020 0.0010 - = 0.2
0.0020 0.0010 - = 0.3
0.0030 0.0015 - = 1
0.050 0.025 - 530
0.10 0.050 - MA
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Tabel 15. Hino jarve saasteainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel

Saasteaine nimetus

BT S
Atsenafteen
Fenantreen
Fluorsen
Kriseen
Monobutiiltina
Monooktllltina
Perflucrobutaanhape
Perfluoroheksaanhape
Plreen

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)

Y

CASi
number

27619-97-2
83-32-9
85-01-8
86-73-7

218-01-9
78763-54-9
15231-57-9

375-22-4

307-24-4

129-00-0

Ule méasramispiiri. Mjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-

Vesi
(aasta
keskmine)
pell

0.0010

0.0025
0.0025
0.0025
0.0025

0.0025

based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf
(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php

Vesi
(max
sisaldus)
e/l

0.0020

0.0050
0.0050
0.0050
0.0050
0.0070
0.028
0.0080
0.0020
0.0050

Majupiir
[PNEC)
vesi

ng/l

3.2(1)
1.3 (1}
2.5(1)
0.07 (1)
0.1(1)

0.1(1)

27.3(2)
140 (2)
0.0045 (1)

=

=

Majupiir
o PMEC
Pohjasetted ( scte )
ne'ks KA
ng/kg
KA
550
2336 (1)
2707 (1)
2826 (1)
165 (1)
11 1.1(1)
5.0 117 (1)
0.30 166 (2)
0.20 TE01(2)
31.28(1)
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Kala,
lihas

ne'ks

0.50
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0

0.30

0.20
2.0

Karp
ngkg

NA

5.0
MA
NA
MA
MA

Majupiir
(PNEC)
elustik

nelke

1235 (2)
§900 (2)
432 (2)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

3.5.3 Murati jarv, 2155900_1

Murati jarv (Muratu Ezers) (KKR kood SJA1558000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete
seires. Veeproove voeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove thel

korral aastas.

3.5.3.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Murati jérv on - keemilises seisundis. Halba keemilist seisundit pbéhjustab elavhébe
elustikus. Keemilise seisundi kvaliteedinditajate osas avaldub kogumis kokku 12 aine surve

(tabel 16).

Tabel 16. Murati jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinaitajad 2022. aasta
seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi . Sete
Mr Aine nimetus CASi number keskmine) ‘{max . Elustik ug'kg
ugl 5|saldlus,l ug/kg KA
g/l
2 Antratseen 120-12-7 0.0025 < 0.0050 < 5.0 5.4
[ Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0050 < 0.010 7O 1200
15 Flugrantsen 206-44-0 0.00050 < 0.0010 < 5.0 44
20 Plii (Pb) T439-92-1 0.14 0.20 110 23000
21 Elavhibe ':Hg:i T439-97-6 0.0025 < 0.0050 350 170
23 Milckel (Mi) T440-02-0 0.29 0.37 20 15000
28  Benso(a)plreen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 = 1.0 9.3
22 Bensolblflucrantzen 205-89-2 0.0025 = 0.0050 = 5.0 a3
28 Bensolk)fluoranteen 207-08-9 0.0025 < 0.0050 < 5.0 40
28 Bensolg,h,ijperiileen 191-24-2 0.000:20 < 0.00040 = 5.0 13
28 Indeno(1,2,3-cd]plreen 193-39-5 0.0010 < 0.0020 < 5.0 17
30 Tributiiltina 36643-23-4 0.00050 = 0.0010 = 1.0 1.0

3.5.3.2 Saasteainete moju hinnang

Mojuhinnang arvestab koiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda voiks kasitleda kui

eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks.

Avestades saasteainete survet ja inimmoju kogumile kdigis kogumis sisalduvate slinteetiliste
saasteainete alusel, on Murati jarv survega kogum. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on
mdjuga kogumile arseeni ja selle lihendite sisaldus, mis settes lletab m&ju piiri. Ule
maaramispiiri oli pGhjasetetes AMPA sisaldus (tabel 17). Slinteetilistest saasteainetest oli lle

maaramispiiri 11 saasteaine sisaldused (tabel 18).
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Tabel 17. Murati jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr &

10
11
12
13

14

15

17
13
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle
uhendi

Baarium ja selle
uhendid

Kroom ja selle
uhendid

Tsink ja selle
uhendi

ask ja selle
uhendid

Fenool

o-kresool

p-/m-kresool

2,3-dimetiilfenool
2,6-dimetaulfenool
3,4-dimetiilfenool

3,5-dimetdilfenool

Resortsiin

Ejﬁasaad used

susivesinikud C10 -
o)

Glufosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin
AMPA

Etiileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-38-3

T440-47-3

T440-35-8

T440-50-8
108-95-2
95-43-T7

108-39-4; 106-

445
526-T5-0
576-26-1

95-65-2
108-68-9

108-46-3

1071-83-6
94-74-5
67129-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide
arv vesi

Vesi [max
sisaldus)

=l

0.79

13

0.15

6.6

0.65

0.30

0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

1.0

10

0.050
0.010
0.0020
0.0020
0.0030
0.050

0.10

Vesi (aasta
keskmine)

ug/l

0.59

12

0.11

3.5

0.53

0.15

0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.0050
0.0010
0.0010
0.0015

0.025

0.050

Seisundi
hinnang
vesi
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Pahjasetted
ug/kg KA

93000

22000

260000

12000

228 % B

=

380000

0.6

0.2

0.3

55

Kala
nglkg

130

22000

:

£ £ EF 222 T 2

S
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Tabel 18. Murati jarve saasteainete surve kokkuvdte 2022. aasta seireandmete alusel

Saasteaine nimetus A

lH’lgﬁH’ZH&E Clrﬂu ro-1-

aansulfonaa
Atsenaftileen
Benso{a)antratseen
Di-izobutilftalaat
Dibuttilftalaat
Fenantresn
Krizeen
Monobutiiltina
Monooktldlltina
Perflucrobutaanhape
Perfluoroheksaanhape

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)

CASi
number

27619-97-2
203-96-3
56-55-3
34-89-3
34-74-2
85-01-8
213-01-9
T8763-24-9
15231-57-9
3T5-22-4

307-24-4

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-

Vesi
(aasta
keskmine)

pgfl

0.0010

0.0025
0.0025
0.15
0.15
0.0025
0.0025

0.0010

based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf
(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php

Vesi
(max
sisaldus)

pell

0.0020

0.0050
0.0050
0.30
0.30
0.0050
0.0050
0.012
0.026
0.0080
0.0020

Majupiir
(PNEC)
vesi

pell

27.2(2)
140 (2)

I

Pohjasetted
pekz KA

600

80

5.0
5.0
0.30
0.20
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Majupiir
(PMEC)
sete

nelkg
KA

2336(1)
27.7 (1)

1493 (1)
2707 (1)
165 (1)
1.1(1)
1.17 (1)
166 (2)

TE01 (2)

Kala,
lihas

nglks

5.0
30
30
5.0
5.0
5.0
5.0
0.30

Karp
nelks

NA

NA
NA

NA
NA
NA
NA

Majupiir
(PNEC)
elustik

ne/kg

135 (2)
6900 (2)
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3.5.4 Ruhijarv, 2099300_1

Ruhijarv (KKR kood SJA9314000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires. Veeproove

vOeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral aastas.

3.5.4.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Ruhijérve keemiline seisund oli 2022. aasta analuisitulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pohjustasid elavhdbe elustikus ning heptakloor ja heptakloorepoksiid vees. Kokku
avaldas kogumis keemilise seisundi survet 16 Ghendit. Keemilise seisundi kvaliteedinaitajate

survet pohjustavad naitajad on toodud tabelis 19.

Tabel 19. Ruhidrvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2022. aasta
seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi (max Elustik SEFE
Ne Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) ) ng'ke
nell gl uelke KA
6 Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.017 0.051 70 400
=]5) DOT kaokku 0.00025 0.0010 0 0
14 Endosulfaan 115-29-F 0.00025 0.0010 ] ]
15 Fluoranteen 206-44-0 0.0014 0.0040 = 5.0 6.9
18 Hekzaklorotsiikloheksaan 608-73-1 0.00045 0.0018 0 0
20 Plii (Pb) T439-92-1 0.10 0.28 30 19000
21 Elavhdbe I:Hg:: T439-97-5 0.0038 0.007e 540 45
22 Maftalzen 91-20-3 0.0025 = 0.0050 < 5.0 9.2
23 Mikkel [Mi) T440-02-0 0.40 0.51 30 8300
26 Pentaklorohenseen 608-93-5 0.000063 0.00010 = 1.0 = 1.0
28  Bensol(b/flucranteen 205-99-2 0.0025 < 0.0050 < 5.0 28
28 Bensolkiflucranteen 207-08-9 0.0025 = 0.0050 = 5.0 6.9
28  Bensolgh,i)periileen 191-24-2 0.00028 0.00050 = 5.0 = 5.0
28 ndeno(1,2,3-cd) plreen 193-39-5 0.0010 = 0.0020 = 5.0 7.2
40 Tsubutriin 2815%-33-0 0.00014 0.00040 = 1.0 & 0.50
aa  [eptajoor] 76-44-8/1024-57-3 0.000025 0.00010 0 0

nepta r<.:1:1'2.ﬁ€|-:5' id

3.5.4.2 Saasteainete moju hinnang

Md&juhinnang arvestab kd&iki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda vdiks kasitleda kui

eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks.

Arvestades saasteainete survet ja inimmadju kogumile kdigi kogumis sisalduvate silinteetiliste
saasteainete alusel, on Ruhijarv survega kogum. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on méjuga

kogumile arseeni ja selle Gihendite sisaldus (tabel 20), mis settes lletab m&ju piiri. Ule
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madramispiiri oli vees AMPA sisaldus. Slinteetilistest saasteainetest tiletas mdju piiri bifentriin

vees. Kokku oli Ruhijarves 8 siinteetilist saasteainet Gle maaramispiiri (tabel 21).
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Tabel 20. Ruhijarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr *  Aine nimetus CASi number
1 Apceninsche 7440-38-2
2 Ea: n’u I|'r1 jaselle 7440-38-3
3 Koomjascls 7440-47-3
5 Lnkaselle 7440-55-6
6 kel 7440-50-8
7 Fenoal 108-95-2
3 o-kresool 95-43-T7
g p-/m-kresool IGB':E'__EE 10e-

10 2,3-dimetidulfencol 526-75-0

11 2,6-dimetuilfenool 576-26-1

12 3,4-dimetuilfenool 95-55-8

13 3,5-dimetuulfenool 108-53-3

14 Resortsiin 103-46-3

15 ['s;s"ﬁ?eas?ﬁiﬁ%dcm -

o)

17 Glufosaat 1071-83-6

18 MCPA 294-T4-8

19 Metasakloor 67129-08-02

20 Tebukonasool 107534-96-3

21 Spiroksamiin 118134-30-8

23 AMPA 1066-51-9

24 Etiileentiouurea

Proovide
arv vesi

\r'l.ﬁllmax Vesi {ai‘:sla SO‘EISUI'IdI Pahjasetted
sisaldus) keskmine) hinnang ug/ke KA
ug/l ug/l vesi

T
EEE
0.30 0.1'5 - N.PL
o on [N w
e
ST
SR
S
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Tabel 21. Ruhijarve saasteainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel

Vesi Vesi Majupiir
. . CASi (aasta (max (PMEC) Pohjasetted
Saast t & . . .
aasteame nimetus number keskming) sisaldus) vesi peke KA
P/l pall nefl
1H,1H,2H,2H-perflugro-1- . :
s Dﬁaaﬁ su?f%naa% 27619-97-2 0.0010 < 0.0020 375
Bifentriin 82657-04-3 0.046 0.17 0.00013 < 5.0
Fenantreen 85-01-8 0.0025 = 0.0050 1.3(1)
Kriiseen 218-01-9 0.0025 < 0.0050 0.07 (1)
Monobutiiltina T8763-54-9 0.069 0.1(1) < 5.0
Monooktillting 15231-57-9 0.0070 0.1{1) 2 5.0
Perfluorobutaanhape 375-22-4 0.088 27.8(2) = 0.30
Perfluarchzksaanhape 307-24-4 0.0060 1401(2) 2 0.20

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)
Ule méasramispiiri. Mojupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-

based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf

Majupiir
(PMEC)
sete

nelkg
KA

1.44(2)

2707 (1)
165 (1)

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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Kala,
lihas
ugfkg

1.0
5.0
5.0
5.0
2.0
0.30

Karp
ug'ke

NA

NA

MA
NA
NA
NA

Majupiir
(PNEC)
elustik

nglkg

185 (2)
5900 (2)
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3.5.5 Tiindre jarv, 2114800_1

Tindre jarv (KKR kood SJA8114000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires.
Veeproove voeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral

aastas.

3.5.5.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Tundre jarv on - keemilises seisundis. Halba keemilist seisundit p&hjustab elavhdbe

elustikus. Kokku avaldub kogumis 12 keemilise seisundi kvaliteedinaitaja surve (tabel 22).

Tabel 22. Tindre jarvele keemilise seisundi survet péhjustavad kvaliteedinditajad 2022.
aasta seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Se_te

Nr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) ) nglkg
nell ugil uelke KA

B Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0070 0.013 40 370
11 Diklorometaan 75-09-2 2.5 34 MA MA
15 Fluoranteen 206-44-0 0.00050 < 0.0010 = 5.0 39
20 Plii (Pb) T435-92-1 0.050 0.070 = 10 15000
21 Elavhdbe (Hg) 7438-97-6 0.0025 = 0.0050 470 50
22 Naftalzen 91-20-3 0.0025 = 0.0050 < 5.0 3.4
23 Nilkkel (Mi) T440-02-0 0.20 0.22 = 10 4000
28 Benso(a)plreen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 = 1.0 17
28  Benso(b)flucranteen 205-99-2 0.0025 = 0.0050 = 5.0 14
28 Bensolk|fluocranteen 207-08-9 0.0025 < 0.0050 < 5.0 15
28 Benso(g,h,i)perlleen 191-24-2 0.00020 = 0.00040 < 5.0 11
28 ndeno(1,2,3-cd)pireen 193-38-5 0.0010 = 0.0020 = 5.0 11

3.5.5.2 Saasteainete moju hinnang

Md&juhinnang arvestab kd&iki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda vdiks kasitleda kui
eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vihendamiseks. Tlindre jarv on saastainete survega
kogum. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on mdjuga kogumile arseeni ja selle Ghendite
sisaldus settes, mis (letas m&ju piiri ning Gle maaramispiiri leidus settes AMPA (tabel 23).
Silinteetilistest saasteainetest olid kogumis 11 slinteetilise saasteaine sisaldused (le

maaramispiiri (tabel 24).
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Tabel 23. Tiindre jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr &

10
11
1z
13

14

15

17
13
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle
uhendi

Baarium ja selle
uhendi

Kroom ja selle
uhendid

Tsink ja selle
uhendi

Vask ja selle
uhendid

Fenool

o-kresool

p-/m-kresool

2,3-dimetidlfenool
2,6-dimetiilfenoal
3,4-dimetiilfenool

3,5-dimetuilfenoal

Resortsiin

ﬁ:ﬁasaadused

sigivesinikud C10 -
o)

Glufosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin
AMPA

Etuleentiouurea

CASi number

T440-33-2

T440-39-3

T440-47-3

T440-55-6

7440-30-8
108-95-2
95-48-7

108-39-4; 106-

44-3
526-75-0
576-26-1
95-65-8
108-68-9

108-46-3

1071-83-6
94-74-5
67129-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide

arv vesi

Vesi [max
sisaldus)
ug/l

0.45
16
0.032
3T

0.82

0.37

0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

1.0

10

0.050
0.010
0.0020
0.0020
0.0030
0.050

0.10

Vesi (aasta
keskmine)
g/l

0.42
15
0.056
2.3

0.63

0.21

0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.0050
0.0010
0.0010

0.0015

0.050

Seisundi
hinnang
vesi
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Pohjasetted
ug/kg KA

3600

50000

73000

|25/ 3| 3|83 8

430000

0.2

0.3

13

Kala
ug/kg

70

50

22000

:

$ £ £ %8 5 % %

£
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Tabel 24. Tindre jarve saasteainete surve kokkuvéte 2022. aasta seireandmete alusel

. ] R Majupii . a
Vesi Vesi Mojupiir ojupir Mojupiir
. . (PMEC) Kala,
. . CASI (aasta (max (PMEC) Pohjasetted . Karp (PMEC)
Saasteaine nimetus & . . . sete lihas .
number keskming) sisaldus) ves pe ke KA uglke uglke pake elustik
pnell pell nell KA nglkg
1H,1H,2H,2H-perflugro-1- ,. g7 - : g -
s {:ﬁaéf‘lsulff%naa% 27619-97-2 0.0010 < 0.0020 365 < 0.50 A
Benzola)antratseen 55-55-3 0.0025 = 0.0050 0.3(1) 27.7 (1) = .0 = 5.0
Fenantreen 85-01-8 0.0025 = 0.0050 1.3(1) 2107l = 5.0 = 5.0
Kriizeen 218-01-9 0.0025 < 0.0050 0.07 (1) 165 (1) = 5.0 = .0
Monobutiidltina 73763-54-9 0.025 0.1 (1) = 5.0 1.1(1) = 5.0 NA
Monooktillting 15231-57-2 0.018 0.1{1) = 5.0 1.17 (1) = 5.0 A
Perfluorobutaanhape 375-22-4 0.0070 27.8(2) = 0.30 166 (2) = 0.30 MA 135 (2)
Perfluoroheksaanhape 307-24-4 0.0010 = 0.0020 140 (2) = 0.20 7601 (2) NA 6200 (2)
Perflucrocktaanhape 335-67-1 0.0010 0178(2) = 0.30 6 (2] = 0.30 A 0.4(2)
Flreen 129-00-0 0.0025 < 0.0050 0.0046 (1) 31.28 (1) = 5.0 = 5.0 432 (2)
Tiametoksaam 153719-23-4 0.0026 0.0060 < 0.30 < 0.050 A

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-
based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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3.5.6 Meelva jarv, 2113600_1

Meelva jarv (KKR kood SJA4672000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires.
Veeproove voeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral
aastas. Karpe Meelva jarvest koguda ei saanud, kuna neile sobivad elupaigad puudusid. Jarve
pohi oli mudane, turbane ja risune. Ka kirdekaldal, kus leidub veidi liivast kaldavoodet,

puudusid karpidele sobivad elutingimused.

3.5.6.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Meelva jarve keemiline seisund oli 2022. aasta analtusitulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pOhjustasid piirvaartust Gletanud elavhébeda ja kaadmiumi sisaldused elustikus.

Keemilise seisundi survet pdhjustavad nditajad on toodud tabelis 25.

Tabel 25. Meelva jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2022.
aasta seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Se.te

Nr  Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) } pelke
ugll mell nelke KA

2 Antratseen 120-12-7 0.0025 = 0.0050 = 3. 21
6 Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.027 0.033 390 x|
12 Di-2-etiilheksiiilftalaat 117-81-7 0.23 0.48 < 30 < 50
15 Fluoranteen 206-44-0 0.00050 < 0.0010 MA 240
20 Plii (Pb) T435-92-1 0.95 1.2 = 10 24000
21 Elavhdbe -Hg:: T439-97-6 0.0025 = 0.0050 330 130
22 Naftaleen 91-20-3 0.0025 < 0.0050 < 5.0 22
23 Milckel (Mi T440-02-0 0.63 0.73 20 11000
25 4-tert-oltuulfencol 0.0015 < 0.0030 < 6.0 2.0
28 Benso(a)pureen 50 0.00050 < 0.0010 NA 50
28 Benso(b)flucranteen 20 0.0025 E 0.0050 MNA 140
28 Bensolk)flucranteen 207-08 0.0025 < 0.0050 MA 61
28 Benso(g,h,i)periileen 191-24-2 0.00020 = 0.00040 MA 14
28 ndeno(1,2,3-cd)plreen 193-3%-5 0.0010 < 0.0020 MA =

3.5.6.2 Saasteainete moju hinnang

Mojuhinnang arvestab koiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda voiks kasitleda kui

eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks.

Arvestades saasteainete survet ja inimma&ju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste
saasteainete alusel, on Meelva jarve kogum survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on
maojuga kogumile arseeni ja selle Ghendite sisaldus (tabel 26). Slinteetilistest saasteainetest
leidus tle moju piiri benso(a)antratseeni settes. Lisaks oli 14 silinteetilist saasteainet lle

maaramispiiri (tabel 27).
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Tabel 26. Meelva jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr *

10
11
12
13

14

13

17
13
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle
Uhendi

Baarium ja selle
Uhendi

Kroom ja selle
uhendid

Tsink ja selle
uhendi

Vask ja selle
uhendid

Fenool

o-kresoocl

p-/m-kresool

2,3-dimetuulfenool
2,6-dimetiilfenool
3, 4-dimetuilfenool

3,5-dimetudlfenoal

Resortsiin
F:ﬂ:asaad uszed

susgjvesinikud C10 -
0)

Gliifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin
AMPA

Etileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-35-3

T440-47-3

T440-35-8

T440-50-8
108-95-2
85-43-T

108-39-4; 106-
443

526-75-0

576-26-1
95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6
24-T4-6
67129-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide
arv vesi

Vesi [max
sisaldus)

ugi

0.76
11

0.51
21

19

0.30

0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

1.0

10

0.050

0.010
0.0020
0.0020

0.0030

0.10

Vesi (aasta
keskmine)

ugi
0.71
9.2
0.48
11

13

0.15

0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.0050
0.0010
0.0010

0.0015

0.050

Seisundi
hinnang
wvesi

Pohjasetted
ng/kg KA

3000
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Tabel 27. Meelva jarve saasteainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel

Saasteaine nimetus

Rl AT

Atzenaftesn
Atzenaftileen
Benszola)antratseen
Di-isocbutilftalaat
Dibensola,h)antratseen
Dibutlilftalast
Fenantreen
Fluoreen
Krizeen
Monobutiiltina
Moncoktldlting
Perflucrobutaanhape
Perfluoroheksaanhape
Flrsen

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)

CASi
number

27619-97-2
83-32-9
208-06-8
56-55-3
84-69-5
53-70-3
84-74-2
85-01-8
86-73-7
218-01-9
78763-54-0
15231-57-9
375-22-4
307-24-4
129-00-0

Ule méasramispiiri. Mjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-

Vesi
(aasta
keskmine)
pell

0.0010

0.0025
0.0025
0.0025
0.15
0.0025
0.15
0.0025
0.0025
0.0025

0.0025

based/07_Annex%20V1I_PNEC_Candidate-substances.pdf
(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php

.-‘-.

Vesi
(max
sisaldus)
e/l

0.0020

0.0050
0.0050
0.0050
0.30
0.0050
0.30
0.0050
0.0050
0.0050
0.029
0.012
0.022
0.0020
0.0050

Majupiir
(PNEC)
vesi

ng/l

3

3.8(1
3.8(1
0.3(1

]
i)
3

]
&)
3

]
)

0.0014 (1)
10(1)
1.3(1)
2.5(1)

0.07 (1)
0.1 (1)
0.1(1)

27.8(2)
140 (2)

0.0046 (1)

]
4

o,

Majupiir
Pohjasetted [Ps:f:}
ne/keg KA ug/ke
KA
700
2336 (1)
2336 (1)
a1 27.7(1)
80
36.6 (1)
1493 (1)
2707 (1)
2826 (1)
165 (1)
5.0 1.1(1)
5.0 117 (1)
0.30 166 (2)
0.20 7601 (2)
31.83 (1)
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ne'ks

0.30

5.0

Karp
neke

NA
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NA
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NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA

Majupiir
[PMEC)
elustik

pelke

185 (2)
6900 (2)
482 (2)
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3.5.7 Joksi jarv, 2122400_1

JOksi jarv (KKR kood SJA0915000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires. Veeproove

vOeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral aastas.

3.5.7.1 KESE kvaliteedinaitajad ja keemilise seisundi hinnang

Joksi jarve keemiline seisund oli 2022. aasta anallusitulemuste pdéhjal - Halba keemilist
seisundit pohjustas piirvaartust Gletanud elavhOobeda sisaldus elustikus. Kokku avaldub

kogumis 12 keemilise seisundi kvaliteedielemendi surve (tabel 28).

Tabel 28. Joksi jarvele keemilise seisundi survet pohjustavad kvaliteedinaitajad 2022. aasta
seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Selte

Nre  Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) } ng/kg
uell uell uelke KA

2 Antratseen 120-12-7 0.0025 = 0.0050 E 5.0 7.3
6 Kaadmium {Cd) T440-43-9 0.0073 0.014 80 270
15 Flucranteen 0.00050 = 0.0010 = 5.0 24
20 Plii (Pb) 0.042 0.077 = 10 8200
21 Elavhibe (Hg) T 0.0025 = 0.0050 280 41
22 Maftaleen 9 0.0025 = 0.0050 = 5.0 16
23 Milckel (Ni T 0.36 0.43 20 5800
28 Benso(a)piireen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 = 1.0 13
28 Benso(b)fluoranteen 205-24-2 0.0025 = 0.0050 = 5.0 27
28 Benso(kiflucranteen 207-08-9 0.0025 = 0.0030 = 5.0 3.2
28 Benso(gh,i)perlleen 191-24-2 0.00020 = 0.00040 = 5.0 12
28 ndeno(1,2,3-cd)plreen 193-38-5 0.0010 = 0.0020 = 5.0 57

3.5.7.2 Saasteainete moju hinnang

Md&juhinnang arvestab kd&iki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda vdiks kasitleda kui
eelhoiatussiisteemi saasteainete méjude vahendamiseks. JGksi jarv on saasteainete sisalduse
alusel survega kogum. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest Uletab mdju piiri arseeni ja selle
tihendite sisaldus settes. Ule maaramispiiri oli settes gliifosaadi ja AMPA sisaldus (tabel 29).
Silinteetilistest saasteainetest leidus Ule maadramispiiri kokku 12 siinteetilist saasteainetet

(tabel 30).

Viikejarvede hiidrokeemiline seire 2022 78 (108)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

o

Tabel 29. Joksi jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr *

10
11
12
13

14

15

17
13
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle
uhendi

Baarium ja selle
uhendid

Krooméa zelle

uhendi

Tsink ja selle
uhendi

Vask ja selle

uhendid
Fenool

o-kresool

p-/m-kresool

2,3-dimetuilfenool
2,6-dimetullfenool
3,4-dimetuulfenool

3,5-dimetuilfenool

Resortsiin

[l:_ftasaad used

sugivesinikud C10-
0

Glifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonascool
Spiroksamiin
AMPA

Etileentiouurea

CASi number

T440-38-2

T440-39-3

7440-47-3

T440-55-6

T7440-50-8
108-95-2
95-48-7

108-39-4; 106-

44-3
526-75-0
576-26-1
95-65-8
108-68-9

108-46-3

1071-83-6
94-74-6
67129-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide
arv vesi

Vesi (max
sisaldus)
ugll

0.43
34
0.18
8.5

0.84

0.30

0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

1.0

10

0.050
0.010
0.0020
0.0020
0.0030
0.050

0.10

Vesi (aasta
keskmine)
ugfl

0.38
27
0.10
5.8

0.72

0.15

0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

5.0

0.025
0.0050
0.0010
0.0010

0.0015

0.050

Seisundi
hinnang
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Pohjasetted
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51000

11000

41000
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Tabel 30. JOksi jarve saasteainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel

Vesi Vesi Majupiir T;Lu;;;r
Sansieaine mmetns " CASi (aasta (max (PMEC) Pohjasetted sete
number keskming) sisaldus) ves| peke KA ug/ke
ng/l ngll ng/l KA
1H,1H,2H 2H-perflugro-1- - 37519.97-2 0.0010 < 0.0020 225
Benszola)antratseen 55-55-3 0.0025 = 0.0050 0.3(1) 27.7 (1)
Fenantreen 85-01-8 0.0025 = 0.0050 1.3(1) 2707 (1)
Fluoreen 86-73-T 0.0025 = 0.0050 2.5(1) 2826 (1)
Kloridasoon-desfeniol 6339-19-1 0.050 250 (2) = 3.0 1133 (2)
Kriseen 218-01-9 0.0025 = 0.0050 0.07 (1) 1651(1)
Monobutiiiltina T3763-54-9 0.015 0.1{1) < 5.0 1.1(1)
Monooktiiiltina 15231-57-9 0.027 0.1{1) = 5.0 1.17(1)
Perflucrobutaanhape 375-22-4 0.060 27.8 (2) = 0.30 166 (2]
Perfluoroheksaanhape 307-24-4 0.0040 140 (2) = 0.20 TE01 (2)
Perfluorooktaansulfoonamiid T54-91-6 0.0010 = 0.0020 0.55
Piireen 129-00-0 0.0070  0.0046 (1) 31.88 (1)

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)
Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-

based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf
(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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A

A

e

Kala,
lihas

nelks

0.50
5.0
5.0
5.0
2.0
5.0

0.30

0.050

Karp
ug'ke

MA

MA
2.0
MA
MA
MA
MA
MA

Majupiir
(PNEC)
elustik

nelkg

311 (2)

135 (2)
E900 (2]

482 (2)
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3.5.8 Vagula jirv, 2126100_1

Vagula jarv (KKR kood SJA1747000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires.
Veeproove voeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral

aastas.

3.5.8.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Vagula jarv on - keemilises seisundis. Halba keemilist seisundit p&hjustavad kaks
kvaliteedielementi: elavhdbe elustikus ning tributiiiltina settes. Keemilise seisundi

kvaliteedinaitajate survet pohjustavad naitajad on toodud tabelis 31.

Tabel 31. Vagula jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinditajad 2022. aasta
seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Se.te

Nr Aine nimetus CASI number keskmine) sisaldus) ) neke
nell ugil velke KA

2 Antratzeen 120-12-7 0.0025 < 0.0050 = 5.0 9.2
5 Kaadmium (Cd) T440-43-9 0.0050 = 0.010 70 550
12 Di-2-etuulheksullftalaat 117-81-7 0.15 < 0.30 < 30 160
15 Fluoranteen 206-44-0 0.00050 < 0.0010 = 5.0 B3
20 Plii (Pb) T435-92-1 0.039 0.066 = 10 13000
21 Elavhdbe -Hg:: T439-97-6 0.0025 = 0.0050 190 110
22 Naftalzen 91-20-3 0.0025 < 0.0050 aT 37
23 Milckel (Ni T440-02-0 0.32 0.37 20 13000
28 Benso(a)plreen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 = 1.0 22
28 Benso(blflucranteen 205-99-2 0.0025 = 0.0050 E 5.0 o4
23 Bensolk|flucranteen 207-08-9 0.0025 < 0.0050 < 5.0 3
28 Bensolg,h,i)perlleen 151-24-2 0.00020 = 0.00040 = 5.0 T2
pl ndeno(1,2,3-cd)pireen 193-39-5 0.0010 = 0.0020 = 5.0 43
30 Tributitltina 36643-28-4 0.00050 = 0.0010 = 1.0 1.7

3.5.8.2 Saasteainete mdju hinnang

Md&juhinnang arvestab kd&iki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda vdiks kasitleda kui

eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vahendamiseks.

Arvestades saasteainete survet ja inimmadju kogumile kdigi kogumis sisalduvate silinteetiliste
saasteainete alusel, on Vagula jarve kogum olulise survega. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest
on Ule moju piiri arseeni ja selle Gihendite sisaldus settes. Samuti oli ile maaramispiiri
glifosaadi ja AMPA sisaldus settes (tabel 32). Siinteetilistest saasteainetest leidus settes (le
maoju piiri monobutiiiltina ja plreeni. Lisaks olid 10 siinteetilise saasteaine sisaldused (ile

maaramispiiri (tabel 33).
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Tabel 32. Vagula jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr &

10
11
12
13

14

15

17
18
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle
uhendi

Baarium ja selle
Uhendi

Kroom ja selle
uhendid

Tzink ja zelle
uhendi

Vask ja selle
uhendi

Fenool

o-kresool
p-/mrkresool

2,3-dimetiiilfenool
2,6-dimetiilfenool
3.4-dimetiilfenool
3,5-dimetuulfenool
Resortsiin

aftazaadused
suos]i\resinikud Cio-

Glufosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin
AMPA

Etileentiouurea

CASi number

7440-38-2

T440-38-3

T440-47-3

T7440-35-6

T440-50-8
108-95-2
95-48-7

108-38-4; 106-
44.3

526-7T5-0

576-26-1
95-65-8

108-68-9

108-46-3

1071-83-6
94-74-5
67129-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide
arv vesi

Vesi (max
sisaldus)
ugll

1.6
82
0.078
5.2

0.59

0.30

0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

1.0
10

0.050
0.010
0.0020
0.0020
0.0030

0.050

Vesi (aasta
keskmine)
ugll

0.93
T0
0.052
34

0.50

0.15

0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.50
5.0

0.025
0.0050
0.0010
0.0010

0.0015

Seisundi
hinnang
wvesi
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P&hjasetted
ng/kg KA

12000

4e+03
22000
64000

14000
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£

210000

0.6

0.2

0.3
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Kala
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Tabel 33. Vagula jarve saasteainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel

Saasteaine nimetus & casi
number
ARt 27619972
Atsenaftulesn 208-96-2
Bensola)antratseen 55-55-3
Dibensol(a,h)antratseen 53-7T0-3
Fenantreen 85-01-8
Fluorsen BE6-T3-T
Kruseen 218-01-%
Monobutiultina T8TE3-54-9
Monoolktllltina 15231-57-9
Perflucrobutaanhape 3T5-22-4
Perfluoroheksaanhape 307-24-4
Plreen 129-00-0

Tahistused/viited:

Uletab mojupiiri (PNEC)
Ule méasramispiiri. Mjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-

Vesi
(aasta
keskming)
g/l

0.0010

0.0025
0.0025
0.0025
0.0025
0.0025
0.0025

0.0025

based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf
(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php

Vesi
(max
sisaldus)
g/l

0.0020

0.0050
0.0050
0.0030
0.0050
0.0050
0.0050
0.0090
0.020
0.0332
0.0020
0.0050

Majupiir
[PMEC)
vesi

ngll

1
]
¥

3.8(1
0.3(1)
0.0014 (1)
1.3(1)
2.5(1)
0.07 (1}
0.1{1)
0.1 (1)
27.2(2)
140 (2)
0.0045 (1)

]
¥
3

[

=

=

Majupiir
s PMEC
Pahjasetted ( sete )
ngfkg KA
nglke
KA
800
2336 (1)
27.7 (1)
36.6 (1)
2707 (1)
2826 (1)
165 (1)
7.3 1.1(1)
5.0 1.17 (1)
0.30 166 (2)
0.20 7601 (2)
45 31.88 (1)
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f

E

f

Kala,
lihas

ne'ks

0.50
5.0
2.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0

0.30

0.50
5.0

Karp
nzlks

MA

5.0
MA
MA
MA
MA

Majupiir
[PNEC)
elustik

nelkg

125 (2)
§900 (2)
432 (2)
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3.5.9 Ermistu jarv, 2082300_1

Ermistu jarv (KKR kood SJA9911000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires.
Veeproove voeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral
aastas. Ermistu jarvest karpeei saadud. Teadaolevalt ei ole ka varem Ermistu jarvest karpe
leitud. Karpe otsiti jarve idakaldalt jargmiste koordinaatide lahedusest: 499423, 6470372;
499372, 6468821; 499993, 6468548. Karpe ei leitud ka jarve Idunaosast saarte lahedalt
(499181, 6469102; 499114, 6468810), kus vesi oli suhteliselt siigav ja pohja kattis plidel muda.

3.5.9.1 KESE kvaliteedinaitajad ja keemilise seisundi hinnang

Ermistu jarv on - keemilises seisundis. Halba keemilist seisundit pdhjustasid elavhdbe
elustikus ning fluoranteen ja benso(a)plireen vees (tabel 34). Kokku avaldub kogumis 12

keemilise seisundi kvaliteedinaitaja surve.

Tabel 34. Ermistu jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinaitajad 2022.
aasta seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Se.te
Mr Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) ) pglke
nell nell uelke KA
5 Bromodifenuuleetrid 32534-81-9 MNA NA 0.0047 0
6 Kaadmium (Cd) 7440-43-9 0.011 0.027 20 260
15 Flucranteen 0.015 0.055 MA 9.2
20 Plii {Pb) 0.13 0.41 40 5600
21 Elavhébe -Hg:: 0.0025 = 0.0050 290 40
22 Maftaleen 0.0054 0.014 < 5.0 7.3
23 Milckel (Mi 0.24 0.29 30 7000
28 Benszo(a)plreen 0.0034 0.012 NA < 5.0
28 Bensolblflucranteen 0.0044 0.010 MNA 15
23 Benso(k)flucrantzen 0.0046 0.011 NA = 5.0
28 Benso(g,h,i]periileen 0.0012 0.0040 MA = 5.0
28 ndeno(1,2,3-cd)plreen 0.0013 0.0020 MNA 12

3.5.9.2 Saasteainete moju hinnang

Md&juhinnang arvestab kd&iki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda vdiks kasitleda kui
eelhoiatussiisteemi saasteainete mojude vdahendamiseks. Ermistu jarv on olulise survega
kogum. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest oli lile mdju piiri arseeni ja selle tGihenidte sisaldus
settes (tabel 35). Suinteetilistest saasteainetest leidus lile mdju piiri piireeni vees ja bifentriini

settes. Lisaks oli 7 slinteetilist saasteainet Gle maaramispiiri (tabel 36).
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Tabel 35. Ermistu jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr *  Aine nimetus

1 Arseen ja selle
uhendi

2 Baarium ja selle
uhendi

3 Kroom ja selle
uhendid
Tsink ja selle

5 Ghendid

6 Vask ja selle
uhendid

7 Fencol

8 o-kresool

E] p-/m-kresool

10 2,3-dimetuilfenool
11 2,6-dimetiilfenool
12 3,4-dimetiilfenool
13 3,5-dimetuilfenool
14 Rescrtsiin

aftasaaduszed
15 =

usivesinikud C10 -
0

17 Glifosaat

18 MCPA

19 Metasakloor
20 Tebukonasool
21 Spiroksamiin
23 AMPA

24 Etileentiouurea

CASi number

7440-38-2
7440-39-3
7440-47-3
7440-55-5

T440-30-8
108-95-2
95-48-T

108-39-4; 106-
4a-3

526-75-0
5T6-26-1
95-65-8
108-68-9

108-46-3

1071-83-6
94-T4-5
671259-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide
arv vesi

Vesi (max
sisaldus)

ng/l

0.71

11

0.087

8.5

6.1

0.30

0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

1.0

10

0.010
0.0020
0.0020

0.0030

Vesi (aasta
keskmine)

ng/l

0.50

8.9

0.056

5.8

21

0.15

0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

6.3

0.0050
0.0010
0.0010

0.0015

Seisundi

. Pahjasetted
hinnang

ng/kg KA

2700

35000

$ 228 ¢ 2 8

=

360000

< 0.2

= 0.3
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Tabel 36. Ermistu jarve saasteainete surve kokkuvote 2022. aasta seireandmete alusel

. ) R Majupii .
Vesi Vesi Mojupiir ojupir Mojupiir
. . (PMEC) Kala,
. . CASI (aasta (max (PMEC) Pohjasetted . Karp (PMEC)
Saasteaine nimetus & . . . sete lihas .
number keskming) sisaldus) vesi pglkz KA uglke uglke nake elustik
pnell pell nell KA nglkg
1H,1H,2H,2H-perflugro-1- 3 . : - A
. ﬁa 3?1 SUFFf% T a% 27619-97-2 0.0010 < 0.0020 220 < 0.50 A
Bifentriin 82657-04-3 p.0050 < oo 000013 5.8 L442) < L0 NA
Dibutlidlftalaat 84-74-2 0.15 = 0.30 10(1) 1493(1) = 30 A
Fenantresn 85-01-8 0.012 1.3(1) 2707 (1) = 5.0 MA
Kriiseen 218-01-9 0.016 poTl) =< 5.0 165(1) = 5.0 MA
Monobutiiltina T3TE3-54-9 0.11 DAy = 5.0 L1l = .0 MA
Monooktllltina 15231-57-9 0.032 0.1{1) = 5.0 1.17 (1) = 5.0 A
Perfluorobutaanhape 375-22-4 0.0040 27.81(2) = 0.30 166 (2) = 0.30 MA 135 (2)
Piireen 129-00-0 0.0049 0012  0.0M6(1) = 5.0 31.88(1) = 5.0 MNA 482 (2)

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)

Ule méasramispiiri. Mjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-
based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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3.5.10 Kaiavere jarv, 2057100_1

Kaiavere jarv (KKR kood SJA1988000) oli 2022. aastal esmakordselt saasteainete seires.
Veeproove voeti saasteainete maaramiseks 4 korral ning elustiku- ja setteproove lihel korral

aastas.

3.5.10.1 KESE kvaliteedinditajad ja keemilise seisundi hinnang

Kaiavere jarve keemiline seisund oli 2022. aasta anallusitulemuste alusel - Halba keemilist
seisundit pohjustasid elavhobe elustikus ning tributiiiiltina settes. Kokku avaldub kogumis
15 keemilise seisundi kvaliteedielemendi surve. Keemilise seisundi kvaliteedinditajate survet

pOhjustavad naitajad on toodud tabelis 37.

Tabel 37. Kaiavere jarvele keemilise seisundi survet pdhjustavad kvaliteedinaitajad 2022.
aasta seireandmete alusel

Vesi (aasta Vesi (max Elustik Se.te
Nr  Aine nimetus CASi number keskmine) sisaldus) . ng/ke
nell ngll uelke KA
2 Antratzesn 120-12-7 0.0025 = 0.0050 = 5.0 3.6
G Kaadmium {Cd) T440-43-9 0.00&68 0.012 10 450
12 Di-2-etuulheksuulftalaat 117-81-7 0.15 < 0.30 < 30 550
15 Fluoranteen 206-44-0 10.00050 = 0.0010 = 5.0 50
20 Plii (Pb) 74 0.030 < 0.060 = 10 16000
21 Elavhébe -Hg:: T4 0.0025 = 0.0050 150 80
22 Maftaleen 91-20-3 0.0025 = 0.0050 33 35
23 Mikkel (Mi T440-02-0 0.30 0.41 50 10000
28 Benszo(a)plreen 50-32-8 0.00050 = 0.0010 = 1.0 35
28 Bensol(blflucranteen 205-99-2 0.0025 = 0.0050 = 5.0 64
28 Benszo(k)flucranteen 207-08-9 0.0025 < 0.0050 < 5.0 29
28 Benso(g,h,i]perileen 191-24-2 0.00020 = 0.00040 = 5.0 30
28 ndeno(1,2,3-cd)pireen 193-39-5 0.0010 = 0.0020 = 5.0 41
30 Tributitltinag 36643-28-4 0.00050 = 0.0010 = 1.0 1.1
3 Triklerobenseenid 12002-481 0.0033 0.013 0 0

3.5.10.2 Saasteainete moju hinnang

Mojuhinnang arvestab koiki kogumis olevaid saasteaineid (va. KESE) ja seda voiks kasitleda kui
eelhoiatussiisteemi saasteainete méjude vahendamiseks. Arvestades saasteainete survet ja
inimmaoju kogumile kdigi kogumis sisalduvate siinteetiliste saasteainete alusel, on Kaiavere
jarv survega kogum. Vesikonnaspetsiifilistest ainetest on méjuga kogumile arseeni ja selle
Uhendite sisaldus, mis settes lletas mdju piiri ning tGle maaramispiiri oli AMPA vees ja settes
(tabel 38). Kaiavere jarves lletas Okotoksikoloogilise mGju piiri plreen settes. Lisaks oli

kogumis 14 siinteetilise saasteaine sisaldused lle maaramispuiiri (tabel 39).
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Tabel 38. Kaiavere jarve spetsiifiliste saasteainete hinnangud 2022. aasta seireandmete alusel

Nr

10
11
12
13

14

15

ir
18
19
20
21
23

24

Aine nimetus

Arseen ja selle
uhendi

Baarium ja selle
uhendi

Kroom ja selle
uhendid

Tsink ja selle
uhendi

Vask ja selle
uhendid

Fenool

o-kresool
p-/m-kresocol

2,3-dimetiilfenool
2,6-dimetiilfenool
3,4-dimetiilfenool
3,5-dimetiilfenool
Resortsiin

aftasaaduzed
suaivesinikud Ci0-

Gliifosaat
MCPA
Metasakloor
Tebukonasool
Spiroksamiin
AMPA

Etiileenticuurea

CASi number

T440-38-2

T440-35-3

T440-47-3

T440-35-8

T440-30-8
108-95-2
95-48-T

108-39-4; 106-

443
526-75-0
576-26-1
95-65-8
108-68-2

108-46-3

1071-83-6
24-T4-6
67129-08-02
107534-96-3
118134-30-8

1066-51-9

Proovide
arv vesi

Vesi (max
sisaldus)
ng/l

1.0
&7
0.060
7.4

0.60

0.30

0.30
0.30

0.30
0.30
0.30
0.30

1.0

10

0.050

0.010
0.0020
0.0020
0.0030

0.10

Vesi (aasta
keskmine)
ugil

0.80
63
0.030
2.8

0.50

0.15

0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15

0.50

3.0

0.025
0.0050
0.0010
0.0010
0.0015

0.044

Seisundi
hinnang
wvesi

P&hjasetted
ng/kg KA

6200

130000

14000

45000

13000

%8 8 8

S

T30000

0.6

0.2

0.3

&

Kala
uglkg

110

20000

g

£ 2 22 % g ¢
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Tabel 39. Kaiavere jarve saasteainete surve kokkuvéte 2022. aasta seireandmete alusel

Vesi
Saasteaine nimetus a casi {aast.a
number keskmine)
g/l
1H,1H,2H.2H-perflugro-1- - 37619.97.2 0.0015
Atzenaftilesn 208-96-3 0.0025
Bensola)antratseen 55-55-3 0.0025
Di-iscbutullftalaat 84-69-5 0.15
Dibensola,h)antratseen 53-T0-3 0.0025
Dibutudlftalaat 34-T4-2 0.15
Fenantreen 85-01-8 0.0025
Fluoreen 86-T3-T 0.0025
Kriseen 218-01-9 0.0025
Monobutiolting TATE3-54-9
Monoolktiidltina 15231-57-9
Perflucrobutaanhape 375-22-4
Perflucrobutaansulfocnhape 375135 0.00088
Perfluoroheksaanhape 307-24-4
Plreen 129-00-0 0.0025

Tahistused/viited:

Uletab majupiiri (PNEC)

Ule maaramispiiri. Mdjupiir (PNEC) puudub

(1) - https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-

based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf

A

Vesi
(max
sisaldus)
e/l

0.0030

0.0050
0.0050
0.30
0.0050
0.30
0.0050
0.0050
0.0050
0.0050
0.028
0.022
0.0020
0.0020
0.0050

Majupiir T;LuEné;r
(PMEC) Pohjasetted
vesi ng ke KA sete
ngll pelkg
KA
550
3.2(1) 2336 (1)
0.3 (1) 27.7 (1)
110
0.0014 (1) 36.6 (1)
1001) 1493 (1)
1.3(1) 2707 (1)
2.5(1) 2826 (1)
0.07 (1) 165 (1)
0.1{1) = 5.0 1.1(1)
0.1(1) < 5.0 1.17 (1)
2T.E(2) = 0.30 166 (2)
= 0.20
140(2) = 0.20 7601 (2)
0.0046 (1) 12 31.88 (1)

(2) - Vesi: NORMAN Substance Database — NORMAN SusDat https://www.norman-network.com/nds/susdat/susdatSearchShow.php
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L

Kala,
lihas

nelks

0.50
5.0
5.0
30
5.0
30
5.0
5.0
5.0
5.0
2.0

0.30

0.20

5.0

Karp
ug/kg

MA

5.0
MA
5.0
MA

Majupiir
[PNEC)
elustik

pelke

185(2)

£900 (2)
432 (2)
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4. Kokkuvote

2022. aastal oli vdikejarvede hiidrokeemilises seires 24 vaikejarve. Soltuvalt vee kihistumisest
vOeti Uhest jarvest kuni 3 veeproovi (Rouge Suurjarve puhul kuni 4 veeproovi) — jarve
pinnakihist, hlippekihist (termokliinil) ja pohjaldahedasest veekihist. Kokku voeti 187

veeproovi. Seire toimus 4 korda aastas vegetatsiooniperioodil (maist oktoobrini).

Ohtlike ainete seires (vOeti veeproovid 4 korda aastas (veebruarist oktoobrini), setteproovid
ja elustiku proovid Uks kord aastas) oli 10 jarve: Aheru jarv, Hino jarv, Murati jarv, Ruhijarv,

Tlndre jarv, Meelva jarv, J0ksi jarv, Vagula jarv, Ermistu jarv ja Kaiavere jarv.

Pinnaveekogumi seisund hinnatakse pinnaveekogumi 0Okoloogilise seisundi ja keemilise
seisundi alusel, olenevalt sellest, kumb neist on halvem. Pinnaveekogumi 6koloogiline seisund
(OSE) néaitab veedkosiisteemide struktuuri ja funktsioneerimise kvaliteeti ning keemiline
seisund (KESE) prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete sisaldust pinnavees, settes ja vee-elustikus. Veekogumi 6koloogilise seisundi
hindamisel |ahtuti keskkonnaministri 16.04.2020 maarusest nr. 19. Veekogumi keemilise
seisundi hindamisel vee, pohjasetete ja elustiku analiiiside pohjal lahtuti seadusandliku

alusena keskkonnaministri 24.07.2019 maarusest nr. 28.

Seisuveekogumite seisundiklasside lilevaade on esitatud tabelis 40 ja joonistel 43-44.

2022. aastal oli fiiisikalis-keemiliste (ldtingimuste koondmairanguna (FUKE) halvas

seisundiklassis Pulliarv, Nigula jarv ja Meelva jarv ning vaga halvas seisundiklassis Kariste jarv.

Halvas 6koloogilises seisundiklassis oli Gldlammastiku keskmine sisaldus Hino jarves ja Kariste
jarves. Vaga halba oOkoloogilisse seisundiklassi jai Endla jarve ja Pullijarve keskmine uldN

sisaldus.

Halvas 0koloogilises seisundiklassis oli Meelva jarve ja vaga halvas seisundiklassis Kariste jarve

ja Nigula jarve keskmised UldP sisaldused.

Halvas 6koloogilises seisundiklassis oli klorofiill-a keskmine sisaldus Nigula jarves.
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Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete hinnangu alusel oli halvas seisundis Meelva jarv.
Keskkonna kvaliteedi piirvaartust iletas tsingi sisaldus vees. Ulejaanud seires olnud

seisuveekogumid jdid vesikonnaspetsiifiliste saasteainete hinnanguna heasse seisundisse.

Settemaatriksis Uletas vesikonnaspetsiifiliste ainete osas arseeni ja selle ihendite sisaldus
keskkonnale ohutut taset kdigis kiimnes 2022. aastal seiratud kogumis. Arseeni Gihendid on
viahemalt osaliselt biosaadavas vormis ning kdigis kogumites leidus arseeni lihendeid ka
elustikus. AMPA oli vees lUle maaramispiiri Ruhijarves ning settes Murati jarves ja Tindre
jarves. Lisaks AMPA-le oli Hino jarve, Joksi jarve ja Vagula jarve pdhjasetetes Gle madramispiiri

ka glifosaadi sisaldus. Aheru jarve pohjasetetes oli Gile maadramispiiri gliifosaadi sisaldus.

Siinteetiliste saasteainete surve hinnangu alusel olid olulise inimmadjuga Aheru jarv, Vagula
jarv ja Ermistu jarv. Survega kogumid olid Hino jarv, Murati jarv, Ruhijarv, Tindre jarv, Meelva

jarv ja Joksi jarv.

Koik 2022. aastal seires olnud vaikejarved on seiretulemuste alusel halvas keemilises
seisundis. Kdigis kogumites pdhjustas halba seisundit elavhdbeda sisaldus elustikus. Lisaks
leidus Aheru jarve ja Ruhijarve vees lle keskkonna kvaliteedi piirvaartuse heptakloori ja
heptakloorepoksiidi. Tributtdltina oli lile piirvaartuse Hino jarve, Vagula jarve ja Kaiavere jarve
pOhjasetetes. Meelva jarve elustikus Uletas lisaks elavhdbedale ka kaadmiumi sisaldus
keskkonna kvaliteedi piirvaartust. Ermistu jarve vees lletasid piirvaartust fluoranteen ja

benso(a)pireen.
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Tabel 40. Seisuveekogumite seisundiklasside tlevaade 2022. aastal

Viikejarvede hidrokeemiline seire 2022

92 (108)

Okoloogiline seisund Keemiline seisund OSE
v B|
Proovivotu koha info FUKE SPETS KESE 2| 5| &
= o
Seirejaama E -| o ol 2| 3 s
rk Veekogumi kood Kf)"gumi kood _Jarv sg E 73 ‘% g % é E é
nr titip keskkonnaregi S g S_C" 3 ‘an'; el & o ~
stris g ol | ® i g i
= 22 2l 8 5
1/2052800_1 S2 SJA1080004 Endla jarv
2/2129800_1 S4 SJA6244003 Nohipalo Mustjarv
3/2129700_1 S5 SJA3463003 Nohipalo Valgjarv
4[2105300_1 S2 SJA4014004 Piihajarv
5(2140300_1 S3 SJA6793003 Rouge Suurjarv
6/2088610_1 S8 SJA1985005 Suurlaht
7/2028300_1 S5 SJA3522004 |Tanavjarv
8(2014100_1 S5 SJA2631005 Uljaste jarv
9[2003900_1 S5 SJA7593003  |Viitna Pikkjarv
10|2136000_1 S2 SJIA5001004  |Ahijarv
11/2070800_1 S8 SJA0836003 Kooru jarv
12]2136600_1 S2 SJA2470003 Aheru jarv
13|2155500_1 S5 SJA8716003 Hino jarv
14|2144700_1 S5 SJA3211002 Kirikumae jarv
15/2133700_1 S2 SJA5887004 Kostrejarv
16[2155900_1 2 SIA1558003 |Murati jarv T 1T 1T e 0
17|2155200_1 S5 SJA3377003 Pullijérv uldN
18/2156700_1 S2 SJA0320003 Pabra jarv
19|2098500_1 S3 SJA9298003 Kariste jarv
20/2097400_1 s4 SIA4174003  |Nigula jarv ildp
21|2099300_1 S2 SJA9314003 Ruhijérv
22|2114800_1 S3 SJA8114000 |Tundre jarv
23|2113600_1 S4 SJA4672003 Meelva jarv uldP
24|2043600_1 S1 SIA7186002  |Antu Sinijarv
25(2122400_1 S3 SJA0915002  |Joksi jarv
26|2126100_1 S3 SJIA1747004  |Vagula jarv
27/2082300_1 S2 SJA9911004 Ermistu jarv
28|2057100_1 S2 SJA1988003 Kaiavere jarv
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@ Téanavjarv

@Kooru jarv

6 Ermistu jarv
@Suurlaﬁt

Liivi laht

Okolocegilised seisundiklassid

Viga hea kl

Q aga hea klass Keemiline seisund
ﬂ Hea klass ‘

ﬂ Kesine klass Hea

M vis s ‘ Halb

(] b tass A windamata

‘ Hindamata

@Nigu’é jarv

@ Viitna Pikkjarv
@ Uljas te jarv

@ Antu Sinijarv
@Endla jarv
QKaiavere jarv

Meelva jarv
Kariste jarv 6
Joksi jarv
hijérv
Tiindre jarv No lo Mus t;arv

ru jarv

Nohip Igjarv
Vagula jarv
istrejd Royg
Ahija rafia "

Joonis 43. Seisuveekogumite 2022. aasta seisundiklasside tlevaade (NB! Joonis 44 tapsustab joonist 43)
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\ AQRuhljﬁrv
6 Tiindre jarv

Okoloogilised seisundiklassid

ﬂ 'Véga hea klass
C| Hea klass

ﬂ Kesine klass
‘ Véga halb klass

ﬂ Halb klass
‘ Hindamata

Valka

Keemiline seisund

‘ Hea
‘ Halb
‘ Hindamata

unni-soo

Maa-amet

Nohipalo Valgjarv

@Nohipaw Mustjarv

@Pﬁhajﬁw
JOKsI jarv

Kostrejarv

A'hijsrv
QAheru d

6 Vagula jarv

N
Bk

Nohipalo Valg)é'{V

@Réuge Suurjarv

@Pullijérv
- @ Hino jarv
Murati jarv

Pabra jarv

Joonis 44. Seisuveekogumite 2022. aasta seisundiklasside llevaade (ldhivaade joonisele 43)
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Lisa 2. Kala proovide ja kala koeproovide andmed

Aheru jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu | gonaadid, g | kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 20.5 185 | emane 4.7 1] 1.8 161 5+
2 19.5 169 | emane 5.8 1] 1.4 149 4+
3 20.5 230 | emane 5.1 1 1.9 212 5+
4 21.0 260 | emane 7.3 1] 3.1 239 5+
5 21.0 240 | emane 5.9 1] 2.5 224 5+
6 21.0 250 | emane 5.9 1 2.4 236 5+
7 21.0 260 | emane 6.2 1] 2.8 235 5+
8 17.0 106 | emane 4.8 11 1.9 89 3+
9 15.5 74| emane 4.2 11 1.1 65 3+
10 15.5 66 | emane 2.6 Il 1.5 55 3+
11 15.0 68| emane 2.4 I 1.7 56 3+
12 15.0 60| emane 3.8 I 1.1 53 3+
Hino jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu | gonaadid, g | kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 18.0 108 | emane 0.8 I 1.0 96 3+
2 20.0 150| emane 2.1 Il 1.7 134 4+
3 20.0 164 | emane 3.2 I 3.2 143 4+
4 19.5 158 | emane 2.3 Il 1.7 144 4+
5 18.0 135| emane 0.5 I 1.5 125 3+
6 20.0 213 | emane 2.6 Il 2.6 175 4+
7 20.0 171 | emane 3.1 1] 1.5 152 4+
8 20.0 167 | emane 1.1 I 1.9 148 4+
9 20.0 200 | emane 1.3 I 2.8 180 4+
10 20.5 220 | emane 3.8 I 2.6 195 5+
11 18.5 146 | emane 2.2 Il 3.1 121 3+
12 19.5 205| emane 1.1 I 1.7 171 3+
13 18.5 122 | emane 0.6 I 1.1 105 3+
14 20.5 185 | emane 1.2 I 1.7 167 4+
15 20.0 211| emane 4.0 I 34 184 4+
16 19.5 148 | emane 1.5 I 1.7 131 4+
17 19.0 121 | emane 0.6 I 1.5 108 3+
18 19.0 153 | emane 0.7 I 1.1 141 3+
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Murati jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu | gonaadid, g | kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 20.0 250 | emane 4.8 I 4.2 234 4+
2 20.5 240| emane 4.9 11 3.3 218 4+
3 19.0 165 | emane 4.8 1] 2.4 145 3+
4 18.0 130| emane 3.2 I 1.4 116 3+
5 16.0 95| emane 0.5 I 0.7 87 3+
6 19.0 149 | emane 5.0 1] 1.7 130 4+
7 19.0 150 | emane 3.2 Il 1.8 136 4+
8 18.0 146 | emane 2.8 Il 1.5 130 3+
9 18.0 136| emane 0.8 I 1.3 122 3+
10 20.5 219 | emane 4.9 11 2.8 188 4+
11 18.0 124 | emane 0.8 I 1.1 114 3+
12 17.0 102 | emane 0.5 I 1.3 93 3+
13 20.0 176 | emane 5.2 11 2.2 157 4+
14 20.0 214 | emane 5.9 I 2.1 194 3+
Ruhijarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu | gonaadid, g | kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 21.5 186 | emane 2.1 I 2.3 160 5+
2 19.0 155 | emane 1.0 I 2.1 133 3+
3 21.0 185| emane 1.9 I 2.0 164 5+
4 19.5 132 | emane 2.3 I 2.1 117 4+
5 21.0 208 | emane 2.6 I 2.2 189 4+
6 20.0 172 | emane 1.6 I 2.2 146 4+
7 21.0 181 | emane 1.7 I 1.9 160 5+
8 19.0 153 | emane 3.2 1] 2.7 127 3+
9 21.0 222 | emane 3.8 11 3.1 196 5+
10 19.0 147 | emane 3.7 Il 3 119 3+
11 21.5 199 | emane 3.9 1] 3.3 171 5+
12 21.0 179 | emane 3.6 1] 3 156 4+
13 21.0 242 | emane 34 I 3.6 218 4+
Tiindre jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu gonaadid, g kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 18.0 160 | emane 2.5 1] 2.8 132 3+
2 19.0 185 | emane 4.1 1 2.8 161 4+
3 20.0 222 | emane 3.3 1] 3.5 183 4+
4 18.5 163 | emane 3.1 1] 2.6 145 3+
5 19.5 178 | emane 3.5 1 2.2 157 4+
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Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu gonaadid, g ki]g:snl?saa(ilte maks, g | somaatilinemass, g | vanus
6 20.0 231| emane 3.5 1 3.1 194 4+
7 20.5 224 | emane 3.4 1] 1.9 201 4+
8 20.0 214 | emane 4.8 1] 2.3 189 4+
9 20.0 167 | emane 3.2 1 1.9 149 3+

10 21.0 250 | emane 3.9 1 2.7 226 5+

11 20.5 248 | emane 3.8 1] 2.2 219 4+

12 20.5 222 | emane 3.7 1] 2.1 197 4+

13 20.5 241 | emane 3.8 1] 2.8 222 5+

Meelva jarv
gonaadi

Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu | gonaadid, g | kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 18.5 120 | emane 1.2 Il 0.6 110 3+
2 18.5 125| emane 1.7 Il 0.7 113 3+
3 20.5 190 | emane 3.0 I 2.5 172 4+
4 20.0 165| emane 3.0 11 1.2 171 4+
5 18.0 122 | emane 2.0 Il 0.6 111 3+
6 17.0 100 | emane 1.5 Il 0.4 90 3+
7 20.5 189 | emane 3.8 11 2.1 169 4+
8 17.0 102 | emane 1.2 Il 0.9 94 3+
9 18.0 102 | emane 0.8 Il 0.8 92 3+

10 19.5 159 | emane 2.9 11 1.6 142 3+

11 19.0 147 | emane 1.2 Il 1.3 132 3+

12 18.5 118 | emane 1.2 Il 0.8 107 3+

13 18.0 100 | emane 1.2 Il 0.6 92 3+

14 17.0 101 | emane 1.8 Il 0.5 92 3+

15 19.0 131| emane 2.2 Il 0.7 118 4+

16 19.5 128 | emane 2.0 Il 0.3 116 4+

17 18.5 125| emane 1.5 Il 0.5 111 3+

18 18.5 116 | emane 1.9 Il 0.3 104 3+

19 18.5 113 | emane 2.0 Il 0.9 101 4+

20 18.0 110 | emane 0.7 Il 0.6 101 3+

21 16.5 81.6| emane 0.5 I 0.5 74 3+

22 18.5 124 | emane 1.6 Il 1.1 111 3+

23 18.0 118 | emane 1.6 Il 0.5 106 3+

24 20.5 169 | emane 2.1 I 0.8 156 5+

25 17.5 113 | emane 1.7 I 1.5 98 3+

26 17.5 93| emane 1.3 1] 0.3 83 3+

27 18.5 97| emane 0.4 I 0.3 89 3+

28 20.0 152 | emane 2.1 I 1.0 136 5+

29 16.5 84| emane 0.2 Il 0.4 77 3+
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Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu | gonaadid, g kiig::uasz::Ite maks, g | somaatilinemass, g | vanus
30 20.0 173 | emane 4.4 1] 1.5 155 4+
31 18.5 132 | emane 1.3 Il 0.6 122 4+
32 17.0 91| emane 1.0 Il 0.6 84 3+
33 19.0 123 | emane 1.6 1] 1.0 110 4+
Joksi jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu gonaadid, g kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 18.5 154 | emane 1.5 1] 1.5 137 3+
2 21.0 215| emane 2.2 I 2.9 188 5+
3 17.0 104 | emane 1.2 I 0.9 94 3+
4 18.0 119| emane 1.2 Il 0.9 103 3+
5 21.0 201 | emane 2.0 1] 2.2 179 4+
6 18.0 136 | emane 2.1 I 2.5 116 3+
7 19.5 153 | emane 1.7 I 0.9 142 4+
8 17.0 102 | emane 1.1 1] 0.4 82 3+
9 15.5 81| emane 0.3 I 1.7 73 3+
10 19.0 192 | emane 2.1 I 3.2 162 4+
11 20.0 197 | emane 1.5 1] 2.1 170 4+
12 18.5 123 | emane 0.9 | 0.7 111 3+
13 21.0 222 | emane 3.1 I 1.5 203 5+
14 20.5 202 | emane 3.2 Il 2.6 177 4+
Vagula jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass, g sugu gonaadid, g kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 19.5 146 | emane 1.2 Il 1.7 126 4+
2 19.5 133 | emane 1.1 Il 0.8 113 4+
3 19.0 144 | emane 1.6 I 0.5 126 4+
4 18.5 127 | emane 1.3 I 0.9 116 3+
6 20.5 169 | emane 1.9 Il 2.2 151 4+
7 21.0 195 | emane 2.5 1 2.3 175 5+
8 18.5 134 | emane 1.7 Il 1.8 115 3+
9 18.5 122 | emane 1.4 I 0.9 110 4+
10 20.5 183 | emane 1.6 I 2.1 166 4+
11 19.0 160 | emane 1.9 1 2.4 140 4+
12 17.5 121| emane 1.3 I 1 105 3+
13 18.0 112 | emane 1 | 1 101 3+
14 20.5 148 | emane 2.1 1 0.9 131 4+
15 18.5 122 | emane 14 I 1.8 109 3+
16 17.0 99| emane 0.9 | 2.4 85 3+
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Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu gonaadid, g ki]g:snl?saa(ilte maks, g | somaatilinemass, g | vanus
17 18.5 127 | emane 1.4 Il 0.8 101 4+
18 19.0 163 | emane 2.1 I 24 136 4+
19 21.0 198 | emane 1.3 I 2.8 178 5+
20 19.5 150 | emane 1.5 I 1.5 135 4+
21 19.5 147 | emane 2.3 Il 1.9 133 4+
22 18.0 114 | emane 1.3 I 0.6 104 3+
Ermistu jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass,g | sugu gonaadid, g kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 21.0 240 | emane 7.1 I 4.3 207 5+
2 21.0 242 | emane 6.3 11 2.9 222 5+
3 20.0 177 | emane 4.3 11 6.8 155 4+
4 18.0 133 | emane 2.8 Il 1.2 111 3+
5 20.0 173 | emane 4.0 I 1.1 152 4+
6 20.0 187 | emane 4.6 11 1.7 165 4+
7 20.0 192 | emane 4.2 I 1.4 172 4+
8 18.0 129 | emane 34 I 2.0 112 3+
9 20.0 192 | emane 6.1 11 2.3 162 3+
10 19.5 147 | emane 3.7 Il 1.3 130 3+
11 21.0 246 | emane 6.1 I 2.2 217 4+
Kaiavere jarv
gonaadi
Nr | pikkus,cm | mass, g sugu gonaadid, g kiipsusaste | maks, g | somaatilinemass, g | vanus
1 19.5 170 | emane 2.3 Il 1.3 149 4+
2 19.0 148 | emane 13 Il 2.3 130 4+
3 19.5 159 | emane 1.2 Il 1.5 138 4+
4 20.0 183 | emane 2.0 Il 1.6 161 4+
5 17.5 135| emane 1.8 Il 2.0 118 3+
6 18.5 136 | emane 14 Il 1.5 121 4+
7 20.5 186 | emane 1.5 Il 1.8 164 4+
8 17.5 120 | emane 1.7 Il 0.8 107 3+
9 21.0 217 | emane 2.3 I 1.3 189 5+
10 21.0 256 | emane 2.0 1] 2.5 231 4+
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Lisa 3. Karpide proovide ja karpide koeproovide andmed

Aheru jarv, jarve ladneosa (640267, 6396089), 11.08.2022, Anodonta anodonta, harilik jarvekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 19.5| 17.4| 17.2| 16.1| 12.3| 12.6| 10.2 8.5 8.7 9.7
Karbi pikkus mm 59 56 57 56 52 49 48 44 43 44
Karbi kdrgus mm 35 37 36 34 33 31 31 28 29 29
Pehmekoe kaal g 79| 62| 66| 56| 43| 22| 32| 30| 29| 30
Karbi vanus 5 4 6 5 5 5 4 4 5 6

Hino jdrv, jarve loodeosa (690784, 6387232), 10.08.2022, Anodonta anodonta, harilik jarvekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 23.0| 21.9| 20.5| 20.3| 18.3| 17.4| 17.2| 148| 17.3| 152
Karbi pikkus mm 65 61 63 64 59 58 59 55 59 57
Karbi k&rgus mm 35 35 34 36 33 32 29 30 30 32
Pehmekoe kaal g 8.4 7.3 5.5 6.6 5.0 49 4.8 4.8 6.1 4.3
Karbi vanus 7 7 7 6 6 7 7 6 7 7

Murati jarv, jirve loodeosa (684869, 6387042), 10.08.2022, Unio pictorum, piklik joekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 14.4| 109| 10.2| 9.7| 10.8| 10.4| 10.4| 89| 91| 86
Karbi pikkus mm 60 54 52 51 51 52 51 50 50 49
Karbi kbrgus mm 25 22 22 21 22 22 22 22 22 21
Pehmekoe kaal g 47| 33| 32| 33| 35| 35| 33| 29| 30| 27
Karbi vanus 5 4 3 5 4 5 5 4 4 3

Ruhijarv, jarve pohjaosa (589326, 6432021), 17.08.2022, Unio tumidus, kiiljas joekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Karbi kaal g 14.5| 12.7| 11.5| 12.9| 10.6| 12.8| 7.1| 79| 104| 7.0

Karbi pikkus mm 54 52 50 51 48 51 43 45 47 41

Karbi kdrgus mm 28 25 23 25 24 25 21 23 23 21

Pehmekoe kaal g 4.3 4.0 3.7 4.0 3.0 4.1 2.1 2.4 3.1 2.1

Karbi vanus 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4
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Tiindre jarv, jarve loodekallas (594909, 6425012), 17.08.2022, Unio pictorum, piklik joekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 149| 143| 131 9.3 9.5 9.4 6.6/ 4.5 2.8 1.8
Karbi pikkus mm 59 55 56 46 50 48 45 39 32 29
Karbi k&rgus mm 26 25 25 23 22 23 20 17 13 12
Pehmekoe kaal g 52| 40| 42| 28| 31| 32| 21 14| 08| 05
Karbi vanus 7 6 7 7 6 6 6 4 3 3

Meelva jarv

Karpe ei leitud, kuna neile sobivad elupaigad puudusid. Jarve pdhi oli mudane, turbane ja risune. Ka
kirdekaldal, kus leidub veidi liivast kaldavoddet, puudusid karpidele sobivad elutingimused.

Joksi jarv, jarve idaosa (662909, 6432177), 09.08.2022 , Unio tumidus, kiiljas joekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 19.0| 13.5| 11.8| 10.0| 10.4| 11.2 8.7 6.7 7.3 5.4
Karbi pikkus mm 52 42 50 47 46 47 44 42 42 38
Karbi kdrgus mm 30 27 25 24 23 25 23 21 22 18
Pehmekoe kaal g 58| 41| 33| 28| 29| 30| 23| 21| 21 1.6
Karbi vanus 5 5 4 3 4 4 5 4 5 2

Vagula jarv, jarve idaosa (674589, 6414819), 09.08.2022, Unio pictorum, piklik joekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 23.6| 22.1| 17.2| 17.1| 17.3| 18.7| 16.0| 16.0| 13.5| 12.8
Karbi pikkus mm 68 67 60 61 61 62 60 59 56 54
Karbi kdrgus mm 27 28 27 26 25 28 26 25 24 24
Pehmekoe kaal g 9.0 8.3 6.2 5.7 5.8 6.7 6.0 5.6 5.1 45
Karbi vanus 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5

Ermistu jarv

Karpe ei leitud. Teadaolevalt ei ole ka varem Ermistu jarvest karpe leitud. Karpe otsiti jarve idakaldalt
jargmiste koordinaatide |ahedusest: 499423, 6470372; 499372, 6468821; 499993, 6468548. Karpe ei
leitud ka jarve Idunaosast saarte ldhedalt (499181, 6469102; 499114, 6468810), kus vesi oli suhteliselt
sligav ja pohja kattis ptdel muda.

Kaiavere jarv, jarve kaguosa (656355, 6497789), 15.08.2022, Anodonta anodonta, harilik jarvekarp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbi kaal g 27.5| 269| 242| 21.1| 19.9| 156| 18.7| 18.1| 150| 13.9
Karbi pikkus mm 72 66 66 61 62 57 58 57 57 54
Karbi k&rgus mm 45 38 39 35 36 36 32 34 33 33
Pehmekoe kaal g 7.8| 10.1 8.4 7.8 6.7 5.2 6.3 5.9 4.5 4.6
Karbi vanus 6 4 5 4 5 5 6 5 4 6
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Lisa 4. Maaratud naitajate katsemeetodid, mooteprintsiibid ja kasutatud vahendid

Flitsikalis-keemilised naitajad

Na&itaja nimetus Nditaja Katsemeetod MoGteprintsiip Vahendid
lihend

Temperatuur T EVS-EN ISO 5667-4 elektrokeemia

pH pH ISO 10523 elektrokeemia pH-meeter YSI pH100A, YSI Incorporated, 2020:
Kombineeritud m66tevahend HandyLab680, SI
Analytics GmbH, 2015;

Lahustunud hapnik 02 ISO 17289; STInrV51-1 elektrokeemia Kombineeritud mé6tevahend HandyLab680, SI
Analytics GmbH, 2015; Kombineeritud mootevahend,
SI Analytics GmbH, 2015

Biokeemiline hapnikutarve BHT5 EVS-EN 1899-2 elektrokeemia Hapnikuanallisaator YsiProODO, YSI Ltd, 2016;
Hapnikuanallisaator MJ2000, Elke Sensor, 2008

Keemiline permanganaatne KHTMn SFS 3036 tiitrimeetria Automaatne tiitrimisseade Compact Titrator G20,

hapnikutarve Mettler Toledo, 2011

Ammooniumlammastik NH4-N EVS-EN I1SO 11732 spektrofotomeetria | Automaatanallisaator Skalar San++Analyzer,
Skalar/Holland, 2015

Nitritlammastik NO2-N EVS-EN ISO 13395 spektrofotomeetria | Spektrofotomeeter UV-1240 Mini, Shimadzu
Instruments Ltd, 2013; FIAStar/Rootsi, 2010;
Automaatanalilsaator Skalar Sanplus Analyzer CFA,
Skalar/Holland, 2013

Nitraatlammastik NO3-N EVS-EN ISO 10304-1 loonkromatograafia | loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013;
loonkromatograaf ICS 2100, Dionex, 2009

Uldlammastik Nuld ISO 29441, EVS-EN 1SO 11905-1 spektrofotomeetria | Automaatanalilisaator, Skalar San++

Analyzer/Holland, 2015; Analtsaator 100-240,
FlAstar 5000, FOSS Analytical, 2007
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Na&itaja nimetus Nditaja Katsemeetod MoGteprintsiip Vahendid
lihend

Fosfaatfosfor PO4-P ISO 15681-2 spektrofotomeetria | Autoaanalisaator, Skalar Sanplus Analyzer CFA,
Skalar/Holland, 2020

Uldfosfor Pild ISO 15681-2 spektrofotomeetria | Autoaanallisaator, Skalar Sanplus Analyzer CFA,
Skalar/Holland, 2020

Sulfaat S04 EVS-EN ISO 10304-1 loonkromatograaf loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013;

spektrofotomeetria | loonkromatograaf ICS 2100, Dionex, 2009
Kloriid cl EVS-EN ISO 10304-1 loonkromatograaf loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013;
tiitrimeetria loonkromatograaf ICS 2100, Dionex, 2009

Elektrijuhtivus El.juhtivus | EVS-EN 27888 elektrokeemia HandyLab 680FK, SI Analytics GmbH, 2015; HandyLab
680, S| Analytics GmbH, 2015; Kombineeritud
mootevahend, SI Analytics GmbH, 2015

Klorofiill-a Chl-a ISO 10260 spektofotomeetria Spektofotomeeter, Shimadzu/Jaapan, 2009

Kollane aine Kollane STInrV30 spektrofotomeetria | Spektofotomeeter, Shimadzu/Jaapan, 2009

aine

Uldkaredus Karedus SFS 3003 tiitrimeetria Automaattitraator, Metrohm, 2010

Lahustunud orgaaniline DOC EVS-EN 1484 IR-spektromeetria Analyzer Vario TOC select, Elementar GmbH, 2016

susinik

Uldorgaaniline suisinik TOC EVS-EN 1484 IR-spektromeetria Analyzer Vario TOC select, Elementar GmbH, 2016
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Prioriteetsete, prioriteetsete ohtlike ainete ja muude keemilise seisundi hinnangu saasteainete
jaotus, katsemeetodid ja mootevahendid

rre s . Katsemeetod Moote- .
Nr Nditaja Ainegrupp . Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
1 | Bensidlbutiilftalaat (BBP)
2 Di-2-etuitilhekstitlftalaat (DEHP)
3 | Dibuttitlftalaat (DBP) Gaasi
aasi-
4 | Dietuulftalaat (DEP) kromatograaf-
5 DIISObutuulftalaat (DIBP) GC/MS massispektrome
EVS-EN
6 | Dimetuulftalaat (DMP) CEN/TS eter (GC/MS)
Ftalaat ISO 18856 16183 DIN 19742
7 | Di-n-oktiitlftalaat (DOP) 7890B/5977A
8 | Di-n-propuiilftalaat (DPP) MSD , Agilent
9 | Ditsiiklohekstiilftalaat (DCP) Technologies,
10 | Diundetsiilftalaat (DUP) 2013
11 | Di-iso-nonudlftalaat
12 | Di-pentiulftalaat
13 | Klooritud parafiinid (C10-C13) Kloororgaaniline | 1SO 12010 | ISO 12010 | ISO 12010 | GC/MS |allhange
14 1,2,3,4-/1,2,4,5- Gaasi-
Tetraklorobenseen kromatograaf-
15 |1,2,3,5-tetraklorobenseen tandem-
16 | 1,2,3-triklorobenseen massispektrome
17 |1,2,4,5-tetraklorobenseen Klorobenseen STInrU63 | STJnrU63a | STInru67 GC/MS | eter (GC/MS/MS)
18 |1,2,4-triklorobenseen 78908/7000,
- Agilent
19 |1,3,5-triklorobenseen .
Technologies,
20 | Pentaklorobenseen 2013
21 |2,3,4,5-Tetraklorofenool
22 | 2,3,4,6-Tetraklorofenool
23 | 2,3,4-Triklorofenool
24 | 2,3,5,6-Tetraklorofenool
25 | 2,3,5-Triklorofenool
26 |2,3,6-Triklorofenool
27 | 2,3-Diklorofenool Gaasi-
28 | 2,4,5-Triklorofenool kromatograaf-
29 |2,4,6-Triklorofenool massispektrome
- EVS-EN eter (GC/MS
2,4-Diklorofenool/2,5- Klorofenool ISO 14154 | STJnrU94b (GC/MS)
30 . 12673 7890B/5977A
Diklorofenool GC/MS
- MSD, Agilent
31 |2,6-Diklorofenool .
Technologies,
32 | 2-Klorofenool 2013
33 | 3,4,5-Triklorofenool
34 | 3,4-Diklorofenool
35 | 3,5-Diklorofenool
36 | 3-Klorofenool
37 | 4-Klorofenool
38 | Pentaklorofenool
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e . Katsemeetod Maoote- .
Nr Nditaja Ainegrupp - - L Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
Elavhdbedaanalii
saator
QuickTrace M-
" EVS-EN STInrMU84- | AAS-
39 |Elavhdbe (Hg) STInr84-2 . 8000, CETAC
ISO 17852 2 kilmaur .
Technologies,
2013; RA-915,
Lumex, 2007
Kaadmium (Cd) Induktiivplasma
40 ICP/OES
(ICP)
Nikkel (Ni massispektrome
41 bT) Metall ICP/MS P
eter 7700,
Agilent
EVS-EN Technologies,
STinr. STInr.M/U9
ISO 2013; ICP-MS,
M/U94 4 .
17294-2 Agilent
42 | Plii (Pb) Technologies,
2009; ICP-MS
7500cx, Agilent
Technologies,
2009
43 4-n-noniilfenool Gaasi-
Nondiiilfenool DIN EN kromatograaf-
a4 Iso-nonuilfenool ISO 18857 GC/MS | massispektrome
DIN EN ISO | DIN EN ISO eter (GC/MS)
DIN - -
45 | 4-n-oktiliilfenool 18857-2 18857-2 7890B/5977A
38407-27 MSD, Agilent
Oktuilfenool .
DIN EN Technologies,
46 | 4-tert-oktiiilfenool
ISO 18857 2013
Antratseen
47
Benso(a)pureen
48 (@p
49 | Benso(b)fluoranteen
50 | Benso(g,h,i)perileen Gaasi-
51 |Benso(k)fluoranteen kromatograaf-
52 | Fluoranteen tandem-
53 |Indeno(1,2,3-cd)plireen massispektrome
54 | Naftaleen PAH ISO 28540 | STJnrU63a STJnru67 GC/MS | eter (GC/MS/MS)
7890B/7000,
55 | Atsenafteen ]
Agilent
56 | Benso(a)antratseen .
Technologies,
57 | Fenantreen 2013
58 | Fluoreen
59 | Kriseen
60 | Dibenso(a,h)antratseen
61 | Atsenaftlileen
62 | Pureen
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Katsemeetod Mdoote-
Nr Nditaja Ainegrupp L Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
63 | DeBDE
64 | DiBDE
65 | HBCD
66 | HpBDE
67 | HxBDE
68 | NBDE
69 | OBDE PBDE D'ZZEO'\;;SO DIIZ\IZI;ZZISO GC/MS allhange
70 | PBDE 100
71 | PBDE 47
72 | PBDE 99
73 | PeBDE
74 | TeBDE
75 | TriBDE
76 | PCB-101
77 | PCB-105
78 | PCB-114
79 | PCB-118
80 | PCB-123
81 |PCB-126 Gaasi-
82 |pPCB-138 kromatograaf-
83 |PCB-153 tandem-
84 | PCB-156 GC/MS massispektrome
PCB STInrU63a STinrue7 eter (GC/MS/MS)
85 |PCB157 78908B/7000,
86 | PCB-167 Agilent
87 | PCB-169 Technologies,
88 | PCB-180 2013
89 | PCB-189
90 |PCB-28
91 |PCB-52
92 | PCB-77
93 | PCB-81
Vedelik-
kromatograaf-
94 Perfluorooktaansulfoonhape Perfluorotihend STInruU96 STInru96 LC/MS tz?mdem—
(PFOS) massispektrome
eter (LC/MS/MS)
1290/6490,
Agilent
Technologies,
2013
95 | Bifentriin Pestitsiidid STInrU63  STinrU63a  STInru67
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Nr

Naitaja

96

Diklobeniil

97

Endosulfaansulfaat

98

gamma-Klordaan

99

Isobensaan

100

Kvintoseen

101

Metokslikloor

102

beeta-Heksaklorotsiukloheksaan

103

delta-Heksaklorotsiikloheksaan

104

gamma-
Heksaklorotsikloheksaan

105

Heksaklorobenseen

106

Alfa-heksaklorotsukloheksaan

107

Atrasiin

108

Aklonifeen

109

Alakloor

110

Aldriin

111

alfa-Endosulfaan

112

beeta-Endosulfaan

113

Bifenoks

114

Dieldriin

115

Diklorofoss

116

Dikofool

117

Endriin

118

Heksaklorobutadieen

119

Heptakloor

120

Heptakloor-eksoepoksiid

121

Heptakloor-endoepoksiid

122

Isodriin

123

Klorofenvinfoss

124

Kloropiirifoss

125

o,p'-DDD

126

o,p'-DDE

127

o,p'-DDT

128

p,p'-DDD

129

p,p'-DDE

130

p,p'-DDT

131

Simasiin

132

Trifluraliin

133

Tslipermetriin

134

Diuroon

Ainegrupp

Katsemeetod

Vesi

Sete

Elustik

STinru92

Maoote-
printsiip

GC/MS

Vahendid

Gaasi-
kromatograaf-
tandem-
massispektrome
eter (GC/MS/MS)
7890B/7000,
Agilent
Technologies,
2013

LC/MS
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Katsemeetod Maoote-
Nr Nditaja Ainegrupp L Vahendid
Vesi Sete Elustik printsiip
135 |Isoproturoon Vedelikkromatog
136 | Kinoksiifeen raaf-tandem-
137 | Terbutriin massispektrome
eter (LC/MS/MS)
1290/6490,
138 | Tsiibutriin Agilent
Technologies,
2013
139 | Dibutudltina-katioon (DBT) Gaasi-
140 | Dioktudltina-katioon (DOT) kromatograaf-
141 | Monobutultina-katioon (MBT) tandem-
142 | Monooktultina-katioon (MOT) massispektrome
143 | Tributiililtina-katioon (TBT) Tinaorgaanika | STJnrU89 | STInrU89a | STInrU89b | GC/MS | eter (GC/MS/MS)
144 | Trifeniiiltina-katioon (TPhT) 7890B/7000,
Tritsiikloheksiiiiltina-katioon Agilent
145 (TCyT) Technologies,
146 | Tetrabutiiiiltina-katioon (TTBT) 2013
147 | Tetrakloroeteen (perkloroeteen) Gaasi-
1ag | Tetraklorometaan GC/MS kromatograaf-
(sUsiniktetrakloriid) massispektrome
149 | Benseen eter
150 | Diklorometaan voc ISO (headspace)(HS-
151 | m/p-Ksiileen 11423-1 GC/MS),
152 | o-Ksileen 7890B/5977A,
153 | Trikloroeteen (trikloroetiileen) Agilent
154 | Triklorometaan (kloroform) Technologies,
155 | 1,2-Dikloroetaan 2013
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