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1. Sissejuhatus

Peipsi jdrv on Euroopa suurim piiriveekogu (pindala 3 555 km?), mis koosneb kolmest osast:
Peipsi Suurjirv (2 611 km?), Pihkva jirv (708 km?) ja neid iihendav kitsas (viiksem laius 3
km), kuid siigav Limmijarv (236 km?). Peipsi on madal jirv, mille keskmine siigavus on 7.1

m ja maksimaalne siigavus 15.3 m (Ldmmijdrves).
Peipsi jérve talvise tihisseire eesmargiks on:

+ saada teavet Peipsi ja Pihkva jarve talvisest hiidrokeemilisest seisundist nii Eesti kui
Vene poolel, et hinnata jarve keskkonnaseisundit ja koguda ldhteandmeid iihiste

veekaitsemeetmete tOhustamiseks;

- rahvusvaheliste kohustuste tditmine piiriveekogude ja rahvusvaheliste jirvede

konventsiooni raames, sh ka vastavalt Eesti-Vene seirealasele koostoole;

. korraldada Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU ja piiriveekogude seiret tegevate
keemialaborite vordluskatsed analiiiiside vorreldavuse parendamise eesmirgil (kui see

on voimalik);

- tdiendada seire pikaajalisi andmeridu Peipsi jarve hiidrokeemilise seisundi kohta, et
selgitada jarve Okoslisteemis toimuvate muutuste suunda ja seaduspdrasusi kogu jéarve

ulatuses.

2021. aasta Peipsi jarve talvine ekspeditsioon toimus 17. mértsil. Uuringud teostati Peipsi

jarve Eesti poole seirejaamades ja Lammijdrve seirejaamades.
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU tiitis ekspeditsiooni hiidrokeemia alamprogrammi.

Analiisitulemused on esitatud elektroonselt keskkonnaseire infosiisteemi KESE

(https://kese.envir.ee/kese/).



https://kese.envir.ee/kese/

2. Too kirjeldus, metoodikad ja vahendid

2.1 Seiretoode Kirjeldus

Eesti-Vene talvine seire Peipsi jarvele toimus 2021. aastal 17. martsil.

Lepingu jérgselt tuli Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU-1 teostada hiidrokeemilised

uuringud Peipsi jirvel alljargneva plaani kohaselt:

Tootilesanne Seirejaamad

raskmetallide ja fenoolide sisaldused.

Pinnaveeproovide  vOtmine seirejaamade|Eesti  poolel
pinna- ja pohjalihedasest veekihist ning|hiidrokeemiline analiiiis seirejaamadest 92,
nende keemilised analiitisid laboris. Téarniga|2, 4*, 11%*, 12, 13, 14, 38, 16, 17* (jaamadest
tahistatud seirejaamadest analiiiisida | 38, 13 ja 14 ainult pinnakihist)

proovivott  ja  proovide

Eesti poole seirejaamadest votsid proovid OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse

proovivotjad Urmas Anijalg ja Martin Mandel 17. mértsil. Uuringud teostati Peipsi jarve Eesti

poole seirejaamades 92, 2, 4, 11, 12, 38 ning Ladmmijirve seirejaamades 13, 14, 16 ja 17. [Im

oli pilvine, sademeteta, dhutemperatuur oli -3°C. Jda paksus oli 20-40 cm.



2.1.1 Seirejaamade asukohad

._,.,_._
A

%

PN

Joonis 1. Seirejaamade asukohad Peipsi jarvel 2021. aastal




2.1.2 Analiiiisitud parameetrid

Veeproovid voeti vastavalt keskkonnaseire seaduse, veeseaduse ja keskkonnaministri
03.10.2019 maiidruse nr. 49 “Proovivotumeetodid* nduetele (sealhulgas mdddeti proovivotu
ajal veetemperatuur, hapnikusisaldus, elektrijuhtivus, pH). Analiiiisid tehti kooskolas
keskkonnaministri 28.06.2019 miiruse nr. 23 “Nduded vee fiilisikalis-keemilisi ja keemiliste
parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele
analiilisidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analiilisi referentmeetodid*
nduetega. Ohlike ainete analiiiisidel arvestati direktiivide 2008/105/EU (keskkonnakvaliteedi

standardid) ja 2009/90/EU (vee keemilise analiiiisi ja seire tehnilised niitajad) nduetega.

Veeproovidest mdiérati jargmised nditajad: ldbipaistvus, vidrvus, hdljuvaine, BHTs;,
elektrijuhtivus (proovivatul), pH (proovivotul), temperatuur (proovivotul), lahustunud hapnik
(proovivotul), aluselisus, happesus, KHT¢, KHTw,, NHi, NO,, NOs;, iild-N, PO, iild-P, Cl,
SO, iildkaredus, Ca, Mg, iildFe, K, Na, Si.

Raskmetallid Cr, Co, Cu, Ni, Pb, Zn, Cd, Hg, Mn ning 1- ja 2-aluselised fenoolid méarati

Eesti poole seirejaamade 4, 11 ja 17 pinnakihi proovidest.

2.1.3 Kasutatud meetodid

Tabel 1. Kasutatud meetodid

Miiratav néitaja Meetod

labipaistvus EVS-EN ISO 7027
VArvus EVS-EN ISO 7887, osa C
hdljuvaine EVS-EN 872

BHT; EVS-EN 1899-2
elektrijuhtivus EVS-EN 27888

pH ISO 10523

aluselisus EVS-EN ISO 9963-1
happesus SFS 3005

KHTc, EVS-ISO 15705
KHTwn SFS 3036

NH, EVS-EN ISO 11732
NO, EVS-EN ISO 13395
NO; EVS-EN ISO 10304-1
ild-N ISO 29441

PO, ISO 15681-2

ild-P ISO 15681-2

Cl EVS-EN ISO 10304-1




Mairatav niitaja Meetod

SO, EVS-EN ISO 10304-1

iildkaredus SFS 3003

Ca SFS 3003

Mg SFS 3003

ildFe ISO 6332

K ISO 9964-3

Na ISO 9964-3

Si Methods of Seawater Analysis, Grasshoff 1999

Cd, Cr, Cu, Co, Pb, Ni, Zn, Mn

EVS-EN ISO 17294-2

Hg

EVS-ENISO 17852

1- ja 2- aluselised fenoolid

STJ nr. U12D

2.1.4 Kasutatud aparatuur

pH-meeter, SG2, Mettler Toledo/Sveits, 2010 (kasut. pH mééramisel)
Hapnikuanaliisaator, ELKE MS/Eesti, 2010 (kasut. O, midramisel)

Elektrijuhtivuse mddtja, SG3, Mettler Toledo/Sveits, 2010 (kasut. elektrijuhtivuse
madramisel)

Hapnikuanaliisaator YSI Ltd., 2016 (kasut. BHTs maddramisel)
Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2015 (kasut. NH4 mééramisel)
Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2013 (kasut. NO, ja iild-N méiaramisel)

Ioonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013 (kasut. Cl, SO., NOs;
médramisel)

Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. PO, ja iild-P méédramisel)

Automaattitraator Titrando 905, Metrohm, 2010 (kasut. iildkareduse, Ca, Mg
médramisel)

Automaattitraator Titrando 905, Metrohm, 2013 (kasut. aluselisuse, happesuse
madramisel)

Spektrofotomeeter, UV-1800, Shimadzu Instruments, 2009 (kasut. virvuse, ilildFe,
lahustunud silikaatide mééaramisel)

Aatomabsorptsioon spektromeeter 240FS AA, Agilent Technologies, 2013 (kasut. K,
Na médramisel)

Spektrofotomeeter, UV/VIS6405, Jenway/Inglismaa, 2008 (kasut. KHT¢, miiramisel)

Induktiivplasma (ICP) massispektromeeter 7700, Agilent Technologies, 2013 (kasut.
Cd, Cr, Cu, Co, Pb, Ni, Zn, Mn mééramisel)

Elavhobedaanaliisaator QuickTrace M-8000, CETAC Technologies, 2013 (kasut.
elavhobeda midramisel)

Korgsurvevedelikkromatograaf — elektrokeemilise  dektektoriga, Agilent 1290
Infinity+Antec Decade II, Agilent Technologies, 2013 (kasut. 1- ja 2- aluseliste
fenoolide méaaramisel)



3. Too tulemused

3.1 Seiretoo tulemused

2021. aasta Peipsi jérve talvise ekspeditsiooni analiilisitulemused on esitatud elektroonselt

keskkonnaseire infosiisteemi KESE (https://kese.envir.ee/kese/).

3.1.1 Hinnang veekvaliteedile

Keskkonnaministri 16. aprilli 2020. a maddruse nr. 19 “Pinnaveekogumite nimekiri,
pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside médramise kord, pinnaveekogumite
Okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate véértused ja pinnaveekogumiga holmamata
veekogude kvaliteedinditajate vadrtused* (avaldamismirge: RT I, 21.04.2020, 61) jargi
kisitletakse Peipsi suurjdrve ning Pihkva ja Lammijdrve eraldi maismaa seisuveekogu
tiilipidena (tiitip S7-1 — Peipsi jarve looduslikult rohketoiteline osa (Pihkva ja Ldmmijarv) -
veepeegli pindalaga alates 1000 km?, vee keskmise karedusega (iildaluselisus 80-240 HCO~;
mg/l, elektrijuhtivus 165-400 pS/cm), kloriidivaene (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega, heledaveeline (neeldumiskoefitsient 400 nm juures <4 m™', vérvus <100°
Pt-Co skaalal) jérv) ning tiitip S7-2 — Peipsi jarve looduslikult kesktoiteline osa (Peipsi s.s.) —
veepeegli pindalaga alates 1000 km?, vee keskmise karedusega (iildaluselisus 80-240 HCO~;
mg/l, elektrijuhtivus 165-400 pS/cm), kloriidivaene (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega, heledaveeline (neeldumiskoefitsient 400 nm juures <4 m™', vérvus <100°

Pt-Co skaalal) jérv).

Peipsi jiarve 0koloogilise seisundiklassi méddramisel fiitisikalis-keemiliste {ildtingimuste jargi
kasutatakse ajavahemikus maist kuni oktoobrini voetud proove (KKM méérus nr. 19 §35 Ig
1). Kvaliteedielement “Fiiiisikalis-keemilised iildtingimused® maismaa seisuveekogumi
Okoloogilise seisundiklassi mddramiseks koosneb jargmistest kvaliteedinditajatest: pH,
iildldmmastik ja tildfosfor (KKM maarus nr. 19 §28 Ig 3). Hinnangute andmiseks kasutatakse

pinnakihist voetud proovide analiilisitulemuste aritmeetilist keskmist.

Fiitisikalis-keemiliste {ildtingimuste koondméérang on védga halb sdltumata teistele fiitisikalis-
keemilistele kvaliteedinditajatele midratud 6koloogilistest seisundiklassidest, kui Peipsi jérve
veekogumite ajavahemikus mai-oktoober moddetud pinnakihi keskmine pH véértus on

suurem kui 9.0 ja vdiksem kui 7.0 (KKM maérus nr. 19 §35 1g 2).



Kui vee pH véirtus on kohases vahemikus, mis ei too kaasa vdga halba flilisikalis-keemiliste
ildtingimuste koondméddrangut, médratakse igale kvaliteedinditajale, mis on veekogutiiiibi
jaoks asjakohane, maéadruse lisa 5 alusel Okoloogiline seisundiklass ja 0Okoloogiline

kvaliteedisuhe (OKS). Fiiiisikalis-keemiliste ~ iildtingimuste =~ koondméirang antakse

kvaliteedinditajate okoloogiliste kvaliteedisuhete keskmise vidirtuse alusel (KKM méérus nr.

19 §351g 7).
Okoloogiline seisund niitab veedkosiisteemide struktuuri ja funktsioneerimise kvaliteeti.

Kuna puudub talviste tulemuste hindamiseks metoodika, siis hinnati talvise ekspeditsiooni
analiilisitulemuste pohjal Peipsi jirve ja Lammijarve iiksikute kvaliteedinditajate 6koloogilist
seisundit eelpoolnimetatud madruses toodud oOkoloogiliste seisundiklasside piiride jargi

(vdljavote maidrusest on toodud tabelis 2). Aluseks vdeti pinnakihi proovide

analiiiisitulemused. Fiitiisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméédrangut talviste analiiiisi-

tulemuste alusel Peipsi jarvele ja Laimmijirvele ei anta.

Tabel 2. Peipsi jirve oOkoloogiliste seisundiklasside piirid fiiiisikalis-keemiliste
kvaliteedinditajate védrtuste jargi (viljavote KKM mééruse nr. 19 lisast 5)

Tiitip VIIL: Peipsi jarv (analiiiisitud proovide aritmeetiline keskmine)
Kvalit. | Uhik | Viéga hea klass | Hea klass Kesine klass Halb klass
niitaja
pH pH 7,0-7,7 (Peipsi) |>7,7-8,1 (Peipsi) | >8,1-8,3 (Peipsi) | >8,3-9,0 (Peipsi)
ihik  |7,0-7,6 >7,6-8,0 >8,0-8,3 >8,3-9,0 ~:
. e , e . e . . e <7,0 v61>9,0
(Lammijérv ja |(Ldmmijérvja | (Lammijérv ja (Lammijarv ja
Pihkva jérv) Pihkva jérv) Pihkva jérv) Pihkva jérv)
ild-N |mg/l |<0,30 (Peipsi) |>0,30-0,51 >0,51-0,89 >0,89-1,39 (Peipsi) |>1,39 (Peipsi)
<0,49 (Peipsi) (Peipsi) >1,29-1,69 >1,69
(Lammijarv ja |>0,49-0,72 >0,72-1,29 (Lammijarv ja (Lammijarv ja
Pihkva jérv) (Lammijarv ja | (Ldmmijarv ja Pihkva jérv) Pihkva jérv)
Pihkva jérv) Pihkva jérv)
ild-P |mg/l  |<0,017 (Peipsi) |>0,017-0,025 >0,025-0,049 >0,049-0,079 >0,079 (Peipsi)
<0,030 (Peipsi) (Peipsi) (Peipsi) >0,135
(Lammijérv ja |>0,030-0,050 >0,050-0,085 >0,085-0,135 (Lammijérv ja
Pihkva jérv) (Lammijarv ja | (Lammijarv ja (Lammijarv ja Pihkva jérv)
Pihkva jérv) Pihkva jérv) Pihkva jérv)
2021. aasta talvise Peipsi jdrve ja Lammijirve ekspeditsiooni fiiiisikalis-keemiliste

kvaliteedinditajate 6koloogilised seisundiklassid mééruse nr. 19 alusel (analiiiisitud pinnakihi

proovide jirgi) on toodud joonisel 2.

Uldfosfori

sisaldus

vastas

viga heale

okoloogilisele

seisundiklassile

Lammijarve

seirejaamades 13 ja 16 ning heale seisundiklassile Limmijédrve seirejaamades14 ja 17. Peipsi




jarve seirejaamade pinnakihis mdddetud {tildfosfori sisaldused olid kesise ©koloogilise

seisundiklassi piirides.

Uldlimmastiku sisaldus oli viiga halvas seisundiklassis Peipsi jirve seirejaamas 38 (Emajde
Kavastu ldavendist 01.03.2021 voetud proovis oli iildlimmastiku sisaldus 6.1 mg/l — halvas
Okoloogilises seisundiklassis). Teistes Peipsi jarve ja Lammijdrve seirejaamades oli

iildldmmastiku sisaldus heas ja vidga heas 6koloogilises seisundiklassis.

Pinnakihi pH véértus oli kesises 0koloogilises seisundiklassis Peipsi jdrve seirejaamas 12.
Teistes Peipsi jirve ja Ldmmijirve seirejaamades oli pH heas ja vdga heas okoloogilises

seisundiklassis.
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Joonis 2. Peipsi jarve ja Lammijarve 2021. aasta talvise ekspeditsiooni flilisikalis-keemiliste
kvaliteedinditajate (pinnakihi proovide) dkoloogilised seisundiklassid méiédruse nr. 19 jargi

* Emajoe Kavastu seirecjaamas oli mértsis {ildlammastiku sisaldus 6.1 mg/1 ja {ildfosfor 0.065 mg/1.
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2021. aasta keskmine iildlimmastiku sisaldus oli Peipsi jarve pinnakihis kdrgem (halvas
seisundiklassis) kui pOhjakihis (heas seisundiklassis). Kihtidevahelise erinevuse pohjustas
seirejaama 38 pinnakihi korge iildN sisaldus. Seirejaamast 38 ei voeta pohjakihi proovi,
mistottu vordluses tekib vastuolu. Kui jétta seirejaama 38 pinnakihi iildN sisaldus arvesse
vOtmata, siis on Peipsi jidrve pinnakihi proovide keskmine #ildN sisaldus 0.31 mg/l ja
pohjakihi keskmine 0.47 mg/l (mdlemad heas Okoloogilises seisundiklassis). Lidmmijérve
pinnakihi keskmine jii védga heasse seisundiklassi ja pohjakihi iild-N keskmine jdi heasse

okoloogilisse seisundiklassi (joonis 3).

2021. aasta keskmiste iildfosfori sisalduste jargi kihtidevahelist erinevust Peipsi jirves ja
Lammijérves ei olnud (keskmised véirtused olid Peipsi jirves kesises ja Limmijdrves heas

okoloogilises seisundiklassis) (joonis 3).

2021. aasta pH véirtuste keskmised olid Peipsi jiarve ja Lammijdrve pinnakihis kdorgemad kui
pohjakihis. Pinnakihi keskmised jdid heasse ja pohjakihi keskmised véga heasse

Okoloogilisse seisundiklassi (joonis 3).
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Joonis 3. Peipsi jirveosade pinna- ja pdhjakihi tildldmmastiku, {ildfosfori ja pH keskmised
talvisel ekspeditsioonil 2021. aastal
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3.1.2 2021. aasta analiiiisitulemuste vordlus eelmiste perioodide tulemustega

Alates 2006. aastast on talvine Tthisekspeditsioon toimunud martsis, mistottu

analiilisitulemuste to6tlemisel ja vordlemisel on kasutatud aastaid 2006-2021.

Leitud on 2006-2021 aastate pinnakihi proovide iild-N, iild-P ja pH analiilisitulemuste
aritmeetilised keskmised seirejaamade kaupa (13-16 analiilisitulemust kihi kohta (seirejaamal
43 seitse analiiiisitulemust (proovid voeti 2012-2014 ja 2016-2019), seirejaamal 92 kaheksa
analiiisitulemust  (proovid voeti 2014-2021), seirejaamadel 12, 13 ja 14 seitse
analiilisitulemust (proovid vdeti 2015-2021), Vene poole seirejaamades 13-14 tulemust, seiret

ei toimunud aastatel 2020-2021), vaata tabel 3).

Tabel 3. Pinnakihi proovide iild-N, {ild-P ja pH analiilisitulemuste aritmeetilised keskmised
seirejaamade kaupa koos proovide arvuga kihi kohta

Seirejaam |Proovide arv [N-iild P-iild pH

nr. 92 8 0.63 8.13
nr. 2 16 0.69 8.19
nr. 4 16 0.63 8.19
or. 5 13 0.66 8.20
nr. 7 13 0.64

nr. 11 16 0.69 8.18
nr. 91 13 0.78 8.15
nr. 12 7 0.81 8.17
nr. 38 16 0.027

nr. 43 7 0.91 0.042

nr. 13 7 1.27

nr. 14 7 1.04

nr. 16 16 1.06

nr. 17 16 1.04

nr. 27 14 1.08 8.03
nr. 51 14 1.02 8.06
nr. 52 14 1.31

nr. 22 14 1.29 0.055

13



Jargnevatel joonistel on toodud pinnakihi analiiiisitulemused koos 2006-2021 aastate
aritmeetiliste keskmistega ning 6koloogiliste seisundiklasside piiridega eraldi Peipsi jarve ja
Lammijarve ning Pihkva jarve kohta (piirid on tihistatud jargmiste vérvidega: hea klass,
kesine klass, halb klass, NEGGBMGIBMRIESS). Scircjaamad on jirjestatud koordinaatide jirgi

pohjast Idunasse.

Enamik 2006-2021 aastate iildlimmastiku keskmistest jdévad Peipsi-, Pihkva- ja Ldmmijarve
seirejaamades kesisesse okoloogilisse seisundiklassi. Peipsi jarve seirejaama 38 keskmine on
viaga halvas Okoloogilises seisundiklassis. Peipsi jdrve seirejaama 43 ning Pihkva jérve

seirejaama 52 1ild-N keskmised on halvas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 4).

Uldfosfori 2006-2021 aastate keskmised jdivad Peipsi-, Pihkva- ja Limmijirves valdavalt
heasse 0koloogilisse seisundiklassi, kuid Peipsi jdrve seirejaamade 38 ja 43 ning Pihkva jarve

seirejaama 22 iild-P keskmised jddvad kesisesse 0koloogilisse seisundiklassi (joonis 5).

pH viirtuste 2006-2021 aastate keskmised jadvad Peipsi jarve seirejaamades 92, 2, 4, 5, 11,
91 ja 12 ning Pihkva jirve seirejaamades 27 ja 51 kesisesse 0koloogilisse seisundiklassi.

Ulejéinud seirejaamade keskmised pH jiivad heasse dkoloogilisse seisundikassi (joonis 6).
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Joonistel 7 ja 8 on ndidatud pinnakihi iildlimmastiku ja iildfosfori sisalduste aritmeetilised
keskmised jdrveosade kaupa aastatel 2006 — 2021 koos trendijoontega. Keskmised
kontsentratsioonid on toodud tabelis 4. Ulejdsinud méiratud niitajate pinna- ja pdhjakihi

analiiisitulemuste aritmeetilised keskmised jarveosade kaupa on toodud lisas 1.

Tabel 4. Peipsi jarveosade keskmised 1ild-N ja iild-P sisaldused mértsis aastatel 2006-2021

ild-N (mg/l) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Peipsi jarv 0.55 1.10 0.85 0.70 0.90 0.66 0.84 0.84 0.67 1.35 0.88 0.78 0.82 0.60 1.09 0.94
Lamijarv 0.85 1.35 1.05 1.20 1.15 1.00 1.25 1.45 0.82 1.15 0.95 1.17 1.15 1.11 1.38 0.48
Pihkva jarv 1.04 1.15 1.34 1.25 1.33 1.15 1.33 1.48 0.89 1.10 0.94 1.35 1.23 0.85
ild-P (mg/l) 2020 2021
Peipsi jiry 0.031 0.029
Léamijiry 0.055
Pihkva jarv
Uld-N Peipsi talvistel ekspeditsioonidel 2006 - 2021

1,60

1,40

1,20
1,00 +
" m Peipsi
E
= 0,80+ W LimmijEry
=
=3 m Pihkva

0,60 -

0,40 -

0,20

0,00

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021
Azsts

Joonis 7. Keskmised iild-N sisaldused Peipsi jérveosades talvistel ekspeditsioonidel 2006-

2021

Pihkva jérve iild-N sisaldused on monevorra madalamad aastatel 2014, 2016 ja 2019, kuid
iildiselt on sisaldused olnud suhteliselt stabiilsed, ka Peipsi ja Limmijérve iild-N sisaldused
on suhteliselt stabiilsed. Selget langus- ega tdusutrendi iildlammastiku sisalduste osas ei

taheldata.
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Joonis 8. Keskmised iild-P sisaldused Peipsi jirveosades talvistel ekspeditsioonidel 2006-
2021

Lammijarve 1ld-P sisaldused on aastate 16ikes kodikuvad, seejuures ndrgalt kasvava trendiga.
Sarnaselt 1ild-N madalamatele kontsentratsioonidele Pihkva jérves aastatel 2014 ja 2016, oli
teatud méédral madalam ka {ild-P kontsentratsioon. Peipsi jérve iild-P sisaldused on aastate

161kes stabiilsed.

Jargnevatel joonistel (joonised 9-11) on toodud Peipsi jdrve, Ldmmijdrve ja Pihkva jarve
seirejaamade tildlammastiku, iildfosfori ja pH aritmeetilised keskmised aastatel 2006-2021

vordluses pinna- ja pohjakihis.
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Joonis 10. Peipsi jarve tild-N, ild-P ja pH keskmised pinna- ja pohjakihis aastatel 2006-2021

Peipsi jarveosas on keskmised iildlammastiku sisaldused kihiti 1&hedased (aastate 2006-2021
pinna- ja pohjakihi keskmised vastavalt 0.83 ja 0.80 mg/l). Suurim erinevus kihtide vahel oli
2015. aastal, kui pinnakihi keskmine iild-N oli 1.35 ja pohjakihi keskmine 0.76 mg/l
(erinevuse pohjustas seirejaama 38 korge UldN sisaldus pinnakihis, pohjakihi proovi
seirejaamast 38 ei voeta). Aastatest korgeim iildkeskmine (pinna- ja pohjakihi aritmeetiline

keskmine) oli 2015. aastal, 1.1 mg/l ja madalaim 2019. aastal, 0.61 mg/1.

Uldfosfori keskmised sisaldused Peipsi jirveosa pinna— ja pdhjakihis on lihedased (aastate
2006-2021 pinnakihi keskmine 0.025 ja pohjakihi keskmine 0.026 mg/l). Mérgatav erinevus
kihtide vahel oli 2006. aastal, kui pinnakihi keskmine oli 0.015 ja pdhjakihi keskmine 0.040
mg/l. Kdrgema keskmise pdhjustas seirejaama 91 halvas seisundiklassis olnud {ild-P sisaldus,
0.13 mg/l. Aastatest korgeim tildkeskmine oli 2010. aastal, 0.032 mg/] ja madalaimad 2008. ja
2015. aastal, 0.018 mg/I.

pH véértused on pinna- ja pohjakihis ldhedased (aastate 2006-2021 pinnakihi keskmine 8.14
ja pohjakihi keskmine 8.05). Madalaimad pH véértused olid 2009. aastal, 7.65 ja kdrgemad
2008, 2012, 2016 ja 2020. aastal (vastavalt 8.37, 8.33, 8.30 ja 8.34).
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Joonis 11. Limmijéarve iild-N, iild-P ja pH keskmised pinna- ja pdhjakihis aastatel 2006-2021

Uldlimmastiku sisaldus Limmijirves on kihiti sarnane (aastate 2006-2021 pinnakihi
keskmine iild-N kontsentratsioon 1.10 mg/l ja pohjakihi keskmine 1.14 mg/l). Korgeimad
kahe kihi keskmised sisaldused olid 2013. ja 2017. aastal, mdlemad 1.42 mg/l ja madalaim
2021. aastal, 0.52 mg/1.

Uldfosfori sisaldus on vaadeldud aastatel olnud pdhjakihis kdrgem kui pinnakihis. Aastate
2006-2021 pinnakihi keskmine oli 0.036 mg/l ja podhjakihi keskmine 0.046 mg/l.
Kihtidevaheline erinevus oli suurim 2020. aastal, kui pinnakihi {ild-P sisaldus oli 0.055 mg/1
ja pohjakihi keskmine 0.096 mg/l. Aastate vordlusena madalamad sisaldused saadi 2006. ja
2016. aastal (0.025 ja 0.023 mg/l), korgeimad 2020. aastal (0.069 mg/1).

pH viéirtused on pinna- ja pohjakihis 1dhedased (aastate 2006-2021 pinnakihi keskmine 7.9 ja
pohjakihi keskmine 7.7). Korgeim pH oli tildkeskmisena 2020. aastal, 8.2 ja madalaim 2009.
aastal, 7.3.
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Joonis 12. Pihkva jdrve iild-N, iild-P ja pH keskmised pinna- ja pdhjakihis aastatel 2006-2019

Uldlimmastiku sisaldus Pihkva jirves on kihiti sarnane (aastate 2006-2019 keskmine oli
pinnakihis 1.17 mg/l ja pdhjakihis 1.25 mg/l). Aastate vordlusena madalaimad {iild-N
iildkeskmised olid 2016. aastal, 0.90 mg/l ja 2019. aastal, 0.89 mg/l ning korgeim 2013.
aastal, 1.46 mg/l.

Uldfosfori sisaldused on samuti kihiti lihedased (aastate 2006-2019 pinnakihi keskmine oli
0.043 mg/1 ja pohjakihi keskmine 0.049 mg/l. Aastate vordlusena korgeim kahe kihi keskmine
sisaldus oli 2015. aastal, 0.059 mg/] ja madalaimad keskmised sisaldused 2014 ja 2016. aastal
(vastavalt 0.031 ja 0.032 mg/1).

pH véirtused on pinna- ja pdhjakihis ldhedased (aastate 2006-2019 pinnakihi keskmine 7.9 ja
pohjakihi keskmine 7.8). Aastate vordlusena korgemad tulemused saadi 2015. aastal,

iildkeskmine 8.4 ja madalamad 2009. aastal, ildkeskmine 7.3.

22



3.1.3 Veebirakendus Peipsi jirve seisundi hindamiseks

Eesti Keskkonnauuringute Keskusel on vélja tootatud vabavaraline veebirakendus Peipsi jarve

talvise seisundi hindamiseks ja seireandmetest iilevaate saamiseks.
Veebirakendus asub aadressil https://vvhs.shinyapps.io/Peipsi_hindamine/.

Veebirakendus on loodud eesmirgiga illustreerida talvise Peipsi jérve hinnatavate
kvaliteedinditajate suundumusi ajas ning esitada fiiiisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate
okoloogilised seisundiklassid ja koondmédrangud. Rakenduses on kasutatud talvise

ekspeditsiooni tulemusi alates aastast 2002.

Veebirakenduse avalehel on ndha Peipsi jarve kaart, kuhu on kantud seires olevad
seirejaamad. Lehe keskosas paiknev viljunditeks loodud pohiala jaguneb kuueks sakiks — I
sakk: Rakendusest; II sakk: Uldlimmastik; III sakk: Uldfosfor; IV sakk: pH, V sakk:
Okoloogiline seisund ja VI sakk: Koondtabel. Kasutaja saab kaardilt valida huvipakkuva

seirejaama ja parempoolselt kiilgpaneelilt muuta seireperioodi.

Avades hinnatava kvaliteedinditaja saki ('Uldlimmastik', 'Uldfosfor', 'pH') kuvatakse
interaktiivsel graafikul valitud seirejaama pinna- ja pdhjakihis modddetud kvaliteedinditaja
vadrtused (helesinised punktid) koos nende aritmeetilise keskmisega (tumesinised punktid
koos joonega). Juhul, kui proov on vdetud ainult pinnakihist, siis on graafikul kuvatud

tumesinised punktid koos joonega (niiteks seirejaam 38).

Lisaks on graafikule vdimalik kanda seireperioodi aritmeetiline keskmine ja antud seirejaama
tiltibile sitestatud kvaliteedinditaja seisundiklasside piirid (keskkonnaministri miiruse nr. 19
jargi), kui lillitada parempoolselt kiilgpaneelilt sisse mérkeruut “Keskmine ja
kvaliteediklassid®. Seisundiklasside vérvide tdhistuste legend on toodud kiilgpaneelil. Samuti

saab graafikule kanda lineaarse trendijoone (mérkeruut: Lineaarne trendijoon).

Graafikul huvipakkuvaid punkte selekteerides (ristkiilikukujulise ala margistamisel)

kuvatakse graafiku all olevas tabelis margitud punktidele vastavad andmed.

Rakenduse sakis 'Okoloogiline seisund' on toodud valitud seirejaama pinnakihis mdddetud
fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate (pH, tildlimmastik ja iildfosfor) arvkarakteristikud,
okoloogilised kvaliteedisuhted, kvaliteedinditajate Okoloogilised seisundiklassid ning

fiitisikalis-keemiliste tildtingimuste koondméaarang valitud seireperioodi kohta.

Rakenduse sakis 'Koondtabel' on toodud valitud seireperioodil seiratud Peipsi jirve

seirejaamade pinnakihi proovide fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate OSkoloogilised
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seisundiklassid ja koondméddrangud. Lisaks on tabelis keskmistatud kvaliteedinditajate

Okoloogilised seisundiklassid ja koondméaarangud Peipsi jarveosade kaupa.
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3.1.4 Peipsi jarve ohtlike ainete ja saasteainete vastavus keskkonna kvaliteedi
piirviirtustele

2021. aasta talvise seire raames madrati Peipsi jdrve pinnakihi veeproovidest 1- ja 2 -aluseliste
fenoolide ja raskmetallide Cd, Cu, Cr, Co, Mn, Ni, Pb, Zn ning Hg sisaldused 3 seirejaamast
(4, 11, 17 Eesti poolel).

Prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja vesikonnaspetsiifiliste saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirvdirtused pinnavees on toodud keskkonnaministri miiruses nr. 28
“Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete,
prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi

piirvddrtused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete

keskkonna kvaliteedi piirvdértused, ainete jalgimisnimekirjaga seotud tegevused®. Viljavote
nimetatud médrusest kiesoleva lepingu raames méératud ainete kohta on toodud tabelis 5.

Tabel 5. Prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja vesikonnaspetsiifiliste
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvéaartused

Kvaliteediniitaja Aasta keskmine Suurim lubatud Piirviartus
keskkonna keskkonna pinnavees pg/l
kvaliteedi kvaliteedi (mdidrus 28 §6)
piirviirtus pg/l piirviirtus pg/l
(mddrus 28 §3) (mddrus 28 §3)

2,3-dimetiiiilfenool | - - 7

2,6-dimetiiiilfenool | - - 7

3,4-dimetiiiilfenool | - - 7

3,5-dimetiiiilfenool | - - 7

fenool - - 7

o-kresool - - 7

m-,p-kresool - - 7

Resortsionool - - 10

Elavhobe Ei kohaldata 0,07 -

Kaadmium 0,15 0,9

Kroom - - 5

Nikkel 4 34 -

Plii 1,2 14 -

Tsink - - 10

Vask - - 15

I-aluseliste  fenoolide lksikiihendite  kontsentratsioonid (2,3-dimetiitilfenool;  2,6-

dimetiiiilfenool; 3,4-dimetiiiilfenool; 3,5-dimetiitilfenool; o-kresool; m-,p-kresool; fenool) jaid
vaadeldud seirejaamades alla kasutatud metoodika méddramispiiri (< 0.3 pg/l). 2-aluseliste
fenoolide {iksikiihendite kontsentratsioonid (2,5-dimetiiiilresortsiin; 5-metiiiilresortsiin;
resortsiin) jéid alla kasutatud metoodika médaramispiiri (< 1 pg/l). Kehtestatud keskkonna

kvaliteedi piirvdirtusi (7 ja 10 pg/l) ei iiletatud.

Elavhobeda suurimat lubatud keskkonna kvaliteedi piirvéadrtust (0.07 pg/l) tulemused ei
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tiletanud. Tulemused jéid alla kasutatud metoodika méadramispiiri (< 0.005 pg/l).

Kaadmiumi sisaldused jéid alla kasutatud metoodika méadramispiiri (< 0.02 pg/l). Vastavalt
Peipsi jérve keskmisele karedusele on kaadmiumi suurim lubatud keskkonna kvaliteedi

piirvéddrtus vastavalt vee karedusklassile 4 0.9 pg/l, mida ei iiletatud.

Kroomi sisaldused jdid vaadeldud seirejaamades alla kasutatud metoodika midramispiiri

(<0.5 pg/l).

Koobalti sisaldused olid vahemikus 0.076 — 0. 12 pg/l. Mangaani sisaldused olid vahemikus
4.0 — 13 pg/l. Koobaltile ja mangaanile ei ole médruses keskkonna kvaliteedi piirvéértust

kehtestatud.

Nikli sisaldused olid vahemikus 0.41-0.45 pg/l. Nikli suurimat lubatud keskkonna kvaliteedi
piirvaartust (34 ug/l) ei iiletatud.

Plii sisaldused jdid alla kasutatud metoodika méadramispiiri (< 0.1 pg/l). Lammijérve

seirejaama 17 pinnakihis oli plii sisaldus 0.1 pg/l.

Tsingi sisaldused olid vahemikus 2.5 — 3.6 pg/l, mis jdid alla keskkonna kvaliteedi
piirvaartust (10 ug/l).

Vase sisaldused olid vahemikus 1.0 — 1.9 pg/l, mis jdid alla keskkonna kvaliteedi piirvdértust
(15 pg/).

Peipsi jarves mooddetud 1- ja 2-aluseliste fenoolide ning raskmetallide sisaldused ei iiletanud

kehtestatud keskkonna kvaliteedi piirvdartusi.
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4. Kokkuvote

2021. aasta Peipsi jédrve talvine ekspeditsioon toimus 17. mirtsil. Eesti poole seirejaamadest
votsid proovid OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse proovivdtjad Urmas Anijalg ja Martin
Mandel. Uuringud teostati Peipsi jirve Eesti poole seirejaamades 92, 2, 4, 11, 12, 38 ning

Lammijérve seirejaamades 13, 14, 16 ja 17.

Peipsi jiarveosa ja Ldmmijidrve pinnakihi keskmised iildlimmastiku ja iildfosfori sisaldused
ning pH viirtused olid 2021. aastal madalamad kui 2020. aastal. Uldlimmastik jii Peipsi
jirveosas halba, Limmijérves viga heasse dkoloogilisse seisundiklassi. Uldfosfor jii Peipsi
jarveosas kesisesse ja Lammijdrves heasse okoloogilisse seisundiklassi. pH jdi mdlemas

jarveosas heasse 6koloogilisse seisundiklassi.

Peipsi jarve iildlimmastiku sisaldused on vaadeldud aastatel (2006-2021) norgalt kasvava
trendiga. Limmijérves ja Pihkva jirves on iildlimmastiku sisaldused stabiilsed. Uldfosfori

sisaldused on koigis jarveosades norgalt kasvava trendiga.

2021. aasta keskmine iildlammastiku sisaldus oli Peipsi jdrve pinnakihis kdrgem kui
pOhjakihis (pinnakihi keskmine oli halvas, pohjakihi keskmine heas seisundiklassis).
Erinevuse pohjustas seirejaama 38 korge 1ildN sisaldus. Lammijarve pinnakihi keskmine tildN
jdi viga heasse, pohjakihi keskmine heasse &koloogilisse seisundiklassi. Uldfosfori osas ei
olnud Peipsi jarves ja Lidmmijarves kihtidevahelist erinevust. pH véartuste keskmised olid
2021. aastal Peipsi jarve ja Lammijarve pinnakihis korgemad kui pohjakihis. Pinnakihi

keskmised jdid heasse ja pohjakihi keskmised vdga heasse 6koloogilisse seisundiklassi.
Ohtlike- ja saasteainete osas piirvadrtuste iiletamisi 2021. aastal ei esinenud.

Peipsi jdrve talvise ekspeditsiooni hinnatavate kvaliteedinditajate suundumusi ajas ning

fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate 6koloogilisi seisundiklasse ja koondmédiranguid saab

vaadata veebirakendusest https://vvhs.shinyapps.io/Peipsi_hindamine/.
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Lisa 1. Peipsi jarveosade mairatavate niitajate keskmised martsis aastatel 2006-2021

Vee temperatuur (kraadi) 02 (mg/l) pH Elektrijuhtivus (uS/cm) Viirvus (mg/l Pt) Hoéljuvaine (mg/1) BHTS5 (mg02/1)
Peipsi |Lammijérv |Pihkva Peipsi Lammijérv [Pihkva Peipsi Lammijérv |[Pihkva Peipsi Lammijérv [Pihkva Peipsi Lammijérv [Pihkva Peipsi Lammijérv [Pihkva Peipsi Lammijérv |[Pihkva
2006 1.1 1.3 1.2 10.4 8.5 9.2 7.9 7.9 7.9 311.2 357.5 404.0 30.0 43.0 43.0 5.1 1.8 2.0 - - -
2007 1.1 1.4 1.4 9.9 10.9 11.8 8.2 8.0 7.8 234.0 261.0 206.0 28.0 118.0 91.0 2.0 5.5 5.8 - - -
2008] 0.61 1.5 0.43 14.2 13.7 12.2 8.4 8.0 8.0 291.2 290.3 270.1 34.2 75.0 91.3 44 6.0 6.4 - - -
2009] 0.55 1.2 0.94 9.7 9.9 9.8 7.7 7.3 7.2 312.5 307.3 333.0 48.8 82.5 87.5 <2 3.5 3.1 - - -
2010  0.68 1.2 0.73 11.3 9.4 8.9 8.0 7.9 7.8 315.8 309.5 350.9 423 130.0 130.0 5.4 4.2 3.5 <1 <1 <1
2011 1.1 1.0 0.76 12.0 10.2 9.9 8.1 7.8 7.7 305.7 329.0 344.1 42.7 85.0 91.4 3.3 2.5 2.7 <1 <1 <1
2012 0.58 1.2 0.70 14.1 11.0 12.0 8.3 8.0 8.0 287.3 339.3 328.7 32.0 45.0 57.9 44 5.7 7.4 1.0 1.1 1.0
2013] 0.84 1.3 0.70 12.4 8.2 8.7 8.0 7.6 7.5 316.9 330.0 350.4 37.7 100.0 107.1 <2 <2 2.6 1.2 1.3 1.3
2014 1.8 29 2.9 13.5 11.0 12.6 8.2 7.8 8.0 285.1 316.3 314.3 28.5 46.3 55.0 2.2 2.8 <2 1.4 2.0 19
2015  0.61 1.4 4.4 12.8 10.9 11.8 7.9 7.9 8.4 315.6 319.3 300.4 25.5 60.0 77.1 <2 5.1 14.7 <0.7 <0.7 1.7
2016] 0.65 1.5 1.4 14.4 14.1 13.5 8.3 7.8 8.1 337.3 322.2 341.9 23.6 35.0 55.0 <2 2.2 <2 1.6 1.7 2.0
2017 0.74 1.7 1.1 13.4 10.4 11.2 8.2 7.7 7.9 319.2 320.0 333.6 40.0 95.0 105.7 3.3 3.3 4.1 1.1 1.6 19
2018] 0.35 0.48 0.09 15.2 14.2 12.7 8.0 7.9 7.9 271.1 312.2 249.9 70.8 121.7 117.1 3.1 <2 2.8 0.83 0.87 <0.7
2019]  0.69 1.2 1.5 13.0 11.7 11.0 8.1 7.8 7.9 316.7 338.2 347.3 26.2 34.0 30.7 2.1 3.6 <2 0.76 1.0 0.90
2020 1.2 1.8 - 14.2 13.5 - 8.3 8.2 - 306.7 260.8 - 30.4 93.2 - 9.9 26.5 - 1.5 1.8 -
2021 0.89 1.4 - 12.7 11.1 - 7.7 7.8 - 330.2 342.7 - 28.2 46.8 - 2.0 1.8 - 0.80 1.1 -
KHTCr (mg/l) KHTMn (mgO/1) Aluselisus (mmol/l) Happesus (mmol/l) NH4-N (mgN/l) NO2-N (mgN/l) NO3-N (mgN/l)
Peipsi Lammijarv |Pihkva Peipsi Lammijérv |Pihkva Peipsi Lammijarv [Pihkva Peipsi Lammijarv [Pihkva Peipsi Lammijarv |Pihkva Peipsi Lammijarv [Pihkva Peipsi Lammijarv |Pihkva
2006 29.0 33.0 34.0 - - - - - - - - - 0.054 0.053 0.10 0.019 0.006 0.006 0.10 0.39 0.47
2007 32.0 53.0 44.0 - - - 2.1 2.3 1.9 0.030 0.080 0.090 0.049 <0.02 0.043] <0.003] <0.003] <0.003 0.62 0.76 0.89
2008 31.8 38.3 31.4 - - - 2.7 2.7 2.4 0.036 0.053 0.073 0.034 <0.02 0.025 0.0045] <0.003 0.0061 0.33 0.51 0.76
2009 27.8 36.0 31.9 - - - 2.8 2.8 2.9 0.041 0.093 0.13 0.053 0.083 0.095 0.014 0.008 0.0085 0.27 0.40 0.50
2010 25.6 45.0 45.3 13.2 21.0 19.8 2.8 2.9 3.2 0.051 0.16 0.21 <0.02 0.032 0.099] <0.003] <0.003] <0.003 0.44 0.53 0.53
2011 29.5 37.0 40.0 12.8 16.8 17.6 2.8 3.0 3.2 0.069 0.13 0.18 0.057 0.020 0.055] <0.003] <0.003 0.0048 0.32 0.53 0.57
2012 33.4 34.5 43.4 10.7 11.4 14.9 2.8 3.2 29] pH>83 0.15 0.091 0.021 0.097 0.075] <0.003 0.007 0.0064 0.33 0.73 0.79
2013 30.0 42.5 40.6 12.9 20.0 20.1 2.9 3.0 3.2 0.066 0.20 0.24 0.032 0.065 0.073 0.003 0.003 0.0057 0.65 1.3 1.3
2014 24.7 33.3 35.9 9.6 12.5 12.7 2.5 2.8 2.4 0.061 0.13 0.096 0.038 0.054 0.065] <0.003 0.005 0.0057 0.19 0.43 0.45
2015 16.8 40.5 33.0 9.0 14.8 17.6 3.0 3.0 2.8 0.049 0.093] pH>8,3 <0.02 <0.02 <0.02 0.011 0.026 0.005 0.55 0.48 0.59
2016 19.3 17.4 26.4 8.7 10.7 10.8 2.9 3.0 2.5] pH>83 0.049 0.067 0.050 0.038 0.068 0.0053 0.012 0.011 0.280 0.28 0.56
2017 27.2 40.3 34.0 11.1 20.0 17.9 2.9 2.9 2.6 0.070 0.15 0.17 0.018 0.020 0.084] <0.003 0.016 0.019 0.30 0.70 0.81
2018 39.7 47.8 45.9 15.1 21.0 19.6 2.7 3.0 2.9 0.060 0.11 0.13 0.021 0.088 <0.01 0.0037 0.012 0.0059 0.35 0.68 0.55
2019 34.1 49.2 37.6 10.5 12.0 10.8 3.0 3.1 3.2 0.075 0.13 0.14 <0.01 0.019 0.034] <0.003 0.003 0.0069 0.16 0.48 0.37
2020 36.0 46.2 - 11.4 21.0 - 2.8 2.4 -|  pH>83 0.044 - <0.01 <0.01 -l <0.003 0.004 - 0.40 0.54 -
2021 22.6 28.3 - 12.0 15.0 - 3.1 3.2 - 0.089 0.13 - 0.020 0.087 -| <0.003 0.009 - 0.65 0.40 -




PO4-P (mgP/l) Cl1 (mg/l) S04 (mg/l) Uldkaredus (mg-ekv/l) Ca (mg/l) Mg (mg/l) iildFe (mg/1
Peipsi Lammijirv |Pihkva Peipsi Lammijarv [Pihkva Peipsi Lammijérv [Pihkva Peipsi Lammijdrv |Pihkva Peipsi Lammijdrv [Pihkva Peipsi Lammijérv |Pihkva Peipsi Lammijarv |Pihkva
2006 0.010 0.012 0.025 7.0 9.4 13.4 14.8 11.8 16.0 3.2 3.7 4.0 48.1 56.1 60.6 10.0 10.9 12.2 0.15 0.12 0.13
2007 0.005 0.023 0.020 5.8 6.1 5.1 13.0 12.0 10.0 2.4 2.7 2.1 36.1 40.9 32.1 7.3 8.0 6.6 0.06 0.28 0.39
2008 0.002 0.006 0.015 7.2 8.1 7.1 16.0 15.8 16.3 3.1 3.1 2.8 45.3 45.5 42.7 9.6 9.6 8.5 0.11 0.33 0.36
2009 0.010 0.026 0.036 7.1 7.1 7.9 15.2 11.5 12.4 3.1 3.0 3.3 47.7 47.6 50.3 9.0 8.0 9.8 0.062 0.31 0.46
2010 0.019 0.030 0.033 7.1 6.3 7.5 12.0 8.1 9.5 3.1 3.1 3.4 45.9 46.0 51.0 10.0 9.9 10.5 0.057 0.41 0.49
2011 0.014 0.031 0.032 7.2 7.2 8.2 11.3 10.1 11.9 3.1 3.4 3.5 44.5 48.3 50.1 10.7 11.5 12.1 0.085 0.43 0.40
2012 0.006 0.022 0.020 6.5 9.0 8.7 13.2 11.8 13.6 3.0 3.4 3.2 43.1 49.5 45.7 10.1 11.0 10.9 0.15 0.34 0.20
2013 0.010 0.029 0.029 7.7 8.7 9.7 14.3 12.8 14.0 3.1 3.5 3.6 36.5 49.0 51.0 15.6 12.5 13.1 0.058 0.44 0.45
2014 0.003 0.008 0.011 6.2 7.6 7.4 12.4 11.8 10.6 2.9 3.1 2.7 41.1 44.3 384 9.9 10.5 9.3 0.098 0.37 0.23
2015 0.003 0.007 0.017 6.7 8.8 7.0 15.1 13.8 11.9 3.1 3.1 2.9 44.7 44.3 41.3 10.5 10.8 10.0 0.067 0.24 0.40
2016 0.013 0.009 0.016 7.0 9.1 7.5 13.8 13.3 12.7 3.1 3.2 2.7 44.9 46.0 39.0 10.7 11.2 9.4 0.040 0.094 0.13
2017 0.009 0.022 0.027 7.0 7.7 6.3 12.3 9.8 8.7 3.1 3.2 2.8 44.3 45.7 39.9 11.2 11.2 9.9 0.10 0.35 0.40
2018 0.011 0.038 0.033 6.0 5.8 5.6 9.7 6.1 5.9 3.0 3.2 3.1 41.7 45.3 44.6 10.5 11.0 10.7 0.19 0.52 0.57
2019 0.013 0.013 0.029 6.4 8.0 9.4 10.1 8.6 10.7 3.1 3.2 3.3 44.6 46.5 47.1 10.3 11.0 11.4 0.052 0.12 0.14
2020 0.005 0.024 - 6.7 5.8 - 12.0 8.6 - 3.1 2.7 - 47.1 42.5 - 9.1 7.4 - 0.15 0.69 -
2021 0.017 0.019 - 7.2 8.9 - 13.2 10.6 - 33 3.4 - 47.1 48.5 - 11.1 11.3 - 0.066 0.15 -
K (mg/l) Na (mg/l) Si (mgSi/l)
Peipsi Lammijarv [Pihkva Peipsi Lammijarv [Pihkva Peipsi Lammijarv [Pihkva
2006 2.6 2.6 2.9 5.1 6.7 8.5 0.80 2.9 3.2
2007 1.8 2.2 2.0 3.7 4.3 33 1.8 4.0 3.0
2008 2.2 2.0 2.1 4.4 4.9 4.7 1.7 1.8 2.1
2009 2.2 2.3 2.6 4.4 4.6 5.5 1.8 2.3 3.0
2010 2.0 2.4 2.5 4.5 4.5 5.5 1.0 3.8 4.0
2011 2.3 2.6 2.6 3.6 4.7 5.1 1.3 2.6 2.9
2012 2.2 2.5 2.5 4.3 5.9 6.1 2.1 2.4 2.3
2013 2.2 2.4 2.4 4.5 5.5 6.0 1.9 3.1 3.4
2014 2.0 2.3 2.1 4.1 52 5.1 1.8 2.2 2.2
2015 2.1 2.7 2.2 4.8 6.3 5.2 1.4 3.1 1.8
2016 2.2 2.2 2.2 5.3 6.9 5.9 1.1 2.0 2.4
2017 2.2 2.7 2.3 5.4 6.3 5.2 0.71 3.0 2.6
2018 2.2 2.5 2.3 4.8 4.8 5.0 1.6 4.2 4.0
2019 2.4 2.5 2.8 5.4 6.5 8.2 0.94 0.95 1.5
2020 2.2 2.2 - 5.1 4.6 - 1.2 2.9 -
2021 23 2.4 - 5.6 7.5 - 1.5 2.2 -
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