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1. Sissejuhatus

Peipsi jérv on Euroopa suurim piiriveekogu (pindala 3 555 km?), mis koosneb kolmest osast:
Peipsi jarv ise (2 611 km?), Pihkva jirv (708 km?) ja neid iihendav kitsas (véikseim laius

3 km), kuid siigav Lammijirv (236 km?). Peipsi on madal jérv, mille keskmine siigavus on

7.1 m ja maksimaalne stigavus 15.3 m (Ldmmijarves).

Peipsi hiidrokeemiline seire on {iks osa Peipsi seirest, mis vdimaldab saada pidevat

informatsiooni jarve veekeskkonna seisundi kohta.
Peipsi jarve hiidrokeemilise seire ja uuringute eesmérgiks on:

1) tdiendada Peipsi jdrve hiidrokeemilise seisundi kohta olemasolevaid andmeridu
pikaajaliste muutuste suuna ja seaduspdrasuste vilja selgitamiseks ja vOimalike

kriisisituatsioonide prognoosimiseks kogu jérve ulatuses;

2) saada pidev iilevaade Peipsi jarve kui elukeskkonna hiidrokeemilisest seisundist ja

saastekoormusest;
3) hinnata/selgitada muutuste vdimalikke pohjuseid;
4) koguda ldhteandmeid edasiste veekaitsemeetmete kavandamiseks ja rakendamiseks;

5) tdita siseriiklikes ja rahvusvahelistes digusaktides, sh veepoliitika raamdirektiivis ja
Eesti-Vene piiritileste veekogude seireprogrammis sétestatud hiidrokeemilise seire

kohustused.

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU on Peipsi jérve seiret teostanud alates 1992. aastast.
Algselt oli seirejaamade arv oluliselt suurem, kuid seirereise teostati aastate ldikes erinevalt
(13 jaama 1992. aastal 2 korda aastas). Kédesoleva programmi jérgi voetakse proove alates
1997. aastast. Alates 2003. aastast lisandus seirejaam nr. 17 — Ladmmijdrve Vohandu joe

suudmeala ning alates 2013. aastast Peipsi jarve pohjapoolseim seirejaam nr. 92.

Riikliku keskkonnaseire programmi raames tehti 2021. aastal seiretdid Peipsi jérve Eesti

poolsel osal 5 korral vegetatsiooniperioodil (mai-oktoober).
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2. Too kirjeldus, metoodikad ja vahendid

2.1 Seirejaamade asukohad
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Joonis 1. Seirejaamade asukohad Peipsi jérvel
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2.2 Seiretoode kirjeldus

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU teostas seiretoo “Peipsi jérve hiidrokeemiline seire
2021. aastal* raames hiidrokeemilised uuringud Peipsi jarve Eesti-poolsel osal viiel korral

vegetatsiooniperioodil (mai, juuni, juuli, september, oktoober) alljargneva plaani kohaselt:

Tootilesanne Seirejaamad

Pinnaveeproovide vdtmine seirejaama pinna-|92, 2, 4, 11, 38, 16, 17; jaamast 38 ainult
(0.5 m stigavuselt) ja pohjaldhedasest (0.5 m pinnakihist (ithel seirekorral kokku 13
pohjast) veekihist ning nende keemilised pinnaveeproovi)

analiitisid laboris

Veeproovid vdeti vastavalt keskkonnaseire seaduse, veeseaduse ja keskkonnaministri
03.10.2019 médruse nr. 49 “Proovivotumeetodid® nduetele (sealhulgas mdddeti proovivotu
ajal veetemperatuur, lahustunud hapniku sisaldus, elektrijuhtivus, pH). Analiiiisid tehti
kooskdlas keskkonnaministri 28.06.2019 médruse nr. 23 “Nouded vee fiitisikalis-keemiliste ja
keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele
analiitisidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analiitisi referentmeetodid*

nduetega.

Veeproovidest médrati vélitoodel vee temperatuur, elektrijuhtivus, lahustunud O, ja pH ning
laboris vérvus, holjuvaine, BHTs, aluselisus, happesus, KHT-Cr, NH4, NO,, NOs, iildN, PO,
ildP, Cl ja SO;.
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2.3 Seirereisid 2021. aastal

Tabel 1.
Kuupdev | Seirejaamad IImastikutingimused /Veekogu seisund
L. 17.05.21 2,92,4,11,38,16, 17 | +17°C, pilves, sademeteta. Veetase oli keskmisest kdrgem
(20 cm).
1. 16.06.21 2,92,4,11,38,16,17 | +20°C, vahelduva pilvisusega, sademeteta. Esines kerget
lainetust ning vesi Jitses.
III. | 19.07.21 2,92,4,11,38,16,17 | +16...+20°C, vahelduva pilvisusega, sademeteta. Vees oli
rohkelt fiitoplanktonit.
IV. | 22.09.21 2,92,4,11,38,16,17 | +5..+10°C, pilves, tuule kiirus 6.5-8 m/s. Esines korralik
lainetus, laine kdrgus umbes 0.9 m, veetase oli madal.
V. 18- 2,92,4,11,38,16, 17 | Esimesel pdeval +4°C, vahelduva pilvisusega, sadmeteta.
19.10.21 Teisel pdeval +5°C, pdikeseline. Veetase oli madal, esines
tugev lainetus.

2.4 Kasutatud meetodid ja seirevarustus

Tabel 2. Kasutatud meetodid

Midratav nditaja Meetod

temperatuur EVS-EN ISO 5667-4
lahustunud hapnik STInrV5s1-1

Vérvus EVS-EN ISO 7887, osa C
hdljuvaine EVS-EN 872

BHT; EVS-EN 1899-2
elektrijuhtivus EVS-EN 27888

pH ISO 10523

aluselisus EVS-EN ISO 9963-1
happesus SFS 3005

KHT¢, EVS-ISO 15705

NH,4 EVS-EN ISO 11732

NO, EVS-EN ISO 13395
ildN ISO 29441, EVS-EN ISO 11905-1
iildP, PO, ISO 15681-2

Cl, SO, NO; EVS-EN ISO 10304-1
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Seirevarustus, kasutatav aparatuur

Vilitoodel:
pH-meeter YSI pH100A, YSI Incorporated, 2020 (kasut. pH méédramisel)

Kombineeritud mdotevahend, HandylLLab680, SI Analytics GmbH, 2015 (kasut. pH,
elektrijuhtivuse ja O, méddramisel)

Kombineeritud mdodtevahend, SI Analytics GmbH, 2015 (kasut. elektrijuhtivuse ja O»
midramisel)

Laboris:
Hapnikuanaliisaator YsiProODO, YSI Ltd., 2016 (kasut. BHTs méédramisel)
Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2015 (kasut. NH,; mééramisel)
Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2013 (kasut. NO; ja tildN mé&ramisel)

Ioonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013 (kasut. NOs, Cl, SO,
madramisel)

Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. PO, ja tildP m&4ramisel)

Automaatanaliisaator, Skalar Sanplus Analyzer, CFA, UV-Digestor, Skalar, 2008
(kasut. POy ja tldP méédramisel)

Automaattitraator Titrando 905, Metrohm, 2013 (kasut. aluselisuse, happesuse
midramisel)

Spektrofotomeeter, UV-1800, Shimadzu Instruments, 2009 (kasut. varvuse
madramisel)

Spektrofotomeeter, UV/VIS6405, Jenway/Inglismaa, 2008 (kasut. KHT ¢, médramisel)
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3. Seireto6 tulemused

Analutsitulemused on esitatud elektroonselt keskkonnaseire infosiisteemis KESE

(https://kese.envir.ee/kese/). Kvaliteedinditajate 2021. aasta keskmised viirtused on toodud

lisas 1.

3.1 Peipsi jiarve okoloogiline seisund 2021. aastal

Keskkonnaministri 16. aprilli 2020. a mé&édruse nr. 19 “Pinnaveekogumite nimekiri,
pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside madramise kord, pinnaveekogumite
Okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vddrtused ja pinnaveekogumiga hdlmamata
veekogude kvaliteedinditajate védartused™ jéargi késitletakse Peipsi jdrve eraldi maismaa
seisuveekogumi tiitibina (tiitibid S7-1 (Peipsi jarve looduslikult rohketoiteline osa (Pihkva ja
Lammijérv)) ja S7-2 (Peipsi jarve looduslikult kesktoiteline osa (Peipsi jirv)) — veepeegli
pindalaga alates 1000 km? vee keskmise karedusega (iildaluselisus 80-240 HCO7 mg/l,
elektrijuhtivus 165-400 puS/cm), kloriidivaene (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/1), kihistumata
veega, heledaveeline (neeldumiskoefitsient 400 nm juures < 4 m™, vdrvus < 100° Pt-Co

skaalal) jérv).

Peipsi jarve okoloogilise seisundiklassi madramisel fiilisikalis-keemiliste tildtingimuste jargi
kasutatakse ajavahemikus maist kuni oktoobrini voetud proove (KKM maérus nr. 19 §35 Ig
1). Kvaliteedielement “Fiiiisikalis-keemilised iildtingimused maismaa seisuveekogumi
Okoloogilise seisundiklassi méadramiseks koosneb jiargmistest kvaliteedinditajatest: pH,
tildlammastik ja tildfosfor (KKM méérus nr. 19 §28 Ig 3). Hinnangute andmiseks kasutatakse

pinnakihi proovide analiilisitulemuste aritmeetilist keskmist.

Fiitisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméédrang on véga halb sdltumata teistele fiiiisikalis-
keemilistele kvaliteedinditajatele méadratud dkoloogilistest seisundiklassidest, kui Peipsi jarve
veekogumite ajavahemikus maist-oktoobrini mdddetud pinnakihi keskmine pH védirtus on

suurem kui 9.0 voi véiksem kui 7.0 (KKM méérus nr. 19 §35 1g 2).

Kui vee pH véédrtus on kohases vahemikus, mis ei too kaasa vdga halba fiitisikalis-keemiliste
tildtingimuste koondmédrangut, médratakse igale kvaliteedinditajale, mis on veekogutiiiibi

jaoks asjakohane, vilja arvatud pH, mé&édruse lisa 5 alusel Gkoloogiline seisundiklass ja
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okoloogiline kvaliteedisuhe (OKS). Fiiisikalis-keemiliste iildtingimuste koondmirang
antakse kvaliteedinditajate G6koloogiliste kvaliteedisuhete keskmise véddrtuse alusel (KKM

madrus nr. 19 §35 1g 7).
Okoloogiline seisund niitab vee 6kosiisteemi struktuuri ja funktsioneerimise kvaliteeti.

Kédesolevas t60s on hinnatud Peipsi jarve Okoloogilist seisundit fiitisikalis-keemiliste
kvaliteedinditajate (pH, tldN, ildP) jérgi vastavalt alljargnevates tabelites (tabelid 3 ja 4)
toodud seisundiklasside piiridele (viljavote iilaltoodud méédruse lisast 5). Tabelitesse on
lisatud OKS valemid. Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU (EKUK) hinnangul on mésruse
lisas 5 OKS piirid ebatipsed. Praeguses mairuses on OKS piirid esitatud protsendilise jaotuse
jirgi, mida kasutatakse OKS valemi leidmisel. Ebatipsed piirid annavad OKS virtusele
paljudel juhtudel kvaliteedinitaja seisundiklassi hinnangust erineva hinnangu. OKS piiride
leidmiseks tuleks saadud OKS valemisse asendada vastava kvaliteediniitaja klassipiiride
vasrtused. Nii saab vastava niitaja OKS-i klassipiirid. Seega on kiesolevas toos (tabelites 3

ja 4) esitatud EKUK spetsialistide poolt iimber arvutatud, misrusest erinevad OKS piirid.
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Tabel 3. Veekogutiitibi S7-1 (Lammijérv ja Pihkva jédrv) dkoloogiliste seisundiklasside piirid fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate jargi

Kvaliteediniitaja Uhik OKS 1 vastav | Viga hea klass Hea klass Kesine klass Halb klass - OKS valem
véadrtus

pH pH tihik 7.0-7.6 7.0-7.6 >7.6-8.0 >8.0-8.3 >8.3-9.0 <7.0 vdi >9.0

pH OKS - - 0.9 0.6 0.4 0.2 0.1

Uldlammastik (iildN) mg/l 0.45 <0.49 >0.49-0.72 >0.72-1.29 >1.29-1.69 >1.69 y=1.722¢"3!

ildN OKS - - >0.91 <0.91-0.67 <0.67-0.32 <0.32-0.19 <0.19

Uldfosfor (iildP) mg/l 0.024 <0.030 >0.030-0.050 >0.050-0.085 >0.085-0.135 >0.135 y=1.249¢"*

ildP OKS - - >0.85 <0.85-0.65 <0.65-0.41 <0.41-0.22 <0.22

Fuitisikalis-keemiliste - - >0.88 <0.88-0.66 <0.66-0.37 <0.37-0.21 <0.21

iildtingimuste OKS

Tabel 4. Veekogutiitibi S7-2 (Peipsi jarv) 6koloogiliste seisundiklasside piirid fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate jargi

Kvaliteediniitaja Uhik OKS 1 vastav | Viga hea klass Hea klass Kesine klass Halb klass - OKS valem
véadrtus

pH pH tihik 7.0-7.7 7.0-7.7 >7.7-8.1 >8.1-8.3 >8.3-9.0 <7.0 vdi>9.0

pH OKS - - 0.9 0.6 0.4 0.2 0.1

Uldlammastik (ildN) mg/l 0.27 <0.30 >0.30-0.51 >0.51-0.89 >0.89-1.39 >1.39 y=1.417¢"'#x

ildN OKS - - >0.91 <0.91-0.66 <0.66-0.38 <0.38-0.18 <0.18

Uldfosfor (iildP) mg/l 0.015 <0.017 >0.017-0.025 >0.025-0.049 >0.049-0.079 >0.079 y=1.364e >

ildP OKS - - >0.91 <0.91-0.76 <0.76-0.43 <0.43-0.21 <0.21

Fuitisikalis-keemiliste - - >0.91 <0.91-0.71 <0.71-0.41 <0.41-0.20 <0.20

tildtingimuste OKS
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Tabelis 5 on toodud 2021. aasta maist kuni oktoobrini (sh. augustikuu tulemused) Peipsi jarve
riiklikest seirejaamadest 0.5 m stigavuselt pinnakihist véetud proovide kvaliteedinditajate: pH,
ildN ja 1ldP keskmised védrtused. Kvaliteedinditajate Okoloogilised seisundiklassid on

tdhistatud jargmiselt: kesine ja halb.

Seirejaamade pinnakihi keskmised pH véértused olid vahemikus 8.4-8.6. Kuna pH keskmised
on kohases vahemikus, mddrati kvaliteedinditajatele UldN ja {ldP 6koloogilised
seisundiklassid ja leiti okoloogilised kvaliteedisuhted (OKS). Fiiiisikalis-keemiliste

iildtingimuste koondméiirang on iildN ja iildP 6koloogiliste kvaliteedisuhete keskmine.
Lisaks illustreerib Peipsi jarve 2021. aasta vegetatsiooniperioodi veekvaliteeti joonis 2.

Tabel 5. Peipsi jarve 2021. aasta vegetatsiooniperioodi kvaliteedinditajate keskmised, nende
okoloogilised seisundiklassid ja fiitisikalis-keemiliste tildtingimuste koondmédrangud

Seirejaam Jirveosa Tiiiip pH UldN Ulap Koondmiiéirang
keskmine (mg/l) (mg/1) (OKS
keskmine keskmine keskmine)
Seirejaam 92 | Peipsi jarv S7-2 85 0,67 0,038 0,54
Seirejaam 2 | Peipsi jarv S7-2 85 0,64 0,036 0,57
Seirejaam 4 | Peipsi jarv S7-2 8,4 0,63 0,035 0,58
Seirejaam 11 | Peipsi jarv S7-2 8,5 0,71 0,038 0,53
Seirejaam 38 | Peipsi jarv S7-2 8,5 0,90 0,041 0,44
Seirejaam 16 | Lammijarv S7-1 8,6 1,00 0,081 0,45
Seirejaam 17 | Ldmmijarv S7-1 8,5 1,09 0,10 0,37
Peipsi jarv S7-2 8,5 0,71 0,038 0,53
Lammijiarv | S7-1 8,5 0,92 0,071 0,52
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Joonis 2. Peipsi jarve 2021. aasta vegetatsiooniperioodi veekvaliteet médruse nr. 19 jérgi
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Joonistel 3-5 on toodud pinnakihi tildlammastiku ja tildfosfori sisaldused ning pH véirtused
Peipsi jiarve ja Lammijérve seirejaamades 2021. aastal kuude 1dikes koos aritmeetiliste

keskmiste ja 6koloogiliste seisundiklasside piiridega.

Uldlammastiku sisaldus oli 2021. aasta mais halvas ckoloogilises seisundiklassis seirejaama
38 pinnakihis, juulis seirejaamade 16 ja 17 pinnakihis, septembris seirejaamade 11, 38, 16 ja
17 pinnakihis ning oktoobris seirejaama 17 pinnakihis. Keskmise véairtuse alusel jdi Peipsi
jarve seirejaama 38 ildN halba o6koloogilisse seisundiklassi. Peipsi jdrve seirejaama 38
lzhedale suubuvas Emajde Kavastu seirejaamas moddeti aprillis ildN 4.3 mg/l ja mais 2.5
mg/l. Ulejasnud Peipsi jirveosa ja Lammijiarve keskmised iildN sisaldused jdid kesisesse

okoloogilisse seisundiklassi (joonis 3).

Uldlsmmastiku sisaldus Peipsi jarves ja Limmijérves 2021. aastal
16

1.4 l I
i
1,2
I juuni
1 . juuli
< | |
tén BugUst
= 0B
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=1
0.6 e oktoober
Kesine klass
04
Halb klzss
0,2 — VEga halb klzss
—— Aritm. keskmine
0
92 2 4 11 38 16 17

Seirejaam

Joonis 3. Peipsi jarve ja Laimmijdrve tildlimmastiku sisaldused pinnakihis 2021. aastal

Peipsi jérveosas oli {tldfosfori sisaldus halvas 06koloogilises seisundiklassis augustis
seirejaamas 92, septembris seirejaamade 92, 2, 11 ja 38 veeproovides ning oktoobris
seirejaama 11 pinnakihi veeproovis. Ldmmijdrve modlema seirejaama iildfosfori sisaldused
olid juulis ja septembris halvas ning augustis vdga halvas okoloogilises seisundiklassis.
Oktoobris oli Lammijdrve seirejaama 17 tldP sisaldus halvas 6koloogilises seisundiklassis.
Lammijirve seirejaama 17 aasta keskmine UldP sisaldus oli halvas o6koloogilises
seisundiklassis. Peipsi seirejaamade ja Lammijédrve seirejaama 16 aasta keskmised ildP

sisaldused jéid kesisesse 6koloogilisse seisundiklassi (joonis 4).
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Uldfosfori sisaldus Peipsi jarves ja Limmijarves 2021. aastal
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Joonis 4. Peipsi jarve ja Lammijérve iildfosfori sisaldused pinnakihis 2021. aastal

Viga halba 6koloogilisse seisundiklassi jdid Lammijirve seirejaamade 16 ja 17 pH vairtused
augustis ja seirejaama 16 pH juulis. Nii Peipsi jdrveosa kui Lammijarve keskmised pH

vadrtused jdid halba 6koloogilisse seisundiklassi (joonis 5).

pH Peipsi jarves ja Lammijarves 2021. aastal
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Joonis 5. Peipsi jarve ja Lammijédrve pH védrtused pinnakihis 2021. aastal
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3.2 Peipsi jiarve okoloogiline seisund aastatel 2006-2021

Tabelites 6-9 on toodud aastate 2006-2021 pH, tildlammastiku, tildfosfori ning fiitisikalis-
keemiliste iildtingimuste koondmasrangute (OKS) aritmeetilised keskmised seirejaamade
kaupa. Lisaks on esitatud kvaliteediniitajate ja OKS aasta keskmised viirtused ning eraldi
Peipsi jirveosa ja Lammijérve keskmised. Tabelite viimases veerus on toodud aastate 2006-
2021 aritmeetilised keskmised seirejaamade kaupa. Okoloogilised seisundiklassid on
tdhistatud jargmiselt: hea, kesine ja halb. Peipsi jarve seirejaam nr. 92 lisandus seiresse 2013.

aastal.

2006-2021. aastate Peipsi jdrve riiklikest seirejaamadest 0.5 m siigavuselt pinnakihist vdetud
proovide kvaliteedinditajate: pH, ildN ja tldP analiitisitulemuste aritmeetilised keskmised
seirejaamade kaupa on esitatud ka joonistel 6-8. Joonistel on toodud ka o6koloogiliste
seisundiklasside piirid, mis on Peipsi jirvele ja Lammijérvele erinevad (tabelid 3 ja 4).
Joonisel 9 on niidatud fiiiisikalis-keemiliste {ildtingimuste koondmaisrangud (OKS-id) aastatel

2006-2021.

Korgeimad pH keskmised (tabel 6, joonis 6) olid Peipsi jarves 2007. aastal (seirejaamade nr.
2,4, 11, 38 keskmine 8.6 — halb 6koloogiline seisundiklass) ning 2017. aastal (seirejaamade
92, 2,4, 11, 38 keskmine 8.6 — halb 6koloogiline seisundiklass) ja Lammijarves 2019. aastal
(seirejaamade nr. 16, 17 keskmine 8.7 — halb 6koloogiline seisundiklass) ning madalaimad nii
Peipsis kui Lammijédrves 2008. aastal (keskmised vastavalt 8.1 ja 8.0). 2008. aastal olid koigi
seirejaamade keskmised pH véairtused heas okoloogilises seisundiklassis. Kdigi seirejaamade
2006-2021. aastate keskmised pH védirtused on halvas dkoloogilises seisundiklassis (tabel 6,

viimane veerg).

Uldlimmastiku kdrgeimad sisaldused (tabel 7, joonis 7) olid Peipsi jirves 2008. aastal
(keskmine 0.83 mg/l — kesine Okoloogiline seisundiklass) ja Ladmmijdrves 2021. aastal
(keskmine 1.05 mg/l — kesine ©koloogiline seisundiklass) ning madalaimad 2018. aastal
(Peipsi jarve keskmine 0.59 mg/l — kesine 6koloogiline seisundiklass ja Lammijarve keskmine
0.67 mg/l — hea Okoloogiline seisundiklass). Vorreldes seirejaamade 2006-2021. aastate
keskmisi, oli seirejaamades nr. 38, 16 ja 17 lildlammastiku kontsentratsioon kdrgem kui
pohjapoolsetes jaamades (keskmised vastavalt 0.81, 0.89 ja 0.91 mg/l). Halba 6koloogilisse
seisundiklassi jdid seirejaama nr. 38 UldN geomeetrilised keskmised 2008., 2015., 2020. ja

2021. aastal, kui Emajoe Kavastu ldvendi aasta keskmised tildN sisaldused olid vastavalt 3.0,
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2.6, 2.5 ja 2.8 mg/l. Kdigi seirejaamade 2006-2021. aastate keskmised tildN sisaldused on

kesises 6koloogilises seisundiklassis (tabel 7, viimane veerg).

Korgeimad tildfosfori sisaldused (tabel 8, joonis 8) olid Peipsi jarves 2009. aastal (keskmine
0.052 mg/l — halb 6koloogiline seisundiklass) ja Lammijarves 2006., 2019. ja 2021. aastal
(keskmised vastavalt 0.10, 0.097 ja 0.091 mg/l — halb o6koloogiline seisundiklass).
Madalaimad uldP kontsentratsioonid olid Peipsi jérves 2013 ja 2014. aastal (keskmised
mdlemal aastal 0.030 mg/l — kesine 6koloogiline seisundiklass) ja Limmijérves 2008. ja 2010.
aastal (keskmised molemal aastal 0.062 mg/l — kesine 6koloogiline seisundiklass). Koigi
seirejaamade 2006-2021. aastate keskmised iildP sisaldused jdid kesisesse Okoloogilisse

seisundiklassi (tabel 8, viimane veerg).

2013. aastal oli Peipsi jarve seirejaama 92 fiitisikalis-keemiliste {ildtingimuste koondmairang
(OKS) heas klassis. 2021. aastal jdi Lammijirve seirejaama 17 OKS halba okoloogilisse
seisundiklassi. Ulejianud aastatel olid fiitisikalis-keemiliste iildtingimuste koondmaisrangud

kesises klassis (tabel 9, joonis 9).
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Tabel 6. Peipsi jarve pinnakihi pH vaértuste aritmeetilised keskmised aastatel 2006-2021

Seirejaam 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021|Keskmine
92 8.4 8.2 8.3 8.4 8.6 8.4 8.5 8.5 8.5 8.4
2 8.3 8.6 8.0 8.4 8.6 8.5 8.5 8.3 8.2 8.3 8.4 8.5 8.4 8.5 8.4 8.5 8.4
4 8.4 8.6 8.1 8.4 8.6 8.5 8.4 8.3 8.3 8.3 8.4 8.6 8.4 8.5 8.5 8.4 8.4
11 8.4 8.6 8.1 8.5 8.6 8.5 8.5 8.2 8.2 8.2 8.5 8.6 8.4 8.5 8.4 8.5 8.4
38 8.6 8.6 8.1 8.5 8.4 8.5 8.4 8.4 8.3 8.3 8.5 8.5 8.4 8.6 8.5 8.5 8.4
16 8.4 8.5 8.0 8.5 8.4 8.6 8.5 8.3 8.4 8.4 8.6 8.5 8.5 8.7 8.6 8.6 8.5
17 8.4 8.4 8.0 8.4 8.2 8.5 8.5 8.3 8.3 8.3 8.6 8.5 8.5 8.7 8.5 8.5 8.4
Keskmine 8.4 8.6 8.0 8.4 8.5 8.5 8.5 8.3 8.3 8.3 8.5 8.5 8.4 8.6 8.5 8.5 8.4
Peipsi jarv 8.4 8.6 8.1 8.4 8.6 8.5 8.5 8.3 8.2 8.3 8.4 8.6 8.4 8.5 8.4 8.5
Lammijarv 8.4 8.5 8.0 8.4 8.3 8.6 8.5 8.3 8.4 8.3 8.6 8.5 8.5 8.7 8.6 8.6

Tabel 7. Peipsi jarve pinnakihi tildlammastiku aritmeetilised keskmised (mg/1) aastatel 2006-2021

Seirejaam 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021|Keskmine
92 0.55 0.61 0.56 0.56 0.61 0.54 0.63 0.76 0.67 0.61
2 0.64 0.64 0.69 0.76 0.70 0.63 0.60 0.57 0.57 0.59 0.60 0.69 0.54 0.57 0.77 0.64 0.64
4 0.62 0.57 0.74 0.74 0.62 0.63 0.61 0.55 0.56 0.58 0.65 0.62 0.61 0.53 0.74 0.63 0.63
11 0.71 0.65 0.82 0.75 0.65 0.68 0.59 0.62 0.59 0.62 0.62 0.66 0.62 0.67 0.83 0.71 0.67
38 0.74 0.75 1.07 0.72 0.78 0.82 0.83 0.69 0.82 0.93 0.75 0.82 0.65 0.72 0.93 0.90 0.81
16 0.90 1.06 0.97 0.81 0.74 0.93 0.90 0.93 0.78 0.85 0.92 0.79 0.68 0.88 1.03 1.00 0.89
17 0.89 0.91 0.93 0.85 0.92 0.97 0.97 0.94 0.80 0.90 0.89 0.87 0.66 0.93 0.99 1.09 0.91
Keskmine 0.75 0.76 0.87 0.77 0.74 0.78 0.75 0.69 0.68 0.72 0.71 0.72 0.61 0.70 0.86 0.81 0.74
Peipsi jarv 0.68 0.65 0.83 0.74 0.69 0.69 0.66 0.60 0.63 0.66 0.64 0.68 0.59 0.62 0.81 0.71
Lammijarv 0.90 0.99 0.95 0.83 0.83 0.95 0.94 0.94 0.79 0.88 0.91 0.83 0.67 0.91 1.01 1.05
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Tabel 8. Peipsi jarve pinnakihi tildfosfori aritmeetilised keskmised (mg/1) aastatel 2006-2021

Seirejaam 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021|Keskmine
92 0.018 0.026 0.034 0.045 0.042 0.041 0.041 0.041 0.038 0.036
2 0.037 0.033 0.039 0.053 0.045 0.043 0.035 0.030 0.028 0.035 0.045 0.046 0.042 0.034 0.038 0.036 0.039
4 0.045 0.030 0.034 0.052 0.038 0.040 0.032 0.030 0.028 0.036 0.044 0.042 0.046 0.036 0.040 0.035 0.038
11 0.044 0.036 0.041 0.056 0.041 0.043 0.031 0.033 0.034 0.036 0.038 0.052 0.045 0.036 0.042 0.038 0.040
38 0.041 0.039 0.034 0.048 0.039 0.039 0.038 0.038 0.036 0.041 0.039 0.040 0.034 0.035 0.036 0.041 0.039
16 0.099 0.065 0.059 0.070 0.058 0.068 0.068 0.077 0.059 0.084 0.070 0.063 0.070 0.093 0.074 0.081 0.072
17 0.11 0.066 0.065 0.074 0.066 0.075 0.073 0.072 0.078 0.083 0.075 0.071 0.070 0.100 0.074 0.10 0.078
Keskmine 0.063 0.045 0.045 0.059 0.048 0.051 0.046 0.043 0.041 0.050 0.051 0.051 0.050 0.054 0.049 0.053 0.049
Peipsi jarv 0.042 0.035 0.037 0.052 0.041 0.041 0.034 0.030 0.030 0.036 0.042 0.044 0.042 0.036 0.039 0.038
Lammijarv 0.10 0.066 0.062 0.072 0.062 0.072 0.071 0.075 0.069 0.084 0.073 0.067 0.070 0.097 0.074 0.091
Tabel 9. Peipsi jarve pinnakihi OKS-ide aritmeetilised keskmised aastatel 2006-2021
Seirejaam 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021|Keskmine
92 0.75 0.66 0.61 0.54 0.54 0.58 0.54 0.49 0.54 0.58
2 0.56 0.59 0.52 0.42 0.49 0.52 0.59 0.64 0.66 0.60 0.52 0.48 0.57 0.60 0.51 0.57 0.55
4 0.52 0.64 0.55 0.43 0.56 0.54 0.60 0.64 0.67 0.59 0.51 0.53 0.51 0.61 0.50 0.58 0.56
11 0.49 0.56 0.47 0.41 0.53 0.51 0.62 0.60 0.60 0.57 0.56 0.47 0.51 0.55 0.46 0.53 0.53
38 0.50 0.50 0.45 0.46 0.49 0.48 0.48 0.53 0.50 0.44 0.50 0.47 0.58 0.54 0.47 0.44 0.49
16 0.44 0.48 0.53 0.55 0.62 0.51 0.53 0.49 0.60 0.49 0.51 0.58 0.60 0.46 0.46 0.45 0.52
17 0.43 0.53 0.52 0.52 0.52 0.48 0.49 0.50 0.53 0.48 0.51 0.52 0.62 0.43 0.47 0.37 0.50
Keskmine 0.49 0.55 0.51 0.47 0.54 0.51 0.55 0.59 0.60 0.54 0.52 0.51 0.57 0.53 0.48 0.50 0.53
Peipsi jarv 0.52 0.57 0.50 0.43 0.52 0.51 0.57 0.63 0.62 0.56 0.53 0.50 0.55 0.57 0.49 0.53
Lammijarv 0.44 0.51 0.53 0.54 0.57 0.50 0.51 0.50 0.57 0.49 0.51 0.55 0.61 0.45 0.47 0.41
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Joonis 7. Peipsi jarve ja Limmijédrve pinnakihi tildlimmastiku keskmised aastatel 2006-2021
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Joonis 8. Peipsi jarve ja Limmijérve pinnakihi tildfosfori keskmised aastatel 2006-2021
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4. Veebirakendus Peipsi jdrve seisundi hindamiseks

Eesti Keskkonnauuringute Keskusel on vilja t6dtatud vabavaraline veebirakendus Peipsi jarve

seisundi hindamiseks ja seireandmetest iilevaate saamiseks.

Veebirakendus asub aadressil https://vvhs.shinyapps.io/Peipsi_vegetatsiooniperioodil/.

Veebirakendus on loodud eesmérgiga illustreerida Peipsi jarve hinnatavate kvaliteedinditajate
suundumusi ajas ning esitada fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate 6koloogilised
seisundiklassid ja koondmédrangud. Rakenduses kasutatakse vegetatsiooniperioodi (aprill —

oktoober) seiretulemusi alates aastast 1997.

Veebirakenduse avalehel on n#zha Peipsi jarve kaart, kuhu on kantud seiresse kuuluvad
seirejaamad. Lehe keskosas paiknev véljunditeks loodud pohiala jaguneb kuueks sakiks — I
sakk: Rakendusest; Il sakk: Uldlimmastik; III sakk: Uldfosfor; IV sakk: pH; V sakk:
Okoloogiline seisund ja VI sakk: Koondtabel.

Avades hinnatava kvaliteedinitaja saki ('Uldlimmastik', 'Uldfosfor', 'pH') ja klikkides kaardil
konkreetsele seirejaamale, kuvatakse interaktsiivsel graafikul antud seirejaama pinna- ja
pohjakihis moddetud kvaliteedinditaja véddrtused (helesinised punktid) koos nende
aritmeetilise keskmisega (tumesinised punktid koos joonega). Juhul, kui proov on vdetud
ainult pinnakihist, siis on graafikul kuvatud tumesinised punktid koos joonega (niiteks
seircjaama 38 korral). Seireperioodi saab muuta parempoolselt kiilgpaneelilt 'Vali
seireperiood:' alt kuupédeva kaésitsi triikkides (formaat Aasta-kuu-pédev) voi kalendrist valides.
Nditeks 2021. aasta vegetatsiooniperioodi tulemusi ja hinnanguid saab vaadata, kui valida

seireperioodiks mai kuni oktoober: 2021-05-01 kuni 2021-10-31.

Lisaks on graafikule voimalik kuvada seireperioodi aritmeetiline keskmine ja antud
seirejaama tiilibile sétestatud kvaliteedinditaja seisundiklasside piirid (keskkonnaministri
madruse nr. 19 jargi), kui liilitada parempoolselt kiilgpaneelilt sisse mérkeruut 'Keskmine ja
kvaliteediklassid'. Seisundiklasside vérvide tdhistuste legend on toodud kiilgpaneelil. Samuti

saab graafikule kuvada lineaarse trendijoone (markeruut: Lineaarne trendijoon).

Graafikul huvipakkuvaid punkte selekteerides (ristkiilikukujulise ala maérgistamisel)

kuvatakse graafiku all olevas tabelis mérgitud punktidele vastavad andmed.
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Rakenduse sakis 'Okoloogiline seisund' on toodud valitud seirejaama pinnakihis m&ddetud
fuitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate (pH, tldlammastik ja tildfosfor) arvkarakteristikud,
okoloogilised kvaliteedisuhted (OKS), kvaliteediniitajate 6koloogilised seisundiklassid ning

futisikalis-keemiliste tildtingimuste koondméérang valitud seirejaama kohta.

Rakenduse sakis 'Koondtabel' on toodud valitud seireperioodil seiratud Peipsi jérve
seirejaamade pinnakihi proovide fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate Gkoloogilised
seisundiklassid ja koondmé&drangud. Lisaks on tabelis keskmistatud kvaliteedinéitajate

Okoloogilised seisundiklassid ja koondméirangud Peipsi jarveosade kaupa.
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5. Kokkuvote

2021. aastal teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU hiidrokeemilised uuringud Peipsi

jarve Eesti poolsel osal 5 korral vegetatsiooniperioodil (mai-oktoober).

2021. aasta pH védrtuste (mai-oktoober) aritmeetilised keskmised jdid kdikide seirejaamade

pinnakihis halba 6koloogilisse seisundiklassi.

Uldlimmastiku keskmise vidrtuse alusel jdi Peipsi jdrve seirejaam 38 halba &koloogilisse
sesiundiklassi. Ulejdanud Peipsi jdrveosa ja Lammijirve keskmised #ildN sisaldused jdid

kesisesse dkoloogilisse seisundiklassi.

Uldfosfori keskmise viirtuse alusel jdi Lammijirve seirejaam 17 halba o6koloogilisse
seisundiklassi. Ulejdsinud Peipsi jirveosa ja Limmijirve keskmised ildP sisaldused jiid

kesisesse okoloogilisse seisundiklassi.

Fiitisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméédranguna jdi Lammijirve seirejaam 17 halba
okoloogilisse seisundiklassi. Ulejasinud seirejaamad jiid 2021. aasta vegetatsiooniperioodil

kesisesse dkoloogilisse seisundiklassi.

Peipsi jarve ja Lammijarve Eesti poolsete seirejaamade 2006-2021. aastate pinnakihi
keskmised pH védrtused olid halvas, iildlammastiku ja tldfosfori keskmised sisaldused
kesises  Okoloogilisee  seisundiklassis.  Fiiiisikalis-keemiliste  iildtingimuste  koond-

madrangutena on Peipsi jarv ja Limmijarv olnud kesises 6koloogilises seisundiklassis.

Peipsi jdrve hinnatavate kvaliteedinditajate suundumusi ajas ning fiitisikalis-keemiliste
kvaliteedinditajate ~ Okoloogilisi  seisundiklasse ja koondmidranguid saab vaadata

veebirakendusest https://vvhs.shinyapps.io/Peipsi_vegetatsiooniperioodil/.
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Lisa 1. Kvaliteediniiitajate keskmised kontsentratsioonid 2021. aastal

Pinna- ja pdhjakihi mai kuni oktoobri analiitisitulemuste keskmised

Temp. 0, (o Varvus juhlizzil\./us Heljum | BHTs | Aluselisus | Happesus | KHTc | NHs-N | NO.-N | NOs-N | Nild | PO.-P Puld Cl SO,

Jaam Talp °C pH mg/l % mg/l Pt | pS/cm mg/l | mgO2/l mmol/l mmol/l mg/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mg/l | mgP/ mg/l mg/l mg/l
92 S7-2 14.6 8.4 9.9 96 221 309 8.9 1.7 2.9 pH>8.3 26 0.038 | 0.0021 | 0.015 | 0.69 | 0.015 0.044 6.7 10.8
2 S7-2 14.7 8.4 9.9 96 221 306 9.6 1.8 29 pH>8.3 28 0.025 | 0.0020 | 0.013 | 0.63 | 0.009 0.036 6.6 11.1

4 S7-2 151 8.4 10.2 101 215 307 8.8 1.6 29 pH>8.3 26 0.020 | 0.0020 | 0.017 | 0.64 | 0.008 0.036 6.7 11.0
11 S7-2 15.2 8.5 10.1 100 222 309 11 1.7 2.9 pH>8.3 28 0.026 | 0.0023 | 0.040 | 0.76 | 0.009 0.040 6.7 11.2
38 S7-2 16.0 8.5 10.2 103 30.0 322 13 20 3.0 pH>8.3 32 0.020 | 0.0038 | 0.14 0.90 | 0.009 0.041 7.2 11.8
16 S7-1 16.0 8.5 10.1 102 53.5 258 27 2.7 25 pH>8.3 40 0.019 | 0.0034 | 0.049 1.1 0.014 0.091 5.7 8.0
17 S7-1 15.8 8.5 9.7 96 57.9 260 26 27 25 pH>8.3 41 0.026 | 0.0032 | 0.048 11 0.024 0.10 5.6 7.3
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