OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Vortsjarve hudrokeemiline
seire 2020




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Vortsjarve hudrokeemiline
seire 2020

Aruanne

2021

Lepingu nr.: 4-4/20/7 lisa 13
To0de algus:  23.03.2020
To66de 16pp: 01.03.2021

Kinnitas:

Hille Allemann

Tartu osakonna juhataja
Aruande koostaja:

Merike Hindrikson
peaspetsialist

EKUK




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Sisukord

L. SISSEJURALUS. .....viiiiieiiecieeie ettt ettt et ettt e et e e b e esaesnbeesseeenbeesaeenbeenseeenraeeennes 4

2. Too kirjeldus, metoodikad, vahendid.............cocuvveiiieiiiiiiiieceee e 5
2.1 Seiretd0de KIrJIAUS. ... ..eoiuieiiieiieie ettt et e 5
2.2 Méératud néitajad ja kasutatud meetodid...........cceevuiiiiiiiiiniiie e 7
2.3 LabDOTIVATUSTUS. ....ceuveeiieiieteeiie ettt ettt ettt ettt sa ettt s et et e st e sbee bt enbeesnbeeenteeenbeeenneens 8

3. Seiretd0 tUIEIMUSEA. ....cc..eiiiiiiiiiii ettt st ettt et et 9
3.1 Vortsjarve okoloogiline seisund 2020. aastal............ccccveeriiiieiiieeiiieeiee e 9

3.1.1. Vortsjarve fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate 6koloogilised seisundiklassid
2020, QASEAL ..e.eeetieieeiee ettt ettt et sttt en e sa et enee s 9
3.3 Kvaliteedinditajate seisundihinnangute vordlus eelnevate aastatega..............cceeeuvenneen. 15
3.3.1 Vortsjérve fliisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate 6koloogilised seisundiklassid
AAStAte] 2008-2020......c..eeueeerieieiieete ettt ettt 15
4. KOKKUVOTE. ...ttt ettt et ettt e st e e e e e saaee s 24

3(24)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

1. Sissejuhatus

Vortsjarv on Eesti suurim sisejarv. Pindalalt on ta suurem kui teised Eesti jarved kokku,
arvestamata Peipsi jirve. Suurele pindalale vaatamata on jarv madalaveeline. Jirv on tugevalt
eutroofne (rohketoiteline). Reostavad toitained (Idmmastik ja fosfor) parinevad timbritsevatelt
poldudelt ning valgala piiresse jadvate linnade (Valga, Viljandi, Torva) ja viiksemate asulate
reoveest. Eutrofeerumise selgeks margiks on roostike kiire laienemine ja elustiku liigilise

mitmekesisuse vihenemine viimastel aastakiimnetel'.

Vortsjirve seire” eesmérgiks on pinnavee kvaliteedi vastavuse jilgimine rahvusvaheliste ning
Eesti seadusandluse poolt kehtestatud nduetele ning pideva llevaate saamine Vortsjdrve
hiidrokeemilisest seisundist. Seiretulemused on sisendiks pinnaveekogude seisundi ning

inimtegevuse moju ulatuse ja selle vihendamise voimaluste méddramisel.

2020. aastal viidi VOortsjarve hiidrokeemiline seire 1dbi Limnoloogiajaama muuli l&hedal
(seirejaam nr. 10) 12 korda aastas (jaanuarist detsembrini) ning augustis lisaks Vortsjarve

seirepunktides 8 ja 9.

1 Keskkonnaseireveeb
2 Siseveekogude iilevaateseire allprogramm Vortsjarve hiidrokeemiline ja hiidrobioloogiline seire
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2. Too kirjeldus, metoodikad, vahendid

2.1 Seiretoode Kirjeldus

Vastavalt veepoliitika raamdirektiivi (VRD) ja teiste direktiivide ning Eesti seadusandluse
nouetele, tuleb tagada pinnavee hea Okoloogiline ja keemiline seisund aastaks 2021.
Vortsjarve seisundi hindamist viiakse 14bi riikliku keskkonnaseire programmi allprogrammi
siseveekogude seire osana ,,VOrtsjirve hiidrokeemiline ja hiidrobioloogiline seire®.
Veekogumi seisundi hindamisel tuleb ldhtuda VRD-st, selle tiitardirektiividest,
juhendmaterjalidest ja siseriiklikest Oigusaktidest. Veekogumi Okoloogilise seisundi
hindamisel ldhtutakse keskkonnaministri 16.04.2020 méérusest nr. 19 “Pinnaveekogumite
nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maddramise kord,
pinnaveekogumite  Okoloogiliste  seisundiklasside  kvaliteedinditajate  vdirtused ja

pinnaveekogumiga hdlmamata veekogude kvaliteedinditajate vadrtused®.

Vortsjarve hiidrokeemilise seire raames voeti 2020. aastal veeproovid iliks kord kuus
Vortsjarve Limnoloogiajaama muuli ldhedalt ja liks kord (augustis) Vortsjarve kahest
seirejaamast (joonis 1). Veeproovid votsid ja toimetasid Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
OU (EKUK) laborisse Eesti Maaiilikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituudi

limnoloogiakeskuse to6tajad.
Proovivatukohad on tabelis 1 ja joonisel 1.

Tabel 1. Proovivotukohad

Seirejaama nimi KKR kood X Y Maatriks
Vortsjarv: 8 - Riiska SIB1563000 |6442388,0 [622448,0 |Pinnavesi
Vortsjarv: 9 - Pdhksaar SIB1564000 |6444649,1 |622509,0 |Pinnavesi
Vortsjarv: 10 - Limnoloogiakeskus SIB1548000 |6454273,3 | 623436,2 |Pinnavesi
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Joonis 1. Vortsjédrve seirejaamade asukohad 2020. aastal
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2.2 Miiratud niitajad ja kasutatud meetodid

Limnoloogiajaama muuli ldhedalt (seirejaamast nr. 10) igakuiselt (v.a. augustis) voetud

veeproovidest miirati Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU laboris hdljuvaine, pH, BHT;,

KHT-Mn, NHs, NO,, NOs, iildN, PO,, iildP, SO., Cl, hiidrokarbonaat, elektrijuhtivus, virvus,

iildkaredus ja ammoniaak, TOC ja DOC.

Uhekordselt kolmest seirejaamast (8, 9, 10) augustis vdetud veeproovidest méirati laboris

holjuvaine, pH, BHTs, KHT-Mn, NH., NO,, NOs, ildN, PO, ildP, SO., Cl, hiidrokarbonaat,

elektrijuhtivus, varvus, Ca, Mg, Na, K, Si, Fe, iildkaredus ja ammoniaak.

Jargnevas tabelis on toodud kokkuvote 2020. aastal voetud veeproovide ning analiiliside arvu

kohta.

Tabel 2. 2020. aastal Vortsjérvest voetud veeproovide ning tehtud analiiiiside arv

(hiidrokeemiline seire)

Proovide arv

Analiiside arv

Limnoloogiakeskuse muuli ldhedal (v.a. 11 215
augustis) (hiidrokeemilise seire veeproovid)

Proovid augustis (hiidrokeemilise seire 3 69
veeproovid)

Kokku 14 284
Tabel 3. Kasutatud meetodid

Miiratav nditaja Meetod

hdljuvaine EVS-EN 872

pH 1SO 10523

BHT; EVS-EN 1899-2

KHTwn SFS 3036

NH;-N EVS-EN ISO 11732

NO>-N EVS-EN ISO 13395

NOs-N; SOg; ClI EVS-EN ISO 10304-1

ildN EVS-EN ISO 11905-1; ISO 29441
PO4-P; iildP ISO 15681-2

HCO; EVS-EN ISO 9963-1
elektrijuhtivus EVS-EN 27888

varvus EVS-EN ISO 7887, osa C

Uldkaredus; Ca; Mg

SFS 3003
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ammoniaak arvutuslik

DOC; TOC EVS-EN 1484

Na; K ISO 9964-3

Lahustunud silikaadid Method of Seawater Analysis, Grasshoff, 1999
tildraud ISO 6332

2.3 Laborivarustus
o pH-meeter inoLAB pH 7310, WTW GmbH, 2013 (kasut. pH miiramisel)
o Hapnikuanaliisaator YsiProODO, Ysi Ltd., 2016 (kasut. BHTs mairamisel)

o Automaatanaliisaator, Skalar Sant++Analyzer, Skalar, 2015 (kasut. NH,", wldN

médramisel)

o Automaatanaliisaator, Skalar Sanplus Analyzer CFA, Skalar, 2013 (kasut. iildN ja
NO, midramisel)

o loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013 (kasut. CI", SO,*, NOs
madramisel)

o Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. PO,* ja iildP médéramisel)

o Automaattitraator Titrando 905, Metrohm, 2013 (kasut. HCOy', iildkareduse, Ca, Mg

madramisel)

o Elektrijuhtivuse  modtja, WTW inoLab Cnd730/Saksamaa, 2009 (kasut.

elektrijuhtivuse méddramisel)

o Spektrofotomeeter, UV-1800, Shimadzu Instruments Ltd./Jaapan, 2009 (kasut.

varvuse, ildFe, lahustunud silikaatide méaaramisel)

o Autoanaliisaator Vario TOC select, Elementar GmbH/Saksamaa, 2016 (kasut. DOC,

TOC mééramisel)

o Aatomabsorptsioon spektromeeter 240FS AA, Agilent Technologies, 2013 (kasut. K”,

Na" médramisel)
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3. Seiretoo tulemused

Analuusitulemused on esitatud elektroonselt keskkonnaseire infosiisteemis KESE
(http://kese.envir.ee/kese/) seiretdd “Jogede ning Vortsjirve hiidrokeemiline seire ja ohtlikud

ained 2020. a“ all.

3.1 Vortsjirve okoloogiline seisund 2020. aastal

Pinnaveekogumi  Okoloogiline  seisund nditab  veedkosiisteemide  struktuuri ja
funktsioneerimise kvaliteeti. 2020. aasta seiretdd raames hinnati Skoloogilise seisundi

komponentidest fiiiisikalis-keemilisi kvaliteediniitajaid (FUKE).

3.1.1. Vortsjarve finiisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate 6koloogilised seisundiklassid
2020. aastal

Vastavalt keskkonnaministri 16. aprilli 2020. a méérusele nr. 19 "Pinnaveekogumite nimekiri,
pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside médramise kord, pinnaveekogumite
Okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate véértused ja pinnaveekogumiga holmamata
veekogude kvaliteedinditajate védértused" kasitletakse Vortsjérve eraldi seisuveekogu tiiiibina
(tiip S6 — Vortsjarv — veepeegli pindalaga 100-300 km? vee keskmise karedusega
(iildaluselisus 80-240 HCOs- mg/l, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm), kloriidivaene (kloriidide
sisaldus kuni 25 mg/1), kihistumata veega, heledaveeline (neeldumiskoefitsient 400 nm juures

<4 m™, virvus <100° Pt-Co skaalal) jarv).

Vortsjarve dkoloogilise seisundiklassi mddramise aluseks fiilisikalis-keemiliste tildtingimuste
jérgi on maist septembrini voetud proovid (KKM maédrus nr. 19 §35 Ig 1). Kvaliteedielement
“Fiitisikalis-keemilised iildtingimused® maismaa seisuveekogumi 6koloogilise seisundiklassi
madramiseks koosneb jargmistest kvaliteedinditajatest: pH, tildlimmastik ja iildfosfor (KKM
médrus nr. 19 §28 Ig 3). Hinnangute andmiseks kasutatakse pinnakihist vdetud proovide

aritmeetilist keskmist.

Fiitisikalis-keemiliste tildtingimuste koondméédrang on viga halb sdltumata teistele fiitisikalis-
keemilistele kvaliteediniitajatele madratud okoloogilistest seisundiklassidest, kui Vortsjérve
pinnakihis ajavahemikus mai-september moddetud keskmine pH véairtus on suurem kui 9.0

voi viiksem kui 7.0 (KKM méérus nr. 19 § 35 1g 2).
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Kui vee pH viirtus on kohases vahemikus, mis ei too kaasa véga halba fiilisikalis-keemiliste
ildtingimuste koondmédirangut, maéidratakse igale midruse § 28 l1dikes 3 loetletud
kvaliteedinditajale, mis on veekogutiiiibi jaoks asjakohane, vilja arvatud pH, mééruse lisa 5
alusel Okoloogiline seisundiklass ja o©koloogiline kvaliteedisuhe. Fiiiisikalis-keemiliste
ildtingimuste koondméidrang antakse kvaliteedinditajate Okoloogiliste kvaliteedisuhete

keskmise vdirtuse alusel (KKM méérus nr. 19 § 35 1g 7).
Okoloogiline seisund niitab veedkosiisteemi struktuuri ja funktsioneerimise kvaliteeti.

Kéesolevas to0s on hinnatud Vortsjarve Okoloogilist seisundit fiilisikalis-keemiliste
kvaliteedinéitajate (pH, 1UldN, 1ldP) jargi vastavalt alljargnevas tabelis toodud
seisundiklasside piiridele (viljavote iilaltoodud méiruse lisast 5). Tabelisse on lisatud OKS
valemid. Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU (EKUK) hinnangul on mééruse lisas 5 OKS
piirid ebatipsed. Praeguses miiruses on OKS piirid pandud protsendilise jaotuse jirgi, mida
kasutatakse OKS valemi leidmisel. Ebatéipsed piirid annavad OKS viirtusele paljudel
juhtudel kvaliteediniitaja seisundiklassi hinnangust erineva hinnangu. OKS piiride leidmiseks
tuleks saadud OKS valemisse asendada vastava kvaliteediniitaja klassipiiride véirtused. Nii
saab vastava niitaja OKS-i piirid. Seega on kiesolevas toos (tabelis 4) esitatud EKUK

spetsialistide poolt iimber arvutatud, miirusest erinevad OKS piirid.
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Tabel 4. Veekogutiiiibi S6 (Vortsjarv) okoloogiliste seisundiklasside piirid fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate jargi

Veekogutiilip S6: VOrtsjarv (analiitisitud proovide aritmeetriline keskmine)

Kvaliteedi-niitaja Uhik OKS I vastav | Viga hea Hea klass Kesine klass | Halb klass - OKS valem
vadrtus klass

pH pH iihik 7,0 - 8,0 7,0-38,0 >8,0-8,3 >83-88 >8,8—-9,0 <7voi>9

pH OKS - ; 0.9 0.6 0.4 ) 0.1

ildP mg/l 0,030 <0,035 >0,035-0,06 | >0,06-0,09 >0,09-0,12 >0,12 y =1,634¢ 6%

ildP OKS > 091 <091-0,60 | <060-036 | <036-0.22 <022

ildN mg/l 0,80 <0,88 >0,88—-1,63 >1,63-2,3 >23-3,0 >3,0 y = 1,760e %~

ildN OKS - - > 0,96 <0,96-0,57 <0,57-0,36 <0,36-0,22 <0,22

Fiitisikalis-keemiliste - - >0,94 <0,94-0,59 <0,59-0,36 <0,36-0,22 <0,22

iildtingimuste OKS
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Kuna keskmised pH vaartused olid kohases vahemikus, maarati kvaliteedinditajatele iildN ja
iildP okoloogilised seisundiklassid ja okoloogilised kvaliteedisuhted (OKS). Fiiiisikalis-
keemiliste iildtingimuste koondmiidrang on iildN ja iildP dkoloogiliste kvaliteedisuhete

keskmine.

Tabelis 5 on toodud 2020. aasta augustikuus seirejaamadest 8, 9 ja 10 voetud proovide
kvaliteedinditajate pH, UldN ja ildP véértused ja koondméddrangud ning maist kuni
septembrini Vortsjirve seirejaamast nr. 10 voetud proovide kvaliteedinditajate pH, ildN ja
iildP keskmised ja koondmiirang. Okoloogilised seisundiklassid on tihistatud jirgmiselt:

vaga hea klass, hea klass ja kesine klass.
Lisaks illustreerib Vortsjérve 2020. aasta augustikuu veekvaliteeti joonis 2.

Tabel 5. Vortsjarve 2020. aasta kvaliteedinditajate viddrtused, nende Okoloogilised
seisundiklassid ja flilisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméérangud

Seirejaam Seireaeg pH U1dN (mg/1) UldP (mg/l) | Koondmiirang
OKS

Seirejaam 8 august 7,8 0,67 0,047 0,92

Seirejaam 9 august 8,1 0,56 0,035 1,06

Seirejaam 10 august 8,6 0,80 0,042 0,91

Seirejaam 10 mai-september 8,5 1,19 0,049 0,75

keskmine
Vortsjéarv august keskmine 8,2 0,68 0,041 0,96

Augustikuu pH viirtus oli kesises 6koloogilises seisundiklassis seirejaama nr. 10 veeproovis.
Heas seisundiklassis oli pH véértus seirejaama 9 ning véga heas seisundiklassis seirejaama 8

veeproovis (tabel 5, joonis 2).

Uldlimmastiku sisaldused olid augustis seirejaamade nr. 8, 9 ja 10 veeproovides viga heas

okoloogilises seisundiklassis (tabel 5, joonis 2).

Uldfosfori sisaldus oli viiga heas dkoloogilises seisundiklassis seirejaama nr. 9 veeproovis.
Seirejaamadest 8 ja 10 augustis voetud veeproovides oli iildfosfori sisaldus heas 6koloogilises

seisundiklassis (tabel 5, joonis 2).

Seirejaama nr. 10 mai kuni septembri keskmiste jargi olid pH kesises ning iildlimmastik ja
ildfosfor heas Okoloogilises seisundiklassis.  Fiiiisikalis-keemiliste  iildtingimuste

koondmairang (OKS) oli heas klassis.
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Vortsjarve kui terviku, 3 seirejaama augustikuu kvaliteedinditajate keskmised olid: pH (8.2) ja
iildfosfor (0.041 mg/l) heas dkoloogilises seisundiklassis ja tildlimmastik (0.68 mg/l) viga

heas 6koloogilises seisundiklassis. Fiiiisikalis-keemiliste {ildtingimuste koondmiirang (OKS)

oli vdga heas klassis.
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Okoloogilised seisundiklassid
‘ Wiga hea klass
‘ Hea klass
ﬂ Kesine klass
‘I ‘ Halb klass

‘ Viga halb klass
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Joonis 2. Vortsjarve 2020. aasta augustikuu veekvaliteet médéruse nr. 19 jérgi
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3.3 Kvaliteediniitajate seisundihinnangute vordlus eelnevate aastatega

3.3.1 Vortsjirve fiiiisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate 6koloogilised seisundiklassid
aastatel 2008-2020

Joonistel 3-5 on toodud Vortsjarve augustikuu pH vaartused ning iildfosfori ja tildlimmastiku
sisaldused aastatel 2008-2020 koos viimase 13 aasta analiilisitulemuste aritmeetiliste
keskmistega. 2020. aasta augustis toimus seire Vortsjarve kolmes seirejaamas. Joonistel on

toodud seirejaamad jéarjestusega pohjast 1dunasse. Lisatud on seisundiklasside piirid.

Vortsjarve viimase 13 aasta augustikuu pH véairtuste keskmine oli viga heas 0koloogilises
seisundiklassis seirejaamas 8 ja heas dkoloogilises seisundiklassis seirejaamas 9. Ulejdsinud
seirejaamades jdi pH kesisesse Okoloogilisse seisundiklassi (joonis 3). Vaadeldud aastatel

halba ega viga halba 6koloogilisse seisundiklassi jaddnud pH véértusi ei olnud.

Vartsjarve kiimne seirejaama aasta keskmine pH oli 2010. aastal heas, tlilejddnud aastatel jiid
vadrtused kesisesse 0koloogilisse seisundiklassi. 2017., 2018. ja 2020. aasta kolme seirejaama

keskmine pH véartus jai heasse 6koloogilisse seisundiklassi.

Vortsjarve puhul esineb mitmetes seirejaamades iildN ja 1ildP kontsentratsioonide tduse
(joonised 4 ja 5). Enamikel juhtudel on see tiheldatav jogede suudmealade ldhedal olevates
seirejaamades. Arvestades, et Vortsjarve puhul on tegu suhteliselt madala jarvega, on see igati

ootuspdrane. Koige viiksemad kontsentratsioonide kdoikumised esinevad seirejaamas 10.

2008-2020. aastate augustikuu keskmised iildfosfori sisaldused olid Vortsjirve seirejaamades
heas okoloogilises seisundiklassis (seirejaama nr. 7 keskmine on kesise seisudiklassi piiril)
(joonis 4). Aastatel 2008-2020 jdi halba Okoloogilisse seisundiklassi ainult 2010. aasta
iildfosfori sisaldus seirejaamas nr. 8 (0.093 mg/l, joonis 4). Vortsjdrve suubuvas Viike-
Emajdes Pikasilla ldvendis enne Purtse joe suubumist oli 2010. aasta keskmine tildfosfori

sisaldus 0.057 mg/1.

Vortsjarve kiimne seirejaama keskmine tildfosfori sisaldus oli 2013. aastal 0.061 mg/1 (kesine
okoloogiline seisundiklass), teistel aastatel vahemikus 0.039-0.055 mg/l (hea 6koloogiline
seisundiklass). Kolme seirejaama keskmised tildP sisaldused (2017., 2018. ja 2020. aastal) on

heas 6koloogilises seisundiklassis.

Vortsjarve 2008-2020. aastate keskmised tildlammastiku sisaldused jdid heasse 6koloogilisse

seisundiklassi, Vortsjdrve 10unapoolsete seirejaamade nr. 8 ja 9 iildlammastiku sisalduste
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keskmised jdid vdga heasse Okoloogilisse seisundiklassi (joonis 5). 2016. aastal saadi
seirejaamades nr. 6 ja 8 kesisesse klassi jadnud tildlimmastiku sisaldused (mdlemas 1.7 mg/l).
Modju avaldas jdgedest tulev koormus - Vortsjirve suubuvates Ohne jdes Suislepast allavoolu
ja Viike-Emajdes Pikasilla ldvendis olid iildN keskmised 1.8 mg/l. Ulejiinud iildlimmastiku

sisaldused on olnud heas ja viga heas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 5).

Perioodil 2008-2019 oli Vortsjarve kiimne seirejaama keskmine tildlammastiku sisaldus heas
okoloogilises seisundiklassis aastatel 2008, 2010, 2012-2013, 2015-2016 ja 2019 ning teistel
aastatel véga heas 6koloogilises seisundiklassis (sh kolme seirejaama keskmised 2017., 2018.

ja 2020. aastal).
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Joonistel 6-8 on toodud Vortsjarve seirejaama nr. 10 (Limnoloogiajaama muuli 1dhedal)
igakuised pH véirtused ning iildfosfori ja iildlammastiku sisaldused alates 2008. aastast.
Alljargnevad tinglikud seisundiklassi kuuluvuse protsendid on leitud terve aasta tulemustest,
kuigi KKM mééruse nr. 19 jirgi voetakse okoloogilise seisundiklassi mddramisel aluseks

maist septembrini voetud proovid.

Alates 2008. aastast seirejaamas nr. 10 mdooddetud pH védrtustest on 59 % véhemalt heas
okoloogilises seisundiklassis. 39 % pH véairtustest jdi kesisesse ja 1 % halba 6koloogilisse
seisundiklassi. Korgeim pH keskmine oli 2008. aastal (8.39), madalaim pH keskmine 2010.
aastal (8.13). 2020. aasta pH keskmine oli 8.38 (heas seisundiklassis). pH muutused on

sesoonsed, suveperioodil kdrgemad, talvel jdédkatte perioodil madalamad (joonis 6).

Uldfosfori sisaldused Limnoloogiajaama muuli lihedal olid aastatel 2008-2020 95 % ulatuses
vahemalt heas 6koloogilises seisundiklassis. Kesisesse klassi jdi 5 % tildfosfori sisaldustest.
Halvas ega véga halvas oOkoloogilises seisundiklassis olevaid {tildfosfori sisaldusi ei ole
seirejaamas nr. 10 alates 2008. aastast esinenud. Esineb iiksikuid kontsentratsiooni véljalodke.
Korgeim {ildfosfori keskmine sisaldus oli 2019. ja 2020. aastal (0.049 mg/l, heas
Okoloogilises seisundiklassis), madalaim 2010. aastal (0.036 mg/l, heas 06koloogilises

seisundiklassis). Trend on tdusev (joonis 7).

Uldlimmastiku sisaldused jéid seirejaamas nr. 10 aastatel 2008-2020 73 % ulatuses vihemalt
heasse Okoloogilisse seisundiklassi. Kesises klassis oli 21 % iildlammastiku sisaldustest.
Seirejaamas nr. 10 alates 2008. aastast moodetud ildN sisaldustest 4 % jdi halba ja 2 % (2011.
aasta aprillis GldN 3.6 mg/l ja 2019. aasta maértsis GildN 3.3 mg/l) vdga halba 6koloogilisse
seisundiklassi. Uksikutel kuudel on aastate Idikes kontsentratsioonide tdusud
mérkimisvddrsed. Suuremad kontsentratsioonide tdusud esinevad kevad-talvel. Tdendoliselt
on kontsentratsioonide tousud seotud kevad-talviste sulaperioodidega jirve sissekantava
toitainete tousuga. Limnoloogiajaama muuli ldhedal asuva seirejaama {ildldmmastiku
korgemad sisaldused olid 2015. aastal, keskmine 1.6 mg/l (hea 6koloogiline seisundiklass).
2015. aasta jaanuaris ja veebruaris oli iildN tinglikult halvas 6koloogilises seisundiklassis
(joonis 8). Teistel aastatel jdid GildN keskmised vahemikku 1.1 — 1.5 mg/l (hea 6koloogiline
seisundiklass), kusjuures madalaim keskmine sisaldus moodeti 2018. aastal (hea 6koloogiline

seisundiklass). Trend olulist muutust ei néita (joonis 8).
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4. Kokkuvote

Vortsjarve hiidrokeemilise seire raames teostati analiitisid 2020. aastal jaanuarist detsembrini
Vortsjarve Limnoloogiajaama muuli 1dhedalt voetud proovidest (seirejaam nr. 10) ja augustis

Vortsjarve seirejaamadest 8 ja 9 voetud proovidest.

Vortsjarve seirejaama nr. 10 (Limnoloogiajaama muuli 1dhedal) pH véartus oli 2020. aasta
mai kuni septembrikuu aritmeetilise keskmise jirgi kesises, iildfosfori ja iildlammastiku
keskmiste jérgi heas dkoloogilises seisundiklassis (keskmised vastavalt 8.5, 0.049 mg/l ja 1.19
mg/l).

pH véirtus oli 2020. aasta augustis Vortsjdrve seirejaamas nr. 8 véiga heas, seirejaamas 9 heas
ja seirejaamas 10 kesises dkoloogilises seisundiklassis. Uldfosfori sisaldused olid 2020. aasta
augustis seirejaamades 8 ja 10 heas dkoloogilises seisundiklassis ning seirejaamas 9 véga heas
okoloogilises seisundiklassis. Uldlimmastiku sisaldused olid kolmes vaadeldud seirejaamas

vaga heas 6koloogilises seisundiklassis.

Vortsjarve 2008-2020. aasta augustikuu pH véértuste keskmine oli viga heas 6koloogilises
seisundiklassis seirejaamas 8 ja heas dkoloogilises seisundiklassis seirejaamas 9. Ulejdianud
seirejaamades jdi pH kesisesse Okoloogilisse seisundiklassi. 2008-2020. aastate keskmiste
iildfosfori ja tildlammastiku sisalduste jirgi jaid Vortsjdrve seirejaamad heasse dkoloogilisse
seisundiklassi. Lounapoolsete seirejaamade nr. 8 ja 9 ildN keskmised on vdga heas

okoloogilises seisundiklassis.

Vaadeldes igakuiseid seiretulemusi (erinevalt mdaruse ndudest: mai kuni september) on alates
2008. aastast seirejaamas nr. 10 moddetud pH véirtustest 59% vidhemalt heas 6koloogilises
seisundiklassis, 39% kesises ja 1% halvas dkoloogilises seisundiklassis. Uldfosfori sisaldused
on seirejaamas nr. 10 olnud aastatel 2008-2020 95% ulatuses vihemalt heas 6koloogilises
seisundiklassis ja 5% kesises klassis. Uldlimmastiku sisaldused jdid seirejaamas nr. 10
aastatel 2008-2020 73% ulatuses vihemalt heasse 6koloogilisse seisundiklassi, 21% kesisesse,

4% halba ja 2% véga halba 6koloogilisse seisundiklassi.
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