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3.4 Peipsi jarve ohtlike ainete ja saasteainete vastavus keskkonna kvaliteedi piirvéértustele



1. Sissejuhatus

Peipsi jdrv on Euroopa suurim piiriveekogu (pindala 3 555 km?), mis koosneb kolmest osast:
Peipsi jirv ise (2 611 km?), Pihkva jirv (708 km?) ja neid iihendav kitsas (viiksem laius
3 km), kuid siigav Lammijirv (236 km?). Peipsi on madal jirv, mille keskmine siigavus on

7.1 m ja maksimaalne siigavus 15.3 m (Ldmmijdrves).
Peipsi jarve hiidrokeemilise seire ja uuringute eesmargiks on:

1) rahvusvaheliste kohustuste tditmine piiriveekogude ja rahvusvaheliste jarvede

konventsiooni raames, sealhulgas ka vastavalt Eesti-Vene seirealasele koostoole;

2) saada teavet Peipsi jarve hiidrokeemilisest seisundist nii Eesti kui Vene poolel, et
koguda ldhteandmeid veekogu seisundi hindamiseks ja iihiste veekaitsemeetmete

tohustamiseks;

3) tdiendada seire pikaajalisi andmeridu Peipsi jarve hiidrokeemilise seisundi kohta, et
selgitada jarve Okosiisteemis toimuvate muutuste suunda ja seaduspérasusi kogu jarve

ulatuses ning modelleerida niitajate pikaajalisi trende.

2020. aasta suvine ekspeditsioon Peipsi jirvel ja Lammijarvel toimus 17. augustil. Eesti

Keskkonnauuringute Keskus OU tiitis ekspeditsioonil hiidrokeemia allprogrammi.



2. Too kirjeldus, metoodikad ja vahendid

2.1 Too kirjeldus

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU teostas

17. augustil hiiddrokeemilised uuringud Peipsi

jarvel ja Laimmijérvel alljdrgneva plaani kohaselt (védljavote ldhteiilesandest):

Tooulesanne

Seirejaamad

Pinnaveeproovide votmine seirepunkti pinna-
ja pohjalihedasest veekihist ning nende
keemilised analiilisid laboris.  Térniga
tahistatud jaamades votta veeproov ka
raskmetallide, fenoolide ja naftasaaduste
médramiseks.

Eesti poolel proovivott ja hiidrokeemiline
analiiis: 2, 92, 4*, 11*, 16, 17*; jaamast 38
ainult pinnakihist (kokku 13 pinnaveeproovi)

Uuringud teostati Peipsi jdrve Eesti poole seirejaamades 92, 2, 4, 11, 12 ja 38 ning

Lammijérve seirejaamades 13, 14, 16 ja 17

. Ilm oli vahelduva pilvisusega, sademeteta,

ohutemperatuur oli 23°C. Veetase oli keskmine, kohati esines vee ditsemist. Proovid votsid

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse proovivdtjad Martin Mandel ja Urmas Anijalg.

Vene poolel proovivottu ei toimunud ja proove

laborisse ei saadetud.

Téaiendavalt voeti 19. mail ja 13. oktoobril kontrollproovid Peipsi jérve seirejaama 12 pinna-

ja pohjakihist ning seirejaamade 13 ja 14 pinnakihist. Proovivotjateks olid Martin Mandel ja

Urmas Anijalg.

Suurtaimestiku seire raames voeti 10-st litoraali seirepunktist veeproovid 27. ja 28. juulil.

Proovivdtjaks oli Urmas Anijalg.



2.1.1 Seirejaamade asukohad

Joonis 1. Seirejaamade asukohad Peipsi jarvel 2020. aasta augustis




2.1.2 Analiiiisitud parameetrid

Veeproovid voeti vastavalt keskkonnaseire seaduse, veeseaduse ja keskkonnaministri
03.10.2019 maiiruse nr. 49 “Proovivotumeetodid nduetele (sealhulgas moddeti proovivotu
ajal veetemperatuur, lahustunud hapniku sisaldus, elektrijuhtivus, pH). Analiiiisid tehti
kooskdlas keskkonnaministri 28.06.2019 méaruse nr. 23 “Nouded vee flilisikalis-keemiliste ja
keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele
analiilisidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analiiiisi referentmeetodid*
nduetega. Ohtlike ainete analiiiisidel arvestati direktiivide 2008/105/EU (keskkonnakvaliteedi

standardid) ja 2009/90/EU (vee keemilise analiiiisi ja seire tehnilised niitajad) nduetega.

Veeproovidest mdiérati jargmised nditajad: ldbipaistvus, virvus, hdljuvaine, BHTs,
elektrijuhtivus (proovivatul), pH (proovivotul), temperatuur (proovivotul), lahustunud hapnik
(proovivotul), aluselisus, happesus, KHT¢;, KHTwn, NHa, NO,, NOs, ildN, POy, iildP, CI, SOu,
iildkaredus, Ca, Mg, iildFe, K, Na, Si.

Raskmetallid (Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, Ni, Cr, Co, Mn), naftasaadused ja 1- ja 2-aluselised

fenoolid médrati Eesti poole seirejaamade 4, 11 ja 17 pinnakihi veeproovidest.

Suurtaimestiku seire raames méérati litoraali 10 proovikohast proovivotul temperatuur,
lahustunud hapnik, pH ja elektrijuhtivus ning laboris analiitisiti NO,+NO;, NH4, ildN, PO,,
ildP.



2.2 Kasutatud meetodid ja seirevarustus

Tabel 1. Kasutatud meetodid

Miératav néitaja

Meetod

temperatuur EVS-EN ISO 5667-4
lahustunud hapnik EVS-EN ISO 5814
VArvus EVS-EN ISO 7887, osa C
holjuvaine EVS-EN 872

BHT; EVS-EN 1899-2

elektrijuhtivus

EVS-EN 27888

labipaistvus EVS-EN ISO 7027
pH ISO 10523

aluselisus EVS-EN ISO 9963-1
happesus SFS 3005

KHTwa SFS 3036

KHTc, EVS-ISO 15705

NH,4 EVS-ENISO 11732
NO, EVS-EN ISO 13395
NO; EVS-EN ISO 10304-1
ildN ISO 29441

PO, ISO 15681-2

ildP ISO 15681-2

Cl EVS-EN ISO 10304-1
SO, EVS-EN ISO 10304-1
iildkaredus SFS 3003

Ca SFS 3003

Mg SFS 3003

ildFe ISO 6332

K ISO 9964-3

Na ISO 9964-3

Si Methods of Seawater Analysis, Grasshoff 1999
Naftasaadused EVS-EN ISO 9377-2

1- ja 2-aluselised fenoolid

STJ nr. U12D

Cd, Cr, Ni, Zn, Pb, Cu, Co, Mn

EVS-EN ISO 17294-2

Hg

EVS-ENISO 17852




Seirevarustus, kasutatav aparatuur

Vilitoodel:
pH-meeter, SG2, Mettler Toledo/Sveits, 2010 (kasut. pH médramisel)
Hapnikuanaliisaator, ELKE MS/Eesti, 2010 (kasut. lahustunud O, mééramisel)

Elektrijuhtivuse moodtja, SG3, Mettler Toledo/Sveits, 2010 (kasut. elektrijuhtivuse
madramisel)

Laboris:
Hapnikuanaliisaator YsiProODO, Ysi Ltd, 2016 (kasut. BHTs méiaramisel)
Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2015 (kasut. NH, méédramisel)
Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2013 (kasut. NO, ja tildN médramisel)

Ioonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013 (kasut. NOs;, Cl, SO
madramisel)

Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. PO, ja ildP mi4ramisel)
Automaattitraator, Metrohm, 2010 (kasut. iildkareduse, Ca, Mg mééaramisel)

Automaattitraator Titrando 905, Metrohm, 2013 (kasut. aluselisuse, happesuse
madramisel)

Spektrofotomeeter, UV-1800, Shimadzu Instruments, 2009 (kasut. lahustunud
silikaatide, virvuse, lildFe méédramisel)

Aatomabsoptsioon spektromeeter 240FS AA, Agilent Technologies, 2013 (kasut. K,
Na mééramisel)

Spektrofotomeeter, UV/VIS 6405, Jenway/Inglismaa, 2008 (kasut. KHT¢, médramisel)

Gaasikromatograaf leekionisatsioondetektoriga (GC/FID), Agilent Technologies, 2013
(kasut. naftasaaduste miaramisel)

Korgsurvevedelikkromatograaf  elektrokeemilise  dektektoriga, Agilent 1290
Infinity+Antec Decade II, Agilent Technologies, 2013 (kasut. fenoolide méédramisel)

Induktiivsidestunud  plasma  massispektromeeter (ICP-MS) 7700, Agilent
Technologies, 2013 (kasut. Cd, Cr, Ni, Zn, Pb, Cu, Co, Mn miiramisel)

Elavhobedaanaliisaator QuickTrace M-8000, CETAC Technologies, 2013 (kasut. Hg
madramisel)



3. Too tulemused

Analuisitulemused on esitatud elekroonselt keskkonnaseire infoststeemi KESE

https://kese.envir.ee/kese/.

3.1 Peipsi jarve okoloogiline seisund 2020. aasta augustis

Keskkonnaministri 16. aprilli 2020. a méidruse nr. 19 “Pinnaveekogumite nimekiri,
pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside médramise kord, pinnaveekogumite
okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vairtused ja pinnaveekogumiga hdlmamata
veekogude kvaliteedinditajate véartused jéargi kisitletakse Peipsi jirve eraldi maismaa
seisuveekogumi tiilibina (tliiibid S7-1 (Peipsi jarve looduslikult rohketoiteline osa (Pihkva ja
Lammijéarv)) ja S7-2 (Peipsi jarve looduslikult kesktoiteline osa (Peipsi jirv)) - veepeegli
pindalaga alates 1000 km? vee keskmise karedusega (iildaluselisus 80-240 HCO3 mg/l,
elektrijuhtivus 165-400 puS/cm), kloriidivaene (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/1), kihistumata
veega, heledaveeline (neeldumiskoefitsient 400 nm juures <4 m™', virvus <100° Pt-Co skaalal)
jarv).

Peipsi jarve 0koloogilise seisundiklassi midramisel fiilisikalis-keemiliste tildtingimuste jérgi
kasutatakse ajavahemikus maist kuni oktoobrini voetud proove (KKM maéérus nr. 19 §35 Ig
1). Kvaliteedielement “Fiitisikalis-keemilised iildtingimused maismaa seisuveekogumi
Okoloogilise seisundiklassi madramiseks koosneb jérgmistest kvaliteedinditajatest: pH,
iildldmmastik ja tildfosfor (KKM maéérus nr. 19 §28 Ig 3). Hinnangute andmiseks kasutatakse

pinnakihist voetud proovide aritmeetilist keskmist.

Fiitisikalis-keemiliste {ildtingimuste koondméérang on vdga halb soltumata teistele fiilisikalis-
keemilistele kvaliteedinditajatele méédratud 6koloogilistest seisundiklassidest, kui Peipsi jarve
veekogumite ajavahemikus mai-oktoober modddetud pinnakihi keskmine pH véértus on

suurem kui 9.0 vai védiksem kui 7.0 (KKM méérus nr. 19 §35 1g 2).

Kui vee pH védrtus on kohases vahemikus, mis ei too kaasa viga halba fiiiisikalis-keemiliste
iildtingimuste koondmédirangut, mairatakse igale kvaliteedinditajale, mis on veekogutiiiibi
jaoks asjakohane, vilja arvatud pH, méddruse lisa 5 alusel O0koloogiline seisundiklass ja
dkoloogiline kvaliteedisuhe (OKS). Fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméirang
antakse kvaliteedinditajate Okoloogiliste kvaliteedisuhete keskmise véirtuse alusel (KKM

méérus nr. 19 §35 1g 7).

Okoloogiline seisund niitab veedkosiisteemi struktuuri ja funktsioneerimise kvaliteeti.



Kédesolevas t60s on hinnatud Peipsi jiarve Okoloogilist seisundit fiiiisikalis-keemiliste
kvaliteedinditajate (pH, TUldN, uldP) jirgi wvastavalt alljargnevates tabelites toodud
seisundiklasside piiridele (viljavdte iilaltoodud méiiruse lisast 5). Tabelitesse on lisatud OKS
valemid. Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU (EKUK) hinnangul on méiruse lisas 5 OKS
piirid ebatipsed. Piirid on pandud protsendilise jaotuse jirgi, mida kasutatakse OKS valemi
leidmisel, mitte ldhtudes kvaliteediniitajate klassipiiride védrtustest, mida tuleks kasutada
saadud valemis piiride leidmiseks. Ebatipsed piirid annavad OKS véirtusele paljudel juhtudel
kvaliteedinditaja seisundiklassist erineva seisundiklassi hinnangu. Seetdttu on kédesolevas t60s
(tabelites 2 ja 3) esitatud EKUK spetsialistide poolt {imber arvutatud, méérusest erinevad

OKS piirid.
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Tabel 2. Veekogutiitibi S7-1 (Lammijérv ja Pihkva jarv) dkoloogiliste seisundiklasside piirid fiiiisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate jargi

Kvaliteedinditaja Uhik OKS 1 vastav | Viga hea klass Hea klass Kesine klass Halb klass - OKS valem
vadrtus

pH pH iihik 7.0-7.6 7.0-7.6 >7.6-8.0 >8.0-8.3 >8.3-9.0 <7.0 v6i >9.0

pH OKS - - 0.9 0.6 0.4 0.2 0.1

Uldlammastik (iildN) mg/l 0.45 <0.49 >(.49-0.72 >0.72-1.29 >1.29-1.69 >1.69 y=1.722¢ "3

iildN OKS - - >0.91 <0.91-0.67 <0.67-0.32 <0.32-0.19 <0.19

Uldfosfor (iildP) mg/l 0.024 <0.030 >(.030-0.050 >0.050-0.085 >().085-0.135 >0.135 y=1.249¢"%

iildP OKS - - >0.85 <0.85-0.65 <0.65-0.41 <0.41-0.22 <0.22

Fﬁﬁsikalis—keerﬂniliste - - >0.88 <0.88-0.66 <0.66-0.37 <0.37-0.21 <0.21

iildtingimuste OKS

Tabel 3. Veekogutiilibi S7-2 (Peipsi jarv) okoloogiliste seisundiklasside piirid fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate jargi

Kvaliteediniitaja Uhik OKS 1 vastav | Viga hea klass Hea klass Kesine klass Halb klass - OKS valem
vaartus

pH pH iihik 7.0-7.7 7.0-7.7 >7.7-8.1 >8.1-8.3 >8.3-9.0 <7.0 v01 >9.0

pH OKS - - 0.9 0.6 0.4 0.2 0.1

Uldlimmastik (iildN) mg/1 0.27 <0.30 >0.30-0.51 >0.51-0.89 >0.89-1.39 >1.39 y=1.417¢ 4>

iildN OKS - - >0.91 <0.91-0.66 <0.66-0.38 <0.38-0.18 <0.18

Uldfosfor (iildP) mg/1 0.015 <0.017 >0.017-0.025 >0.025-0.049 >0.049-0.079 >0.079 y=1.364¢25

iildP OKS - - >0.91 <0.91-0.76 <0.76-0.43 <0.43-0.21 <0.21

Fiitisikalis-keemiliste - - >0.91 <0.91-0.71 <0.71-0.41 <0.41-0.20 <0.20

tildtingimuste OKS




Tabelis 4 on toodud Peipsi jarve 2020. aasta suvise ekspeditsiooni pinnakihi proovide pH,

ildN ja iildP vaartused ning nende 6koloogilised seisundiklassid on tdhistatud jargmiselt: hea,
kesine, halb ja VESaMaID.

Peipsi jérve seirejaamades ja Lidmmijdrve seirejaamas 13 olid pinnakihi pH véértused
vahemikus 8.60 — 8.80 (alla 9). Ule 9 oli pH Limmijirve seirejaamades 14, 16 ja 17. Antud
juhul on tegemist augustikuu iiksikmddtmistega, mitte ajavahemikus mai-oktoober mooddetud
Seetdttu ei ole nende fitisikalis-keemilisi

keskmise pH véirtusega. seirejaamade

koondméérnguid automaatselt viga halba seisundiklassi arvatud, vaid on leitud hinnatavate
kvaliteedinditajate ~ ildN ja ildP  okoloogilised seisundid, kvaliteedisuhted ja
koondméérnagud. Fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméirang on ildN ja iildP

okoloogiliste kvaliteedisuhete keskmine.

Lisaks illustreerib Peipsi jarve 2020. aasta suvise ekspeditsiooni (augustikuu) veekvaliteeti
joonis 2. Joonisele on lisatud Peipsi jirve suubuvate joegede (Alajogi, Rannapungerja,
Avijogi, Kullavere jogi, Emajogi Kavastu ja Vohandu jogi) ja Peipsi jarvest lahtuva Narva joe
Vasknarva 2020. aasta jaanuari kuni novembri iildlammastiku ja tldfosfori keskmised
tahistatud vastavalt nende

sisaldused, mis on kvaliteedielementide 6koloogilistele

seisundiklassidele (vdga hea, hea, kesine).
Tabel 4. Peipsi jarve 2020. aasta suvise ekspeditsiooni kvaliteedinditajate véartused

pinnakihis, nende Okolooogilised seisundiklassid ja fiilisikalis-keemiliste iildtingimuste
koondméérnagud

12

Seirejaam Jirveosa Tiiiip pH UldN Ulap Koondmiiirang
keskmine (mg/l) (mg/l) (OKS
keskmine keskmine keskmine)
Seirejaam 92 | Peipsi jarv S7-2 8,80 0,71 0,045 0,48
Seirejaam 2 | Peipsi jarv S7-2 8,60 0,63 0,037 0,56
Seirejaam 4 | Peipsi jarv S7-2 8,80 0,63 0,044 0,52
Seirejaam 11 | Peipsi jarv S7-2 8,80 0,73 0,036 0,53
Seirejaam 12 | Peipsi jarv S7-2 8,80 0,60 0,049 0,50
Seirejaam 38 | Peipsi jarv S7-2 8,80 0,69 0,032 0,57
Seirejaam 13 | Limmijarv S7-1 8,80 0,59 0,053 0,71
Seirejaam 14 | Lammijérv S7-1 0,85 0,083 0,50
Seirejaam 16 | Lammijérv S7-1 0,91 0,096 0,44
Seirejaam 17 | Lammijérv S7-1 0,98 0,090 0,43
Peipsi jirv S7-2 0,67 0,041 0,53
Liammijarv | S7-1 0,83 0,081 0,52




Augusti pinnakihi tildfosfor oli Peipsi jarveosa seirejaamades ja Ldmmijirve seirejaamades 13
ja 14 kesises Okoloogilises seisundiklassis. Lidmmijdrve seirejaamade 16 ja 17 uldP

sisaldused olid halvas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 2).

Augusti pinnakihi tildlimmastiku sisaldus oli Limmijérve seirejaamas 13 heas koloogilises
seisundiklassis. Ulejdsinud Peipsi jirve ja Limmijérve seirejaamade {ildN kontsentratsioonid

jaid kesisesse 6koloogilisse seisundiklassi (joonis 2).

Augusti fiilisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméédranguna oli Lammijirve seirejaam 13
heas o6koloogilises seisundiklassis (OKS keskmine 0.71). Ulejdinud Peipsi jirve ja
Lammijérve seirejaamad jdid fliisikalis-keemiliste iildtingimuste koondmaédirangutena

kesisesse dkoloogilisse seisundiklassi (OKS keskmised vahemikus 0.43-0.57).

Peipsi jarve ja Lammijdrve suubuvate jogede iildlammastiku ja iildfosfori sisaldused on heas
ja viga heas Okoloogilises seisundiklassis. Erandiks on Peipsi jirve suubuva Avijoe

tildlammastiku sisaldus (3.43 mg/l), mis on kesises 6koloogilises seisundiklassis (joonis 2).

Peipsi jarve seirejaama 12 mai, augusti ja oktoobri pinnakihi iildN ja {ildP analiilisitulemuste

keskmised olid kesises 6koloogilises seisundiklassis (0.71 ja 0.038 mg/1).

Lammijérve seirejaama 13 mai, augusti ja oktoobri pinnakihi ildN ja wldP keskmised
kuulusid vastavalt kesisesse ja heasse Okoloogilisse seisundiklassi (0.78 ja 0.043 mg/l).
Lammijirve seirejaama 14 molemad niitajad olid kesises okoloogilises seisundiklassis (0.84

ja 0.063 mg/l).

Fiiisikalis-keemiliste {ildtingimuste koondméiranguna oli mai, augusti ja oktoobri tulemuste
jargi Lammijarve seirejaam 13 heas 0koloogilises seisundiklassis ning Peipsi jirve seirejaam

12 ja Lammijérve seirejaam 14 kesises 6koloogilises seisundiklassis.
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3.2 Eesti-Vene suviste ekspeditsioonide tulemused aastatel 2006-2020

Joonistel 3-6 on toodud 2006-2020. aastate Eesti-Vene suviste ekspeditsioonide pinnakihi
proovide analiiiisitulemused kvaliteedinditajate ildN ja 1ildP 16ikes jarveosade kaupa. Lisatud

on 2006-2020. aastate analttisitulemuste keskmised.

Joonistele on lisatud Okoloogiliste seisundiklasside piirid, mis on tdhistatud jérgmiste
virvidega: hea klass, kesine klass, halb klass, _ Seirejaamad on jérjestatud

koordinaatide jargi pohjast 1dunasse.

Uldlimmastiku sisalduste 2006-2020. aastate keskmised jdid kesisesse okoloogilisse
seisundiklassi. Alates 2016. aastast moddetud Limmijérve seirejaama 13 iildN keskmine on

heas 6koloogilises seisundiklassis (joonised 3 ja 4).

Uldfosfori keskmised jdid Peipsi jirve seirejaamades 7 ja 12 halba &koloogilisse
seisundiklassi. Ulejésinud Peipsi jirve seirejaamade keskmised on kesises okoloogilises
seisundiklassis (joonis 5). Alates 2016. aastast mdoddetud Ladmmijérve seirejaamade 13 ning
14 1ldP keskmised on vastavalt heas ja kesises Okoloogilises seisundiklassis. Limmijirve
seirejaamade 16 ja 17 ning Pihkva jirve seirejaamade 1ildP keskmised sisaldused olid halvas

ja Pihkva jirve seirejaama 52 1ildP keskmine védga halvas 6koloogilises seisundiklassis (joonis

6).
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Uldfosfori sisaldused Lammijérve ja Pihkva jérve pinnakihis suvistel ekspeditsioonidel
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Joonis 6. Uldfosfor Limmijirve ja Pihkva jirve pinnakihis suvistel ekspeditsioonidel aastatel 2006-2020



Joonistel 7 ja 8 on toodud aastate 2006-2020 keskmised iildlimmastiku ja iildfosfori
sisaldused jarveosade kaupa. Joonisel 9 on ndidatud fiilisikalis-keemiliste iildtingimuste
koondméirangud (Fiike OKS) aastatel 2006-2020. Keskmised kontsentratsioonid ja

fiitisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméérangud on toodud lisaks tabelis 5.

Tabel S. Peipsi jarveosade keskmised GldN ja uldP sisaldused ning fiiisikalis-keemiliste
iildtingimuste koondméérangud (Fiike OKS) aastatel 2006-2020

ildN 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Peipsi jarv 0.86 0.64 0.72 0.62 0.64 0.88 0.64 0.59 0.56 0.58 0.72 0.54 0.78 0.58 0.67
Lammjarv 1.30 1.40 1.09 0.93 0.90 1.45 1.10 1.03 1.05 0.97 0.90 0.74 0.76 0.85 0.83

Pihkva jarv 1.10 1.15 1.30 1.27 0.97 1.23 1.25 1.25 1.18 1.04 1.05 0.88 0.96 1.09

iildP 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Peipsi 0.059 0.044 0041 0036 0049 0.054 0040 0038 0044 0043 0046 0057 0056 0035 0.041
Limmjirv 0052 0082 0090 0084 0091 0091 0082  0.10 0074 0072 008 0.070 0.081
Pihkva jiirv - 0064 o208 o011 o011 013 0.13‘ 0.1 010 010 0.2

Filke OKS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Peipsi jiirv 038 052 050 057 049 040 054 057 056 056 048 050 042 060  0.53
Limmjirv 024 045 042 045 047 032 040 044 039 034 053 058 053 056 0.52

Pihkva jarv 0.27 0.47 0.30 0.26 0.40 0.33 0.29 0.30 0.26 0.33 0.40 0.45 0.40 0.35

Uld-N Peipsi suvistel ekspeditsioonidel 2006-2020
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Joonis 7. Peipsi jarveosade keskmised tildlammastiku sisaldused aastatel 2006-2020

Uldlimmastiku sisaldused on Peipsi jérves aastate jooksul olnud stabiilselt kesises
okoloogilises seisundiklassis. Ldmmijdrves ja Pihkva jirves on iildlimmastiku keskmised
alates vastavalt 2012. ja 2009. aastast kesises Okoloogilises seisundiklassis ning niitavad

langevat trendi.
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Joonis 8. Peipsi jarveosade keskmised iildfosfori sisaldused aastatel 2006-2020

Uldfosfori sisaldused on Peipsi jirves enamasti kesises seisundis. 2006. ja 2011. aastal ning
2017-2018 olid uldP keskmised halvas okoloogilises seisundiklassis. Lammijdrve ildP
sisaldused on olnud kdikuvad kesise, halva ja viga halva 6koloogilise seisundiklassi vahel.
Pihkva jarve UldP keskmised on enamasti halvas ©koloogilises seisundiklassis. Olulist

paranemist ildP osas aastate 15ikes ei ole toimunud.

Fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste koondmé&irangud Peipsi suvistel ekspeditsioonidel 2006-2020
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Joonis 9. Peipsi jirveosade fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste koondmaéidrangud aastatel
2006-2020

Fiitisikalis-keemiliste {ildtingimuste koondmiiranguna on Peipsi jirveosa piisinud kesises
Okoloogilises seisundiklassis (2006. ja 2011. aastal halvas 6koloogilises seisundiklassis).
Lammijarv kuulus koondmédranguna halba 6koloogilisse seisundiklassi 2006, 2011. ja 2015.
aastal.  Ulejisinud  aastatel on Lidmmijirve fiiiisikalis-keemiliste  iildtingimuste

koondméédrangud olnud kesises Okoloogilises seisundiklassis. Pihkva jarve fliiisikalis-
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keemiliste ildtingimuste koondméarangud on olnud kdikuvad kesise ja halva okoloogilise
seisundiklassi vahel. Peipsi jarve ja Pihkva jdrve trendid nditavad véhest koondméédragute

paranemist. Limmijéarve veekvaliteet on paranenud alates 2016. aastast.
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3.3 Veebirakendus Peipsi jarve seisundi hindamiseks

Eesti Keskkonnauuringute Keskusel on vilja todtatud vabavaraline veebirakendus Peipsi jarve

seisundi hindamiseks ja seireandmetest iilevaate saamiseks.

Veebirakendus asub aadressil https://vvhs.shinyapps.io/Peipsi_vegetatsiooniperioodil/.

Veebirakendus on loodud eesmérgiga illustreerida Peipsi jarve hinnatavate kvaliteedinditajate
suundumusi ajas ning esitada fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate Okoloogilised
seisundiklassid ja koondméaarangud. Rakenduses kasutatakse vegetatsiooniperipoodi (aprill —

oktoober) seiretulemusi alates aastast 1997.

Veebirakenduse avalehel on ndha Peipsi jirve kaart, kuhu on kantud seiresse kuuluvad
seirejaamad. Lehe keskosas paiknev viljunditeks loodud pohiala jaguneb kuueks sakiks — I
sakk: Rakendusest; II sakk: Uldlimmastik; III sakk: Uldfosfor; IV sakk: pH; V sakk:
Okoloogiline seisund ja VI sakk: Koondtabel.

Avades hinnatava kvaliteediniitaja saki ('Uldlimmastik', 'Uldfosfor', 'pH") ja klikkides kaardil
konkreetsele seirejaamale, kuvatakse interaktiivsel graafikul antud seirejaama pinna- ja
pohjakihis moddetud kvaliteedinditaja vaddrtused (helesinised punktid) koos nende
aritmeetilise keskmisega (tumesinised punktid koos joonega). Juhul, kui proov on vdetud
ainult pinnakihist, siis on graafikul kuvatud tumesinised punktid koos joonega (niiteks
seirejaama 38 korral). Seireperioodi saab muuta parempoolselt kiilgpaneelilt 'Vali
seireperiood:' alt kuupdeva kasitsi triikkides (formaat Aasta-kuu-pédev) voi kalendrist valides.
Naiteks 2020. aasta suvise ekspeditsiooni tulemusi ja hinnanguid saab vaadata, kui valida

seireperioodiks augustikuu: 2020-08-01 kuni 2020-08-31.

Lisaks on graafikule voimalik kanda seireperioodi aritmeetiline keskmine ja antud seirejaama
tiiibile sétestatud kvaliteedinditaja seisundiklasside piirid (keskkonnaministri mééruse nr. 19
jargi), kui [lilitada parempoolselt kiilgpaneelilt sisse mirkeruut “Keskmine ja
kvaliteediklassid®. Seisundiklasside vérvide tdhistuste legend on toodud kiilgpaneelil. Samuti

saab graafikule kanda lineaarse trendijoone (mérkeruut: Lineaarne trendijoon).

Graafikul huvipakkuvaid punkte selekteerides (ristkiilikukujulise ala maérgistamisel)

kuvatakse graafiku all olevas tabelis mérgitud punktidele vastavad andmed.

Rakenduse sakis 'Okoloogiline seisund' on toodud valitud seirejaama pinnakihis mdddetud

fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate (pH, iildlammastik ja tildfosfor) arvkarakteristikud,
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okoloogilised kvaliteedisuhted (OKS), kvaliteediniitajate Skoloogilised seisundiklassid ning

fuitisikalis-keemiliste tildtingimuste koondméirang valitud seireperioodi kohta.

Rakenduse sakis 'Koondtabel' on toodud wvalitud seireperioodil seiratud Peipsi jirve
seirejaamade pinnakihi proovide fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate G6koloogilised
seisundiklassid ja koondméddrangud. Lisaks on tabelis keskmistatud kvaliteedinditajate

Okoloogilised seisundiklassid ja koondmédarangud Peipsi jarveosade kaupa.
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3.4 Peipsi jiarve ohtlike ainete ja saasteainete vastavus keskkonna kvaliteedi
piirviirtustele

Suvise seire raames maddrati Peipsi jarve seirejaamade (4, 11, 17 Eesti poolel) pinnakihi
veeproovidest 1- ja 2- aluseliste fenoolid, naftasaadused ja raskmetallid Cd, Cu, Cr, Co, Mn,

Ni, Pb, Zn ning Hg.

Prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja vesikonnaspetsiifiliste saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirvdirtused pinnavees on toodud keskkonnaministri 24.07.2019
madruses nr. 28 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete
ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirvddrtused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirvdartused, ainete jilgmisnimekirjaga seotud tegevused”. Viljavote
nimetatud médrusest kdesoleva lepingu raames méaératud ainete kohta on toodud tabelis 6.
Tabel 6. Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete ning prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike
ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirviéartused

Kvaliteediniitaja Aasta keskmine Suurim lubatud Piirviirtus
keskkonna keskkonna pinnavees pg/l
kvaliteedi kvaliteedi (mdidrus 28 §6)
piirvairtus pg/l piirvairtus pg/l
(mddrus 28 §3) (mddrus 28 §3)

Naftasaadused - - 100
2,3-dimetiiiilfenool - - 7
2,6-dimetiiiilfenool - - 7
3,4-dimetiiiilfenool - - 7
3,5-dimetiiiilfenool - - 7

fenool - - 7
o-kresool - - 7
m-,p-kresool - - 7
Resortsionool - - 10
Elavhobe Ei kohaldata 0,07 -
Kaadmium 0,15 0,9 -
Kroom - - 5
Nikkel 4 34 -
Plii 1,2 14 -
Tsink - - 10
Vask - - 15

1- ja 2- aluselised fenoolide iiksikiithendite sisaldused ja naftasaadused jiid augustis vaadeldud
seirejaamades alla kasutatud metoodikate méadramispiire (1-aluselised fenoolid < 0.3 pg/l,

2-aluselised fenoolid < 1 pg/l, naftasaadused < 10 pg/l).
Raskmetallide analiiiisitulemused on esitatud joonisel 9.

Elavhobeda, kaadmiumi, kroomi, vase ja plii sisaldused jdid alla kasutatud metoodikate

médramispiire ja lubatud keskkonna kvaliteedi piirvaartusi.
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Tsingi sisaldus jdi vahemikku <1 — 2.7 pg/l, mis jéi alla keskkonna kvaliteedi piirvéartust (10
ug/h.
Nikli sisaldused olid vahemikus 0.44 — 0.50 pug/l (joonis 9). Nikli suurimat lubatud keskkonna

kvaliteedi piirvdartust (34 pg/l) ja aasta keskmist keskkonna kvaliteedi piirvéartust (4 pg/l) ei

tletatud.

Madratud nditajate osas vastas vaadeldud seirejaamade veekvaliteet kehtestatud keskkonna

kvaliteedi nouetele.
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Joonis 9. Raskmetallid (ng/1) Peipsi jarves 2020. aasta augustis
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4. Kokkuvote

2020. aasta suvine ekspeditsioon Peipsi jirvele toimus 17. augustil. OU Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt osalesid ekspeditsioonil Martin Mandel ja Urmas Anijalg.

Vene poolel proovivottu ei toimunud ja proove laborisse ei saadetud.

Tiiendavalt votsid OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse proovivdtjad kontrollproovid 19.
mail ja 13. oktoobril Peipsi jérve seirejaama 12 pinna- ja pdhjakihist ning seirejaamade 13 ja
14 pinnakihist. Suurtaimestiku seire raames voeti 10-st litoraali seirepunktist veeproovid 27.

ja 28. juulil.

Augustikuu ekspeditsiooni liksiktulemusi hinnati kvaliteedinditajate ldP ja ldN osas
keskkonnaministri méédruse nr. 19 “Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja
territoriaalmere  seisundiklasside midramise kord, pinnaveekogumite Okoloogiliste
seisundiklasside kvaliteedinditajate vairtused ja pinnaveekogumiga hdlmamata veekogude
kvaliteedinditajate =~ vadrtused  jargi.  Leiti  fiilisikalis-keemiliste  {ildtingimuste

koondméérangud, mis on iildN ja iildP 6koloogiliste kvaliteedisuhete keskmised.

Augusti pinnakihi tldfosfori sisaldus oli Peipsi jdrveosa seirejaamades ja Lammijérve
seirejaamades 13 ja 14 kesises 6koloogilises seisundiklassis. Limmijédrve seirejaamade 16 ja

17 iildfosfori sisaldused olid halvas 6koloogilises seisundiklassis.

Augusti pinnakihi tildlimmastiku sisaldus oli Limmijdrve seirejaamas 13 heas okoloogilises
seisundiklassis. Ulejdsnud Peipsi jirve ja Limmijirve seirejaamade {ildN kontsentratsioonid

jaid kesisesse 6koloogilisse seisundiklassi.

Fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméédranguna oli Ldmmijérve seirejaam 13 heas
okoloogilises seisundiklassis. Ulejddnud Peipsi jirve ja Limmijirve seirejaamad jiid
fuiisikalis-keemiliste  iildtingimuste =~ koondméddrangutena  kesisesse  Okoloogilisse

seisundiklassi.

Mai, augusti ja oktoobri kontrollproovide tulemuste jirgi kuulusid fiilisikalis-keemiliste
tildtingimuste koondméiiranguna Ladmmijérve seirejaam 13 heasse ning Peipsi jirve seirejaam

12 ja Lammijdrve seirejaam 14 kesisesse 0koloogilisse seisundiklassi.

Peipsi jarve lildlammastiku sisalduste 2006-2020. aastate keskmised olid kesises dkoloogilises
seisundiklassis. Alates 2016. aastast maddratud Ldmmijérve seirejaama 13 tildN keskmine on

heas 0koloogilises seisundiklassis.
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Uldfosfori keskmised olid Peipsi jirve seirejaamades 7 ja 12 halva dkoloogilise seisundiklassi
piiril. Ulejdinud Peipsi jirve seirejaamade keskmised on kesises dkoloogilises seisundiklassis.
Alates 2016. aastast moddetud Lammijarve seirejaamade 13 ning 14 {ildP keskmised on
vastavalt heas ja kesises 0koloogilises seisundiklassis. Limmijérve seirejaamade 16 ja 17 ning
Pihkva jirve seirejaamade iildP keskmised sisaldused olid halvas ja Pihkva jérve seirejaama

52 ildP keskmine viga halvas 6koloogilises seisundiklassis.

Jarveosade kaupa vaadeldes on fiilisikalis-keemiliste iildtingimuste koondméairanguna Peipsi
jarveosa pisinud aastatel 2006-2020 enamasti kesises 0Okoloogilises seisundiklassis.
Lammijarv kuulus koondméédranguna halba 6koloogilisse seisundiklassi 2006., 2011. ja 2015.
aastal.  Ulejisinud  aastatel on Limmijirve fiilisikalis-keemiliste  {ildtingimuste
koondméérangud olnud kesises 6koloogilises seisundiklassis. Pihkva jirve koondméaidrangud

on olnud kdikuvad kesise ja halva 6koloogilise seisundiklassi vahel.

Peipsi jdrve hinnatavate kvaliteedinditajate suundumusi ajas ning fiilisikalis-keemiliste
kvaliteedinditajate ~ Okoloogilisi  seisundeklasse ja koondmiddranguid saab vaadata

veebirakendusest https://vvhs.shinyapps.io/Peipsi_vegetatsiooniperioodil/.

2020. aasta suvise ekspeditsiooni raames madrati 1- ja 2- aluselised fenoolid, raskmetallid
(Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, Ni, Cr, Co, Mn) ja naftasaadused Eesti poole seirejaamade 4, 11 ja 17
pinnakihi veeproovidest. Mairatud nditajate osas vastas vaadeldud seirejaamade veekvaliteet

kehtestatud keskkonna kvaliteedi nouetele.
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