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1. Sissejuhatus

Jogede hidrokeemilise (ilevaateseire eesmargiks on anda Ulevaade jogede keskkonnaseisundist
sisendina veeseadusest ja veepoliitika raamdirektiivist (2000/60/EU) tulenevate seirekohustuste
tditmiseks. JGgedel tehtava (ilevaateseire kdigus on kohustuslikuks maaratavaks naitajaks vee
fllsikalis-keemilised naitajad. Viimaseid kasutatakse veekogu 6koloogilise kvaliteediklassi maaramisel
ning veekogu (ldise 6koloogilise seisundi hindamisel. Edaspidiste veekaitsemeetmete kavandamisel ja

rakendamisel arvestatakse lilevaateseire tulemusi.

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU teeb jégede iilevaateseiret alates 2007. aastast.

2020. aastal voeti 32 seirejaamast 128 pinnaveeproovi ja laboris maarati neist lepingu lisa 12 tabelis 1
loetletud néitajad: BHTs, KHTun, NHs, NOs, GldN, PO4, UldP, SO4, Cl, HCOs;, tldkaredus*, DOC¥*,
naftasaadused*, fenoolid*, Sn*, raskmetallid* (Zn, Cu, Ba, As, Cd, Pb, Ni) filtreeritud proovidest.
Tarniga margitud naitajad anallusiti 4 lavendist: Soodla j6gi: Soodla sild, Selja j6gi: Essu, Valgejogi:
allpool Tapat, Pirita jogi: Haavamae (Vardja). Fenoolid ja naftasaadused analliUsiti Selja joe: Paatna ja
Selja joe: Paide veeproovidest. Proovivotul maarati vee temperatuur, pH, lahustunud hapniku sisaldus

(mg/l ja killastusprotsent) ja elektrijuhtivus. Seire toimus 4 korda aastas.
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2. Seiret60 kirjeldus, kasutatud meetodid ja vahendid

2.1 Seiret6o kirjeldus

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU véttis jdgede iilevaateseire uurimispunktidest pinnaveeproovid
vastavalt keskkonnaministri 03.10.2019 madrusele nr. 49 “ProovivStumeetodid”. Anallisid tehti
kooskdlas keskkonnaministri 28.06.2019 maaruse nr. 23 “Néuded vee flusikalis-keemiliste ja
keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames tehtavatele
analldsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analiiisi referentmeetodid” nduetega.
Ohtlike ainete analiitisidel arvestati direktiivide 2008/105/EU (keskkonnakvaliteedi standardid) ja

2009/90/EU (vee keemilise analiilisi ja seire tehnilised néitajad) nduetega.

Fllsikalis-keemiliste Gldtingimuste hindamiseks kasutati keskkonnaministri 16.04.2020 m&arust nr. 19
“Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maaramise kord,
pinnaveekogumite 6koloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga
hélmamata veekogude kvaliteedinaitajate vaartused”. Ohlike ainete ja saasteinete hindamise osas
lahtuti keskkonnaministri 24.07.2019 maarusest nr. 28 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimekiri, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirvdatused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste

saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete jalgimisnimekirjaga seotud tegevused”.

2020. aastal kuulusid jogede llevaateseiresse jargmised jéed (tabel 1, joonis 1):

Tabel 1. J6gede (ilevaateseire seirepunktid 2020. aastal

Jrk | Seirejaama Seirepunkti nimi Veekogumi | Veekogumi | X Y
nr | kood kood tadp

keskkonna-

registris
1 SJA5143000 | Ambla jogi: Vetepere sild 1084200 _1 | V1B 6556298 591684
2 SJA3477000 | Jagala j6gi: Raagu talu (Simisalu 1083500_1 | V1B 6552788 589802

sild)

3 SJA0135000 | Jagala j6gi: Vetla pais 1083500_2 | V2B 6565501 582872
4 SJA0451000 | Jagala jogi: Radgu-Tammiku 1083500_3 | V2B 6588037 568737
5 SJA2203000 | Jagala j6gi: Linnamae (suue) 1083500_4 | V3B 6593222 565294
6 SJA1460000 | Janijogi: allpool Liivoja suuet 1085000 _2 | V1A 6570998 583764
7 SJA1819000 | Soodla jogi: Koitjarve 1087000_1 | V1B 6585483 592157
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Jrk | Seirejaama Seirepunkti nimi Veekogumi | Veekogumi | X Y
nr | kood kood tiitip
keskkonna-
registris

8 SJA0903000 | Soodla jégi: Soodla sild 1087000_3 | V2B 6584121 577531
9 SJB3453000 | Tammiku peakraav: keskjooks 1084400_1 | V1B 6557724 610085
10 | SJA2242000 | Mdra jogi: Unikila-Pakste tee 1045700_1 | V1B 6464991 669601
11 | SJA3885000 | Kunda jogi: Ristikiila Lepiku tee 1072900_1 | V1B 6562991 647692
12 | SIA1417000 | Kunda jogi: Sami 1072900_2 | V2B 6584580 646703
13 | SJA3619000 | Selja jogi: Essu 1074600_3 | V2B 6591184 635058
14 | SIA3336000 | Selja jogi: Paatna 1074600_1 | V1B 6583915 629299
15 | SIA7239000 | Selja jogi: Paide 1074600_2 | V2B 6584732 632002
16 | SJIA0283000 | Mustoja: Antsu koole (Kosta) 1076000 _1 | V1B 6601159 623301
17 | SJA8861000 | Mustoja: alamjooks 1076000_2 | V2B 6607007 622848
18 | SJA1953000 | Loobu jdgi: Kuldnoka (Kadapiku) 1077900_1 | V1B 6581605 619319
19 | SJA8500000 | Valgejogi: allpool Tapat 1079200_2 | V2B 6573616 610925
20 | SJIA2431000 | Valgejogi: Nommeveski karestik 1079200_2 | V2B 6598126 601336
21 | SJA2082000 | Rauakdrve oja: Lehtse mnt truup 1079500 _1 | V1B 6572210 609208
22 | SIA9197000 | Pikkoja: alamjooks 1079900_1 | V1B 6591288 601029
23 | SJA5175000 | Kuusalu oja: suue (Lopeveski) 1082500_1 | V1B 6595477 580946
24 | SJA6965000 | Pirita jogi: Saueaugu truup (Ardu) 1089200 1 | V1A 6551492 578134
25 | SJA2078000 | Pirita jogi: Haavamde (Vardja) 1089200_2 | V1A 6561086 568395
26 | SIA2265000 | Pirita jogi: Patika 1089200_3 | V2B 6574614 553854
27 | SIA9407000 | Kuivajogi: Uuemdisa sild 1090500_2 | V2B 6563266 562534
28 | SIA4852000 | Leivajogi: Pajupea 1092200_1 | V1A 6580990 5572404
29 | SJA4095000 | Kurna oja: suue (Ulemiste) 1093100 _1 | V1B 6582303 543737
30 | SJIA4729000 | Pihuoja: alamjooks 1095800_1 | V1B 6581921 526704
31 | SIA1456000 | Treppoja: Kloogaranna 1098900_1 | V1B 6578658 513951
32 | SJA9948000 | Tarvasjogi: Metsaonni (Vetla) 1085300_1 | V1A 6570213 583248
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2.2 Kasutatud meetodid

Tabel 2. Kasutatud meetodid

Madratav nditaja Meetod
Temperatuur ISO 5667-6
pH ISO 10523

Lahustunud hapnik

STinrV51-1; EVS-EN ISO 5814

Varvus

EVS-EN ISO 7887, osa C; EVS-EN ISO 7887 sec D

Elektrijuhtivus

EVS-EN 27888

Hdljuvaine EVS-EN 872

BHTs EVS-EN 1899-2; I1SO 5815-2
KHTwmn SFS 3036

NH4 EVS-EN 1SO 11732; SFS 3032
NO;3, Cl, SO4 EVS-EN 1SO 10304-1

GldN ISO 29441; EVS-EN ISO 11905-1
PO4 ISO 15681-2

aldp ISO 15681-2; EVS-EN ISO 6878 sec 7
Uldkaredus ISO 6059; SFS 3003
Hudrokarbonaat EVS-EN 1SO 9963-1
Naftasaadused EVS-EN I1SO 9377-2

Fenoolid STinru12D

DOC EVS-EN 1484

As, Ba, Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Sn

EVS-EN I1SO 17294-2

2.3 Seirevarustus, kasutatav aparatuur

Valitoodel:

e pH meeter SG2, Mettler Toledo/Sveits
e Hapnikuanaliisaator, ELKE MS/Eesti

e Elektrijuhtivuse mddtja SG3, Mettler Toledo/Sveits

Laborivarustus:

e  Hapnikuanaliisaator YsiProODO, Ysi Ltd, 2016; Hapnikuanaliisaator MJ2000, Elke Sensor OU,

2008 (kasut. BHTs maaramisel)

e Autoanallisaator, Skalar/Holland, 2015 (kasut. NH; maaramisel)
e Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2013; Anallisaator 100-240, FIAstar 5000, FOSS

Analytical, 2007 (kasut.GldN maaramisel)

e Autoanallsaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. PO4 ja UldP m&aramisel)
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e Spektrofotomeeter UV — 1240 Mini, Shimadzu Instruments Ltd, 2007 (kasut. NH4, PO ja tldP
maaramisel)

e |oonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific, 2013; loonkromatograaf ICS 2100, Dionex,
2009 (kasut. NOs, Cl ja SO, maaramisel)

e Spektrofotomeeter, UV-1800, Shimadzu Instruments, 2009 (kasut. vdarvuse madramisel)

e Automaattitraator, Metrohm, 2010 (kasut. ildkareduse maaramisel)

e Automaattitraator, Metrohm, 2013 (kasut. hiidrokarbonaadi maaramisel)

e Gaaskromatograaf GC/FID, Agilent Technologies, 2007 (kasut. naftasaaduste maaramisel)

e Anallisaator Analyzer Vario TOC select, Elementar GmbH, 2016 (kasut. DOC maaramisel)

e Korgsurvevedelikkromatograaf elektrokeemilise dektektoriga, Agilent 1290 Infinity+Antec
Decade I, Agilent Technologies, 2013 (kasut. fenoolide maaramisel)

e Induktiivsidestunud plasma massispektromeeter (ICP-MS) 7700, Agilent Technologies, 2013
(kasut. raskmetallide m&aaramisel)
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3 Vooluveekogud ja nende dkoloogilise seisundiklassi maaramine

Vastavalt keskkonnaministri 16.04.2020 maarusele nr. 19 “Pinnaveekogumite nimekiri,
pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maaramise kord, pinnaveekogumite
okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga hdlmamata

veekogude kvaliteedinaitajate vaartused” on vooluveekogumite tiilbid jargmised:

1) tuldp V1A-KaVo —tumedaveelised ja humiinaineterikkad (KHTmn 90%-ne vaartus lle 25 mg0O/I)
joed valgala suurusega 10-100 km?, kus loodusliku veereZiimi (loodusliku perioodilise
veepuuduse) tottu ei ole pisiva kalakoosluse kujunemine véimalik;

2) tuup V1A - tumedaveelised ja humiinaineterikkad (KHTmn 90%-ne vaartus tle 25 mgO/I) jGed
valgala suurusega 10—100 km?, kus pusiva kalakoosluse kujunemine on vdimalik;

3) tiilp V1B-KaVo — heledaveelised ja vahese orgaanilise aine sisaldusega (KHTmn 90%-ne vaartus
alla 25 mgO/1) jded valgala suurusega 10-100 km?, kus loodusliku veereZiimi (loodusliku
perioodilise veepuuduse) tottu ei ole plisiva kalakoosluse kujunemine véimalik;

4) tllp V1B — heledaveelised ja vdahese orgaanilise aine sisaldusega (KHTmn 90%-ne vaartus alla
25 mgO/1) jBed valgala suurusega 10-100 km?, kus pusiva kalakoosluse kujunemine on
voimalik;

5) tllp V2A — tumedaveelised ja humiinaineterikkad (KHTmn 90%-ne vaartus tle 25 mg0O/I) j6ed
valgala suurusega >100-1000 km?;

6) tllp V2B — heledaveelised ja vahese orgaanilise aine sisaldusega (KHTmn 90%-ne vaartus alla
25 mg0/I) j6ed valgala suurusega >100-1000 km?;

7) tuup V3A — tumedaveelised ja humiinaineterikkad (KHTm, 90%-ne vaartus tle 25 mg0O/I1) jGed
valgala suurusega >1000-10 000 km?;

8) tulp V3B — heledaveelised ja vdhese orgaanilise aine sisaldusega (KHTwn 90%-ne vaartus alla
25 mg0/I) jded valgala suurusega >1000-10 000 km?;

9) tlhup V4B — jded valgala suurusega tle 10 000 km? (Narva jogi).

2020. aastal seiratud jogede tiipoloogiline kuuluvus on toodud tabelis 1 veerus “Veekogumi tllip“.

Pinnaveekogumi 6koloogiline seisund nditab veedkosisteemide struktuuri ja funktsioneerimise
kvaliteeti. Pinnaveekogumi ©koloogilist seisundit iseloomustavad looduslaheduse jargi viis
seisundiklassi: vage hea, hea, kesine, halb ja vdga halb. Pinnaveekogumi 6koloogiline seisundiklass
maadratakse seda pinnaveekogumit iseloomustavate bioloogiliste kvaliteedielementide, bioloogilisi

kvaliteedielemente toetavate fllsikalis-keemiliste  Gldtingimuste ja hidromorfoloogiliste
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kvaliteedielementide vGi kvaliteedinaitajate jargi, vottes arvesse asjakohaste vesikonnaspetsiifiliste

saasteainete sisaldust (KKM maarus nr. 19 § 13 Ig 1).

Kvaliteedielement “Flilisikalis-keemilised Gldtingimused” vooluveekogumi 6koloogilise seisundiklassi
maaramiseks koosneb jargmistest kvaliteedinditajatest: pH, lahustunud hapnik, biokeemiline
hapnikutarve (BHTs), ammooniumlammastik (NHs-N), Gldlammastik (GldN) ja tldfosfor (GildP) (KKM

maarus nr. 19 § 20 Ig 4).

Kvaliteedielement “Vesikonnaspetsiifilised saasteained” vooluveekogumi 6koloogilise seisundiklassi
maaramiseks koosneb veeseaduse § 76 16ike 1 alusel kehtestatud nende vesikonnaspetsiifiliste
saasteainete sisaldustest, mis on veekogumi seisundiklassi maaramiseks asjakohased (KKM maarus nr.

19 § 20 Ig 5).

Vooluveekogumi oOkoloogilise seisundiklassi maaramisel lahtutakse vooluveekogumi tllbist ning
vastavale tlilibile satestatud kvaliteedinditajate vaartustest ja nendele vastavatest 6koloogilistest
seisundiklassidest (KKM maarus nr. 19 §21 Ig 1). Klassifikatsioonid on toodud tabelites 3-4 (viljavéte

maaruse nr. 19 lisast 4).

Tabel 3. Vooluveekogumite o©koloogiliste seisundiklasside piirid fldsikalis-keemiliste kvaliteedi-
naitajate jargi (veekogutiilibid V1A, V1A-KaVo, V2A ja V3A)

Kvaliteedi- Vastavus- Uhik Vaga hea Hea klass Kesine Halb klass

nditaja hinnang klass klass

tildN Aritmeetiline mg/| <1.5 1.5-3.0 >3.0-6.0 >6.0-8.0 >8.0
keskmine

ildP Aritmeetiline mg/| <0.05 0.05-0.08 | >0.08-0.10 | >0.10-0.12 >0.12
keskmine

NHa-N 90% tagatusega mgN/I <0.10 0.10-0.30 | >0.30-0.45 | >0.45-0.60 >0.60
vaartus

pH 10% tagatusega pH Ghik 6-9 - - - <6 voi >9
vaartus

Lahustunud 10% tagatusega % 260 60-50 <50-40 <40-35 <35

hapniku vaartus kallastus-

killastusaste astmest

BHTs Aritmeetiline mgO2/I <2.2 2.2-3.5 >3.5-5.0 >5.0-7.0 >7.0
keskmine

Fldsikalis- - - >0.92 0.92-0.72 | <0.72-0.52 | <0.52-0.32 <0.32

keemiliste

iildtingimuste

OKS
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Tabel 4. Vooluveekogumite o©koloogiliste seisundiklasside piirid fldsikalis-keemiliste kvaliteedi-

naitajate jargi (veekogutlitibid V1B, V1B-KaVo, V2B ja V3B)

Kvaliteedi- Vastavus- Uhik Vaga hea Hea klass Kesine Halb klass

nditaja hinnang klass klass

uldN Aritmeetiline mg/| <1.5 1.5-3.0 >3.0-6.0 >6.0-8.0 >8.0
keskmine

ildP Aritmeetiline mg/| <0.05 0.05-0.08 | >0.08-0.10 | >0.10-0.12 >0.12
keskmine

NHa-N 90% tagatusega mgN/I <0.10 0.10-0.30 | >0.30-0.45 | >0.45-0.60 >0.60
vaartus

pH 10% tagatusega pH Uhik 6-9 - - - <6 vdi >9
vaartus

Lahustunud 10% tagatusega % 270 70-60 <60-50 <50-40 <40

hapniku vaartus killastus-

killastusaste astmest

BHTs Aritmeetiline mg02/I <1.8 1.8-3.0 >3.0-4.0 >4.0-5.0 >5.0
keskmine

Fldsikalis- - - >0.92 0.92-0.72 | <0.72-0.52 | <0.52-0.32 <0.32

keemiliste

iildtingimuste

OKs

Vooluveekogumi 6koloogilise seisundiklassi maaramisel fuisikalis-keemiliste Uldtingimuste jargi
vOetakse aluseks aastaringselt, erineva veetasemega perioodidel véetud proovid ja tehtud m&6tmised

(KKM ma&arus nr. 19 § 27 Ig 1).

Vooluveekogumi 6koloogilise seisundiklassi maaramisel flulsikalis-keemiliste Uldtingimuste jargi

lahtutakse jargmisest (KKM maéarus nr. 19 § 27 Ig 3-6):

1. Kui pH on suurem kui 9.0 voi vaiksem kui 6.0, on flusikalis-keemiliste Uldtingimuste
koondmaarang vaga halb, s6ltumata teistele kvaliteedinditajatele maaratud okoloogilistest
seisundiklassidest.

2. Kui pH vaartus on vahemikus 6.0-9.0, maaratakse fuusikalis-keemiliste Uldtingimuste
koondmairangu andmiseks igale hinnatavale kvaliteedinditajale, valja arvatud pH,
okoloogiline seisundiklass tabeli 3-4 alusel ja antakse sellele 6koloogilisele seisundiklassile
vastav hindepunkt skaalas 1-5 jargmiselt: 5 — vdga hea; 4 — hea; 3 — kesine; 2 — halb; 1 — vaga
halb. Flusikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaaranguks on kvaliteedinaitajatele antud
hindepunktide summa.

3. Kui vdhemalt Gihe hinnatava kvaliteedinditaja, valja arvatud pH, 6koloogiline seisundiklass on
halb vGi vaga halb, ei saa fiuusikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmaarang séltumata
hindepunktide summast olla lle kesise.

4. Flusikalis-keemiliste tldtingimuste koondmaarangu andmisel kasutatakse tabelit 5:
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Tabel 5.
Okoloogiline seisundiklass Looduslik Vaga hea Hea Kesine Halb
Hindepunktide summa 25 23-25 18-22 13-17 8-12 <8

(92%) (72%) (52%) (32%) (alla 32%)

Okoloogiliste seisundiklasside leidmisel kasutatakse kas aritmeetilist keskmist (BHTs, GildN ning GldP
hindamisel) v6i teatud tagatusega vastavat vaartust (protsentiili) (pH ning lahustunud hapniku

hindamisel 10% tagatusega vaartust ja NHs hindamisel 90% tagatusega vaartust).

Lahustunud hapniku ja pH korral leitakse 10%-le vastav vaartus, s.t. nditeks lahustunud hapniku
sisaldus vees ei tohi langeda alla maaratud vaartust enam kui 10%-| juhtudest ehk 90%-I m&&tmistel
on hapniku sisaldus kdrgem. Ammooniumlammastiku korral leitakse 90% tagatusega vaartus,
s.t. 90%-| kogu vaatlustest on leitud naitaja kontsentratsioon vaiksem voi vérdne kui protsentiili vastav

sisaldus.

Statistilistes tarkvarades on kasutusel palju erinevaid protsentiilide leidmise definitsioone. Kdesolevas
to66s on protsentiilide leidmisel kasutatud tarkvara R, kus protsentiili ehk kvantiili leidmise kask
quantile()  kasutab  definitsiooni tllpi 7, mille korral avaldub kvantiil jargmiselt

(https://en.wikipedia.org/wiki/Quantile):

Q7;(P) = xpi) + (k= (kD (Xpic141 — X)),

kus k = (N —1)p + 1, N on kogumi maht, p on téendosus, [k] on indeksi k tdisosa ning x[i) on

[k]-ndas element jarjestatud arvreas.
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4 Seiretoo tulemused

Analtusitulemused on esitatud elektroonselt keskkonnaseire infosiisteemi KESE
(http://kese.envir.ee/kese/) kaudu.

4.1 Ulevaateseire jogede okoloogilised seisundiklassid 2020. aastal

Iga joe kohta on leitud tema kvaliteedinaitajate (lahustunud hapniku kiillastusastme 10% tagatusega
vadrtus, BHT;s aritmeetiline keskmine, NH4s-N 90% tagatusega vaartus, GldN aritmeetiline keskmine ja
uldP aritmeetiline keskmine) 6koloogiline seisundiklass, arvestades tabelites 3 ja 4 toodud tidpidele
vastavaid klassifikatsioone. Kéikide jogede kvaliteedinditajate aritmeetiliste keskmiste ja protsentiilide

leidmisel on aluseks neli analtitsitulemust.

Tabelis 6 ja joonistel 2-3 on toodud 2020. aastal maaratud kvaliteedinditajate o©koloogilised
seisundiklassid (véga hea klass, heaklass, kesine klass, halb klass, [EEEIMGIDIRIESS) (i evaateseire jdgede
lavendites. Tabeli 6 eelviimases veerus ja joonistel 2-3 on sektorpallide keskmise ringina toodud jogede
lavendite fllsikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmaarangud vastavalt kvaliteedinaitajatele antud
hindepunktide summadele ning tahistatud eelpooltoodud printsiibi alusel. Tabeli 6 viimases veerus on
toodud flitsikalis-keemiliste ildtingimuste dkoloogiline kvaliteedisuhe (OKS). OKSi seisundiklasside
varvitahistuste puhul on arvesatutud asjaoluga, kui kasvai liks kvaliteedinditaja on halvas voi vaga
halvas klassis, siis OKS ei saa sdltumata saadud véirtusest olla ile kesise. Seirepunktid on tahistatud

vastavalt tabelis 1 toodud jarjekorranumbritele.
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Tabel 6. Ulevaateseire jdgede ldvendite kvaliteediniitajate dkoloogilised seisundiklassid ja koondmé&irangud fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinéitajate jargi

2020. aastal
02 (%) BHTS NH4 Niild Piild .

Ik Veekogumi PH10% | 10% | (mgO2/l) |(mgN/1)90% | (mgN/l) | (mg/1) | Koond- | FUKE
nr | KKR kood Seirepunkti nimi X Y kood Tiilip | vddrtus | vaartus keskmine vaartus keskmine | keskmine | madrang | OKS
1| SJIA5143000 | Ambla jogi: Vetepere sild 6556298 | 591684 | 1084200_1 |V1B 7.73 78.6 1.43 0.058 0.033 21 0.84
2 | SIA3477000 |Jagala j6gi: Rdagu talu (Simisalu sild) | 6552788 | 589802 | 1083500_1 | V1B 7.90 80.3 1.78 0.11 4.7 0.027 22 0.88
3| SJA0135000 |Jagala jogi: Vetla pais 6565501 | 582872 |1083500_2 |V2B 8.13 93.0 1.50 0.030 5.2 0.033 23 0.92
4 | SJA0451000 | Jagala jogi: Radgu-Tammiku 6588037 | 568737 | 1083500_3 | V2B 8.13 87.1 1.98 0.022 3.1 0.041 22 0.88
5| SJA2203000 |Jagala jogi: Linnamae (suue) 6593222 | 565294 | 1083500_4 |V3B 8.10 92.3 1.93 0.036 3.4 0.047 22 0.88
6 | SJA1460000 | Janijogi: allpool Liivoja suuet 6570998 | 583764 | 1085000_2 | V1A 8.10 93.0 1.60 0.018 4.1 0.040 23 0.92
7 | SJA1819000 | Soodla jGgi: Koitjarve 6585483 | 592157 |1087000_1 |V1B 8.00 81.6 1.77 0.030 1.4 0.030 25 1.0
8 | SJA0903000 | Soodla jGgi: Soodla sild 6584121 | 577531 |1087000_3 |V2B 8.00 87.2 2.00 0.020 1.2 0.027 24 0.96
9 | SJB3453000 | Tammiku peakraav: keskjooks 6557724 | 610085 | 1084400_1 |V1B 7.70 71.3* 2.17 0.039 2.4 0.045 23 0.92
10 | SJA2242000 | Mdra jogi: Unikula-Pakste 6464991 | 669601 | 1045700_1 |V1B 7.83 76.3 1.24 0.056 1.8 0.050 24 0.96
11 | SIA3885000 | Kunda jogi: Ristikila — Lepiku tee 6562991 | 647692 |1072900_1 |V1B 7.43 63.5* 0.84 0.058 0.92 0.012 24 0.96
12 | SJA1417000 | Kunda jogi: Sami 6584580 | 646703 |1072900_2 |V2B 8.03 85.5 1.40 0.067 3.1 0.039 23 0.92
13 | SIA3619000 | Selja jogi: Essu 6591184 | 635058 | 1074600_3 | V2B 7.96 77.7 1.50 0.051 - 0.055 20 0.80
14 | SIA3336000 | Selja jogi: Paatna 6583915 | 629299 | 1074600_1 | V1B 7.73 73.0 1.55 0.034 8.0 0.038 22 0.88
15 | SJA7239000 | Selja jogi: Paide 6584732 | 632002 | 1074600_2 |V2B 8.13 95.7 1.27 0.046 7.4 0.034 22 0.88
16 | SIA0283000 | Mustoja: Antsu koole (Kosta) 6601159 | 623301 | 1076000_1 |V1B 8.00 89.9 1.07 0.016 3.1 0.049 23 0.92
17 | SJA8861000 | Mustoja: alamjooks 6607007 | 622848 | 1076000_2 |V2B 8.60 101 1.53 0.012 2.6 0.068 23 0.92
18 | SIA1953000 | Loobu j6gi: Kuldnoka (Kadapiku) 6581605 | 619319 | 1077900_1 |V1B 7.99 77.5 2.17 0.069 3.0 0.050 23 0.92
19 | SJA8500000 | ValgejGgi: allpool Tapat 6573616 | 610925 |1079200_2 |V2B 7.90 83.5 1.68 0.066 4.1 0.045 23 0.92
20| SJA2431000 | Valgejogi: NGmmeveski karestik 6598126 | 601336 | 1079200_2 |V2B 8.16 91.4 1.70 0.009 2.4 0.034 24 0.96
21 | SJA2082000 | Rauakdrve oja: Lehtse mnt truup 6572210 | 609208 | 1079500 _1 |V1B 7.33 43.0* 4.38 0.59 2.4 0.082 13 0.52
22 | SJA9197000 | Pikkoja: alamjooks 6591288 | 601029 | 1079900_1 |V1B 7.60 79.5 2.28 0.046 1.4 0.060 23 0.92
23 | SJA5175000 | Kuusalu oja: suue (Lopeveski) 6595477 | 580946 | 1082500_1 |V1B 7.96 90.3 1.50 0.13 2.2 0.10 21 0.84
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Jrk Veekogumi pH 10%
nr | KKR kood Seirepunkti nimi X kood Tilp | vaartus
24 | SJA6965000 | Pirita jogi: Saueaugu truup (Ardu) 6551492 | 578134 | 1089200_1 |V1A 7.23
25 | SJA2078000 | Pirita jogi: Haavamae (Vardja) 6561086 | 568395 | 1089200_2 | V1A 7.86
26 | SJA2265000 | Pirita j6gi: Patika 6574614 | 553854 | 1089200_3 | V2B 7.90
27 | SJA9407000 | Kuivajogi: Uuemdisa sild 6563266 | 562534 | 1090500_2 | V2B 7.76
28 | SJA4852000 | Leivajogi: Pajupea 6580990 | 557404 | 1092200_1 | V1A 7.83
29 | SIA4095000 | Kurna oja: suue (Ulemiste) 6582303 | 543737 |1093100_1 |V1B 7.56
30 | SJA4729000 | Pihuoja: alamjooks 6581921 | 526704 | 1095800_1 |V1B 7.56
31 | SJA1456000 | Treppoja: Kloogaranna 6578658 | 513951 |1098900_1 |V1B 7.72
32 | SJA9948000 | Tarvasjdgi: Metsaonni (Vetla) 6570213 | 583248 | 1085300 _1 |V1A 7.93

02 (%) BHTS NH4 Niild Piild .
10% (mg02/1) | (mgN/1)90% | (mgN/I) (mg/1) Koond- F_':JKE
vddrtus | keskmine vairtus keskmine | keskmine | madrang | OKS

* - 10% tagatusega vaartuse asemel on leitud analiisitulemuste aritmeetiline keskmine
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Lahustunud hapniku killastusastme 10% tagatusega vdartuse asemel leiti anallGlsitulemuste
aritmeetiline keskmine Tammiku peakraavi, Kunda jée Ristikiila-Lepiku tee ja Rauakdrve oja Lehtse

mnt truup korral nelja analtisitulemuse suure varieeruvuse tottu.

Fltsikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaarangute alusel kuulusid 2020. aastal enamus seiratud
jogede lavenditest heasse ja vdaga heasse 6koloogilisse seisundiklassi. Kuue joe lavendid (Ambla jogi:
Vetepere sild, Selja jogi: Essu, Selja jogi: Paatna, Selja jogi: Paide, Treppoja: Kloogaranna) jaid

koondmaaranguna kesisesse 6koloogilisse seisundiklassi.

Ambla joe puhul oli kesise koondmaarangu pdhjuseks vaga halb tldlammastiku keskmine sisaldus.
Aprillis, oktoobris ja novembris oli Gldlammastiku sisaldus vaga halvas 6koloogilises seisundiklassis
(tulemused vastavalt 9.7, 9.0 ja 9.1 mg/). Oktoobris oli GldN 5.2 mg/| (kesises klassis). Aprillis oli j6e
veetase korge. Teistel kuudel oli jogi aeglase voolukiirusega, ilma tagasivooluta, osaliselt kaetud
kdérgemate veetaimedega. Vesi oli selge ja labipaistev. Korge tldlammastiku sisalduse pdhjuseks voib
pidada asjaolu, et Ambla jogi on kuni keskjooksuni ohustatud nitraaditundliku ala mdju tottu.
Ulesvoolu asuvad ka mitmed veelaskmed: Jdgisoo, Ambla, Kiravete ja Ojakiila. 2014. aastal oli Ambla
joe fluusikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmaéarang vaga hea. Seetbttu peaks Ambla joge seirama

operatiivseire raames, et selgitada valja veelaskmete voimalik suurenenud maju.

Selja joe Essu kesise koondmaddrangu pdhjustas samuti vaga halba klassi jaanud Gldlammastiku
sisaldus. Mais, juulis ja detsembris saadi vdga halba klassi jaanud tldN sisaldused (vastavalt 8.8, 9.5 ja
9.3 mg/l) ning septembris kesisesse klassi jaanud GldN (5.2 mg/l). Juulis oli jégi kiirevooluline, ilma

tagasivooluta, osaliselt kaetud kdrgemate veetaimedega. Vesi oli selge ja labipaistev.

Selja joe Paatna ja Selja joe Pdide kesised koondmaarangud on pdhjustatud halba 6koloogilisse
seisundiklassi jaanud tldlammastiku sisaldustest. Paatna lavendis oli GildN vaga halvas klassis juulis ja
detsembris (vastavalt 8.2 ja 10 mg/l). Maikuus md&deti halba klassi jadanud sisaldus (7.8 mg/l) ja
septembris kesisesse klassi jaanud sisaldus (6.0 mg/l). Selja j6e Paide proovivdtupuntkis oli halba klassi
jaanud GldN sisaldus mais ja juulis (vastavalt 8.4 ja 8.9 mg/l). Septembris ja novembris oli GldN kesises
klassis (vastavalt 5.8 ja 6.5 mg/). Juulis oli j6gi md&lemas seirepunktis aeglase vooluga, ilma

tagasivooluta, kdrgemaid veetaimi tais kasvanud. Vesi oli selge ja labipaistev.

Selja jOe lahe asub nitraaditundliku ala piiril. Samuti asub nitraaditundliku ala piiril Paatna seirekohast
Ulesvoolu Selja jokke suubuv Hulja oja. Paidest allavoolu suubuvad Selja jokke nitraadutundlikul alal
paiknevad Soolikaoja ja SOmeru jogi. Soolikaoja lilalpool Rakvere veelaset (Roodevalja) seisund oli tildN

alusel 2020. aastal vaga halb (nelja proovi keskmine GldN 8.3 mg/l), allpool veelaset (T&rremée) oli
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uldN kontsentratsioon mais vaga halb (9.5 mg/l) ja augustis kesine (5.2 mg/l). Sdmeru j6est vdeti 2020.

aastal GldN analtiUsiks ks proov juulis, mille kontsentratsioon oli 8.1 mg/| (vdga halvas seisundiklassis).

2010. aastal seirati jogede Ulevaateseire raames Selja j6e nimetatud kolme seirepunkti ja nende

fllsikalis-keemiliste Gldtingimuste koondmaarang oli k&igis hea (UldN kdigis kesine).

Rauakorve oja Lehtse mnt truup kesine koondmddrang on pdhjustatud halba 6koloogilisse
seisundiklassi jaanud hapniku killastusastme, BHTs keskmiste vdartuste ja NHs-N 90% tagatusega
vadrtuse téttu. Mais oli BHTs vaga heas, NHs-N heas ja hapniku killastusaste kesises okoloogilises
seisundiklassis. Juunis oli BHTs 4.6 mg0,/| (halvas klassis), NHs-N 0.10 mgN/| (heas klassis) ja O, 50%
(kesises klassis). Juunis oli oja seisva veega, ilma tagasivooluta, osaliselt kaetud k&rgemate
veetaimedega. Vesi oli hdgune ja pruunikas, siigavus 0.5 m. Oktoobris, kui veetase oli j6es vaga madal,
vesi oli seisev, haisev ja tugevalt punakaspruuni varvusega, mdéddeti vdaga halba Okoloogilisse
seisundiklassi jaanud BHTs vaartus (10 mgO,/l), ammooniumlammastiku sisaldus (6.1 mgN/l) ja
lahustunud hapniku killastusaste (31%). Detsembris oli BHTs vaartus heas (1.9 mg0O,/1), NH4-N halvas
klassis (0.54 mgN/l) ja hapniku killastusaste vaga halvas klassis (37%). Detsembris oli veetase alla

keskmise, vesi pruuni tooniga, taimestik pdhjas.

Oja hudroloogiline reziim on hairitud: kevadel on oja paisutatud vette langenud puude ja risu tottu,
suvel ja slgisel toimub madalas mudastunud pdhjaga ojas kallastelt ojja uhutud orgaanilise aine

lagunemine ja hapnikutingimused langevad oluliselt.

2013. aastal Ulevaateseires olnud Rauakdrve oja koondmaarang oli samuti kesine vaga halva hapniku
kiillastusastme ja ammooniumldmmastiku tottu. BHTs oli keskmisena heas 6koloogilises

seisundiklassis.

Treppoja Kloogaranna seirepunkti kesise koondmaarangu pdhjuseks oli vaga halb Gldfosfori keskmine
sisaldus. Aprillis oli veetase keskmine, GldP sisaldus oli halvas klassis (0.11 mg/l). Juunis ja oktoobris,
kui jde vool oli aeglane, m&ddeti viga halba klassi jadanud ldP sisaldused (vastavalt 0.21 ja 0.19 mg/I).
Novembris oli jogi keskmise voolukiirusega, p&hi liivane, vesi kollaka varvusega. Uldfosfori sisaldus oli
novembris heas klassis (0.06 mg/l). Treppoja seirekoht asub ligikaudu 50 m allpool Otu oja suubumist.
Seega on vee kvaliteet suuresti mojutatud ka Otu oja vee kvaliteedist, kuna ojade pikkused on ligikaudu
vordsed. Treppoja kdrged UldP sisaldused on sesotatavad Kloogaranna suvilate piirkonna mdjuga. Ka
Otu oja Umbruses esineb asustust, aga oluliselt vahem. 2014. aastal Ulevaateseires olnud Treppoja

koondmaarang oli kesine Uldfosfori vaga halba 6koloogilisse seisundiklassi jadnud keskmise tottu.
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4.2 Ulevaateseire jogede vastavus keskkonna kvaliteedi piirvdirtustele 2020. aastal

Keskkonna kvaliteedi piirvaartustele vastavuse hindamisel lahtuti keskkonnaministri 24.07.2019
maarusest nr. 28 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete,
prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning
nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused,
ainete jalgimisnimekirjaga seotud tegevused” ning vidljavéte kaesoleva lepingu raames maaratud

ainete kohta on toodud tabelis 7.

Table 7. Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete ning prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja
teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused (véljavote méaarusest nr. 28)

Kvaliteedinaitaja Metoodika Keskkonna Suurim lubatud Aasta keskmine
madramispiir, kvaliteedi keskkonna keskkonna
ug/l piirvaartus, pg/l kvaliteedi kvaliteedi
piirvaartus, pg/l piirvaartus, pg/l
Vesikonnaspetsiifilised saasteained
Naftasaadused 10 vGi 20* 100 - -
1-aluselised fenoolid 0.3 v3i 0.6* 7 Uksikihenditel - -
Uksikihenditel
Resortsiin 1.0 vG6i 2.0* 10 - -
As 0.05 10 - -
Ba 0.2 100 - -
Cu 1.0 15 - -
Sn 0.45 v&i 0.50 3 - -
Zn 1.0 10 - -
Prioriteetsed ained ja prioriteetsed ohtlikud ained
Ccd 0.02 - 0.9 0.15
Ni 0.1 - 34 4.0
Pb 0.1 - 14 1.2

* - proovimaatriksi mojutuste téttu on tdstetud metoodika madramispiiri

2020. aastal toimunud Ulevaateseire raames maarati naftasaaduste, 1- ja 2-aluseliste fenoolide ning
raskmetallide (As, Cd, Cu, Pb, Zn, Ni, Ba, Sn) sisaldused neljast lavendist 4 korda aastas. Raskmetallid
analliUsiti filtreeritud proovidest. Selja j6e Paatna ja Selja joe Paide veeproovidest maarati fenoolid ja

naftasaadused. Tulemused on toodud tabelis 8.

Pinnaveekogumi 6koloogiline seisundiklass maaratakse vesikonnaspetsiifiliste saasteainete sisalduse
jargi vaga heaks liksnes juhul, kui iga asjakohase looduslikult esineva vesikonnaspetsiifilise saasteine
aasta keskmine sisaldus on vadiksem kui 30% vastavale ainele kehtestatud keskkonna kvaliteedi

piirvaartusest (KKM maarus nr. 19 §17 Ig 7).
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Tabel 8. Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete ning prioriteetsete ainete ning prioriteetsete ohtlike ainete sisaldused lilevaatseseire j6gedes 2020. aastal

Prioriteetsed ained ja
Vesikonnaspetsiifilised saasteained prioriteetsed ohtlikud ained
Veekogumi | 1-aluselised 2-aluselised Nafta-
Kuupdev kood fenoolid fenoolid saadused As Ba Zn Cu Sn Cd Pb Ni
pg/! ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/! ug/! pg/! ug/!
Soodla jogi: Soodla sild

06.05.2020 1087000_3
09.06.2020 1087000_3
07.10.2020 1087000_3
03.12.2020 1087000_3
KOKKU: 1087000_3
Selja jogi: Essu

13.05.2020 1074600_3
15.07.2020 1074600_3
28.09.2020 1074600_3
02.12.2020 1074600_3
KOKKU: 1074600_3
Valgejogi: allpool Tapat

06.05.2020 1079200_2
18.06.2020 1079200_2
07.10.2020 1079200_2
02.12.2020 1079200_2
KOKKU: 1079200_2
Pirita jogi: Haavamade (Vardja

20.04.2020 1089200_2
10.06.2020 1089200_2
13.10.2020 1089200_2
24.11.2020 1089200_2
KOKKU: 1089200_2
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Prioriteetsed ained ja
Vesikonnaspetsiifilised saasteained prioriteetsed ohtlikud ained
Veekogumi | 1-aluselised 2-aluselised Nafta-
Kuupdev kood fenoolid fenoolid saadused As Ba Zn Cu Sn Cd Pb Ni
pe/| pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/! pe/| pe/| pe/|
Selja jogi: Paatna
13.05.2020 1074600_1 <0.3 <1.0 <20
15.07.2020 1074600_1 <0.3 <1.0 <10
29.09.2020 1074600_1 <0.3 <1.0 <10
02.12.2020 1074600_1 <0.3 <1.0 <20
KOKKU: 1074600_1 X<0.3 X<1.0 X<20
Selja jogi: Paide
13.05.2020 1074600_2 <0.3 <1.0 <20
15.07.2020 1074600_2 <0.3 <1.0 <10
24.09.2020 1074600_2 <0.3 <1.0 <20
09.11.2020 1074600_2 <0.3 <1.0 <20
KOKKU: 1074600_2 X<0.3 X<1.0 X<20
alla kasutatud metoodika maaramispiiri voi < 30%
vaga hea keskkonna kvaliteedi piirvaartusest hea alla keskkonna
> 30 % keskkonna kvaliteedi piirvdartusest, kuid ei kvaliteedi
hea Uleta keskkonna kvaliteedi piirvaartust piirvaartust

_ ule keskkonna kvaliteedi piirvaartust

X- tulemuste aritmeetiline keskmine. Alla metoodika maaramispiiri jaanud sisalduse korral kasutati aritmeetilise keskmise arvutamisel
poolt madramispiirist.
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Naftasaaduste kontsentratsioonid olid uuritud jogedes alla kasutatud metoodika maaramispiiri.
Maaratud Uhealuseliste fenoolide (2,3-dimetidlfenool, 2,6-dimetiilfenool, 3,4-dimetiiilfenool, 3,5-
dimetuilfenool, o-kresool, p,m-kresool, fenool) ja kahealuseliste fenoolide (2,5-dimetuilresortsiin, 5-

metdidlresortsiin, resortsiin) sisaldused jaid alla kasutatud metoodika maaramispiire.

Arseeni sisaldused olid uuritud jégedes vahemikus 0.17 — 0.66 pg/l. Keskkonna kvaliteedi piirvaartust

(10 pg/1) need ei Gletanud.
Baariumi sisaldused (vahemikus 26 — 88 pug/|l) jaid alla keskkonna kvaliteedi piirvaartust (100 pg/l).

Tsingi sisaldus uletas juunis keskkonna kvaliteedi piirvaartust (10 pg/l) Soodla j6e Soodla sild
veeproovis (14 pg/l). Teistel proovivotuaegadel jai tsink Soodla j6e veeproovides alla kasutatud

metoodika masramispiiri. Ulejaanud uuritud seirepunktides jii tsink vahemikku < 1 — 6.1 pg/I.

Vase ja tina sisaldused olid vaadeldud jogedes alla kasutatud metoodikate maaramispiire. Kaadmiumi
sisaldused olid alla kasutuatud metoodika maaramispiiri. Plii sisaldus oli Gle maaramispiiri oktoobris
Pirita joe Haavamaie (Vardja) veeproovis. Ulejaanud plii sisaldused olid alla kasutatud metoodika

maaramispiiri.

Nikli sialdused olid uuritud j6gede veeproovides vahemikus 0.24 — 0.83 pg/I.
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5 Kokkuvote

2020. aastal voeti jogede llevaateseire hlidrokeemiliste uuringute raames veeproove 32 seirepunktist

neli korda aastas, kokku 128 pinnaveeproovi.

Jégede veeproovidest maarati proovivotul vee temperatuur, pH, lahustunud hapniku sisaldus (mg/I ja
killastusprotsent) ja elektrijuhtivus ning laboris BHTs, KHTmn, NH4, NOs, GldN, POy, GldP, SO,, Cl, HCO:s.
Paralleelselt tava-veeproovidega voeti 4 joeldvendist (Soodla j6gi: Soodla sild, Selja jogi: Essu,
Valgejogi: allpool Tapat, Pirita jogi: Haavamae (Vardja)) veeproovid 4 korda aastas ka ohtlike- ja
saasteainete sisalduste, vee kareduse ja lahustunud orgaanilise sisiniku maaramiseks. Fenoolid ja

naftasaadused anallilisiti Selja jGe : Paatna ja Selja jGe: Paide veeproovidest.

Flitsikalis-keemiliste Uldtingimuste koondmaarangute alusel olid enamik 2020. aastal seiratud
jogedest heas ja vdga heas 6koloogilises seisundiklassis. Kesisesse o0koloogilisse seisundiklassi jaid
koondmairanguna Ambla jogi: Vetepere sild, Selja joe kolm joeldvendit (Essu, Paatna ja Paide),
Rauakdrve oja: Lehtse mnt truup ning Treppoja: Kloogaranna. Treppoja puhul oli pdhjuseks vaga halb
Uldfosfori keskmine sisaldus. Rauakdorve ojas olid halvas Okoloogilises seisundiklassis hapniku
kiillastusastme ja NHa-N sisaldused ning BHTs vaartus. Ulejaanud jégede kesise koondmé&irangu

pohjuseks oli vaga halvas vai halvas seisundiklassis Gldlammastiku keskmine sisaldus.

Soodla j6e Soodla sild veeproovis lletas tsingi sisaldus (saasteainete md&ju hinnangu (SPETS)
komponent) keskkonna kvaliteedi piirvaartust juunis. Teistel seirekordadel olid tulemused alla
kasutatud metoodika maaramispiiri. Aasta keskmine tsingi sisaldus ei lletanud seega keskkonna
kvaliteedi piirvaartust. Teiste uuritud jogede vesikonnaspetsiifiliste saasteianete hulka kuuluvate
Uhendite kontsentratsioonid ei Gletanud keskkonna kvaliteedi piirvaartusi. Selja j6e kahes lavendis
(Paatna ja Paide) maarati ainult 1- ja 2-aluselised fenoolid ja naftasaadused, mis ei iletanud kasutatud
metoodikate maaramispiire. Keemilise seisundi hinnangusse kuuluvate raskmetallide (Cd, Pb, Ni) osas

ei lletanud mdotmistulemused keskkonna kvaliteedi piirvaartusi.

Jégede hidrokeemiline (ilevaateseire 2020 25 (25)



