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1. Sissejuhatus

Viikejirvede seire eesmirgiks on Veeseadusest ja Veepoliitika raamdirektiivist (2000/60/EU)
tulenevate seirekohustuste tditmine Viikejarvedel tehtava iilevaateseire kidigus on {iheks
médratavaks néitajate grupiks vee fliisikalis-keemilised néitajad. Teise {iilevaateseires
midratava ja Okolooglise seisundi médramise kvaliteedinditajate grupi moodustavad
spetsiifilised saasteained sh. vesikonnaspetsiifilised saasteained. Mdlemat kvaliteedinditajate

gruppi kasutatakse veekogumi 6koloogilise seisundi hindamisel.

Keemilise seisundi hindamiseks kogutakse iilevaateseirega andmeid prioriteetsete ainete,
prioriteetsete ohtlike ainete, muude saasteainete esinemise kohta. Keemilise seisundi
kvaliteedielementide alusel hinnatakse veekogumi keemiline seisund. Okoloogilise seisundi ja

keemilise seisundi alusel antakse hinnang pinnavee seisundile.

2019. aastal kuulus viikejarvede iilevaateseiressse 25 jarve. Soltuvalt vee kihistumisest voeti
tihest jarvest kuni 3 veeproovi (Rduge Suurjdrve puhul kuni 4 veeproovi) — jarve pinnakihist,
hiippekihist (termokliinil) ja pohjalihedasest veekihist. Kokku vdeti 200 veeproovi. Seire

toimus 4 korda aastas vegetatsiooniperioodil (maist oktoobrini).

2019. aastal seirati kolme jdarve ka keemilise seisundi hindamiseks. Selleks voeti ja analiiiisiti
vee, sette ja elustikuproovid Kaisma jérvest, vee- ja setteproovid Tanavjérvest ning Ohepalu
jarvest. Ulevaateseire raames méirati 2019. aastal raskmetalle Viljandi jirve, Ruhijirve ja

Kurtna Valgjérve pinnakihi veeproovidest.

Edaspidiste veekaitsemeetmete kavandamine ja rakendamine oleneb {iilevaateseire alusel

koostatud seisundi hinnangutest.
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2. Seiretoode metoodika ja Kirjeldus

2.1 Proovivotumeetodid

Viikejarvede seireproovide votmist teostab hiidrobioloogilise seire raames Eesti Maatilikooli

pollumajandus- ja keskkonnainstituudi Vortsjarve Limnoloogiakeskus.

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus vottis 2019. aastal vee, sette ja elustikuproovid ohtlike

ainete mddramiseks Kaisma jérvest ning vee- ja setteproovid Ténavjérvest ja Ohepalu jérvest.

Veeproovide votmine ja kéitlemine ohtlike ainete midramiseks toimus vastavalt
keskkonnaministri 3. oktoobri 2019. a méérusele nr. 49 “Proovivotumeetodid® ja standarditele
“Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1: Proovivituplaanide koostamisjuhendid ja
proovivotumeetodid“ (EVS-EN ISO 5667-1:2007), “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 3:
Veeproovide konserveerimine ja kditlemine* (EVS-EN ISO 5667-3:2012) ja “Vee kvaliteet.
Proovivott. Osa 4: Juhised looduslikest ja tehislikest jarvedest proovide votmiseks* (EVS-ISO
5667-4:2016).

Setteproovide vOtmine ja kiitlemine keemiliste nditajate, sh ohtlike ainete sisalduse
midramiseks toimus vastavalt standarditele “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1:
Proovivotuplaanide koostamisjuhendid ja proovivotumeetodid® (EVS-EN ISO 5667-1:2007),
“Water quality — Sampling — Part 12: Guidance on sampling of bottom sediments* (ISO
5667-12:1995) ja “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 15: Juhised reoveesette- ja setteproovide
sdilitamiseks ja kidsitsemiseks* (EVS-EN ISO 5667-15:2010).

Elustikuproovide kogumine ja kéitlemine ohtlike ainete sisalduse madramiseks toimus
vastavalt standardile “Water quality — Biochemical and physiological measurements on fish —

Part 1: Sampling of fish, handling and preservation of samples* (ISO 23893-1:2007).

2.2 Jarvetiiiibid

Kéesolevat lepingut hdlmavate viikejarve tiitibid on jargmised:
tiilip S1 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, kalgiveelised (iildaluselisus >240 HCO mg/l,
elektrijuhtivus >400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/1), kihistumata

veega jarved, sdltumata vee heledusest voi tumedusest;
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tiiiip S2 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (iildaluselisus 80-

240 HCO7; mg/l, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni

25 mg/l), kihistumata veega jarved, sdltumata vee heledusest voi tumedusest;

tiiiip S3 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (iildaluselisus 80-
240 HCO-; mg/l, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni
25 mg/1), kihistunud veega jarved, sdltumata vee heledusest voi tumedusest;

tiiiip S4 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (lildaluselisus <80 HCO-,

mg/l, elektrijuhtivus <165 puS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega, tumedaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures >4 m!, virvus

>100° Pt-Co skaalal) jarved;

tiilip S5 — veepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (iildaluselisus <80 HCO-,

mg/l, elektrijuhtivus <165 pS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega, heledaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures <4 m’!, virvus

<100° Pt-Co skaalal) jarved;

tiilip S8 — rannajirved — kloriidirikkad (kloriidide sisaldus >25 mg/1) jarved, mille kaugus
merest on <5 km, soltumata veepeegli pindalast, vee karedusest, kihistumisest, heledusest

vO1 tumedusest.

2.3 2019. aasta iilevaateseire proovivotukohad
2019. aastal véikejarvede iilevaateseires olnud jarved on toodud tabelis 1 ja joonisel 1.

Tabel 1. 2019. aasta véikejarvede iilevaateseire proovivotukohtade nimekiri koos veeproovide

arvuga
Seirekoha Jarve |Jarve nimi X Y Maksim. Tegelik
KKR kood tiitip veeproovide | veeproovide
arv (aastas) | arv 2019.a.
pinnakihist/
hiippe- ja
pohjakihist
SJIA1080004 |2 Endla jarv 6525881 | 626750 4 4/
SJIA6244003 |4 Nohipalo Mustjérv 6426054 | 697924 12 4/8
SJIA3463003 |5 Nohipalo Vlagjérv 6427129 | 698140 12 4/8
SJIA4014004 |3 Piihajérv 6433972 | 645054 12 4/4
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Seirekoha Jarve |Jarve nimi X Y Maksim. Tegelik
KKR kood tiitip veeproovide | veeproovide
arv (aastas) | arv 2019.a.
pinnakihist/
hiippe- ja
pohjakihist
SJIA6793003 |3 Rouge Suurjarv 6402220 | 674071 16 4/9
SJA1985005 |8 Suurlaht 6457731 | 406905 4 4/
SJA3522004 |5 Tanavjérv 6560175 |489202 4 4/
SJIA2631005 |5 Uljaste jarv 6583476 | 657658 8 4/4
SJA7593003 |5 Viitna Pikkjarv 6591301 | 614054 8 4/4
SJA5001004 |3 Ahijirv 6399416 | 649104 12 4/4
SJA0836003 |8 Kooru jarv 6483916 |392055 4 4/
SJIA7186000 |1 Antu Sinijirv 6549293 | 628575 12 4/8
SJIA6919003 |2 Kaisma jérv 6506577 539588 4 4/
SJA1683000 |3 Konsu jarv 6569881 | 704345 12 4/17
SJA0372000 |3 Konsu Peenjarv 6569334 | 704360 12 4/5
SJIA7791000 |5 Kurtna Valgjérv 6574886 | 705041 12 4/8
SJA4521000 |4 Lavassaare jarv 6491116 |518264 4 4/
SJA0642000 |2 Maekiila jarv 6443843 599329 8 4/
SJA4174000 |4 Nigula jarv 6429768 | 541814 4 4/
SJIA7317000 |4 Parika jarv 6484354 | 605295 4 4/
SJA9314000 |2 Ruhijarv 6431750 |589254 8 4/4
SJA8114000 |3 Tiindre jarv 6424414 596252 12 4/8
SJA9126000 |3 Viljandi jarv 6469074 593359 12 4/17
SJIA1938000 |2 Oisu jirv 6452770 |589383 8 4/
SIB2719000 |4 Ohepalu jarv 6578932 611087 4 4/
SJA4477000 |4 Karijarv* 6464450 | 641931 - 4/8
Jarveproovide arv kokku 212 104 /96

* lepingu lisa 9 véline seirekoht

Soltuvalt vee kihistumisest voeti {ihest jarvest kuni 3 veeproovi (Rouge Suurjirve puhul kuni
4 veeproovi) — jarve pinnakihist, hiippekihist ja pohjaldhedasest veekihist. Kui kihistumist ei

esinenud, vdeti ainult pinnakihi veeproov vai pinnakihi ja pohjaldhedane veeproov.

Seire toimus 4 korda aastas vegetatsiooniperioodil — mais, juulis, augustis ja septembris-
oktoobris. 2019. aastal voeti kokku 104 pinnakihi veeproovi ja 96 hiippekihi ja pdhjaldhedase
veekihi proovi. I etapis (maikuus) jdid laborisse toomata Konsu jarve, Konsu Peenjirve,
Parika jérve ja Ohepalu jdrve veeproovid, kuna Eesti Maaiilikooli Limnoloogiakeskuse

viikejarvede hiidrobioloogilise seire lepingus neid jarvi ei ole toodud. Nimetatud jérvedest
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votsid veeproovid EKUK to6tajad. Lepingu lisa 9 viéliselt toodi laborisse analiilisiks Karijarve

3 kihist voetud veeproovid.

Tabelis 2 on toodud jarvede nimekiri, kus 2019. aastal teostati keemilise seisundi seiret ja

spetsiifiliste saasteainete seiret.

Tabel 2. Keemilise seisundi ja spetsiifiliste saasteainete seisundiklassi osas uuritud jarved
2019. aastal. Lisatud on proovide arvud ja maatriksid.

Seirekoha Jarve tiiti Jarve nimi | X Y Proovivdtu  aeg| Veeproovide | Elustiku ja
2019.a.  suvine| arv pinna- pohjasette
KKR kood madalvesi/ kihist proovide arv
stigisene suurvesi 2019.a.
SJA3522004 |S5 Ténavjarv | 6560175 489202 |26. augustil / 2 0/1
14. novembril
SJIA6919003 |S2 Kaisma jérv | 6506577 |539588 |27. augustil / 2 2 (kala ja
31. oktoobril karp) / 1
SIB2719000 |S4 Ohepalu 6578932 611087 |21. augustil/ 2 0/1
jarv 30. oktoobril
SJIA9126000 |S3 Viljandi 6469074 |593359 | 31. oktoobril 1
jarv
SJIA9314000 |S2 Ruhijarv 6431750 |589254 |31. oktoobril 1
SJIA7791000 |S5 Kurtna 6574886 |705041 |30. oktoobril 1
Valgjarv

Ohtlike ainete méddramiseks Kaisma jarvest, Ohepalu jarvest ja Ténavjdrvest vdeti veeproovid
kaks korda aastas (suvine madalvesi ja siigisene suurvesi), setteproovid iiks kord aastas
(augustis) ja elustikuproov Kaisma jarvest (ahvenast ja karpidest) iiks kord aastas perioodil

juuli-oktoober.

Vee- ja setteproovid voeti jarvede seirekohtades, ldhtudes sellest, et setteproov oleks voetud

savikatest setetest.

Setteproovid  voeti sette {ilemisest settekihist. Kasutati Limnos-setteproovivatjat.

Setteprooviks voeti iihest kohast vihemalt kolm osaproovi. Analiilisiks voeti keskmistatud

proovi (kivid vélja voetud) ligikaudu 1 liiter. Veeproov voeti 1 m siigavuselt veepinnast.

Proovivotmisel registreeriti proovi vOtmise aeg, koht ja sligavus ning Kkoostati
keskkonnaministri  03.10.2019 maédruse nr. 49  “Proovivotumeetodid“  kohane
proovivotuprotokoll.

9(94)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Elustiku ohtlike ainete seireks koguti kala (ahven) proovid. Kdigi ndutud ainete méaramiseks

voeti kala lihaskoe ja maksa proovid.

Vahetult peale proovimaterjali kogumist méaédrati kalade pikkus ja kaal. Laboris méaédrati kalade
sooline kuuluvus. Ohtlike ainete analiiiisiks kasutati standardpikkusega (15-20 cm ilma

sabata) emaseid ahvenaid. Andmed on toodud lisas 1.

PAH-de analiilisiks koguti Kaisma jarvest suuri jarvekarpe (4dnodonta cygnea). Karbid olid
vanuses 3 — 7 aastat, prooviks kasutati 10 isendit. Karpide vanus méirati laboris. Andmed on

toodud lisas 2.
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2.4 Miiratud niitajad ja nende analiiiisimeetodid

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus teeb FEesti Maaiilikooli pdllumajandus- ja

keskkonnainstituudi  Vortsjdrve Limnoloogiakeskuse poolt voetud ja laborisse toodud

viikejarvede veeproovide fiilisikalis-keemiliste niitajate analiilisid ning seda alates 2007.

aastast.

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus tegi analiiiisid jirgmiste niitajate osas:

1.

Jarvede pinnakihist voetud veeproovidest méédrati BHTs, KHT¢,, NH4, NO;, iildN, PO,
ildP, Cl, SO., klorofiill-a ja kollane aine. Kuues tundliku 6kosiisteemiga pidevseire
jirves: Nohipalo Valgjirv, Viitna Pikkjirv, Uljaste jirv, Rouge Suurjirv, Ahijirv ja
Piihajarv méadrati KHT¢, asemel TOC.

Jarvede hiippekihist ja pohjakihist voetud veeproovidest médrati tildN, iildP, klorofiill-

a ja kollane aine.

Kaisma jarvest, Tdnavjirvest ja Ohepalu jarvest méirati jargmiste prioriteetsete ja
prioriteetsete ohtlike ainete ning saasteainete gruppidesse kuuluvad {ihendid:
poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH), bromodifeniiiileetrid (pBDE),
heksabromotsiiklododekaanid (HBCDD), ftalaadid, klooritud parafiinid
(kloroalkaanid), fenoolid ja nende etoksiilaadid, 1- ja 2- aluseliste fenoolide gruppi
kuuluvad fenoolid, metallid ja nende {iihendid (koos DOC ja tildkaredusega),
tinaorgaanilised ithendid, pestitsiidid, heksaklorotsiikloheksaan (HCH),
triklorobenseenid, lenduvad orgaanilised iihendid, perfluorooktaansulfonaat (PFOS),

dioksiinisarnased iihendid (PCB-d) ja naftasaadused (C10-C40 siisivesinikud).

Saasteainete méadramiseks voetud Viljandi jarve, Kurtna Valgjirve ja Ruhijarve
veeproovidest médédrati multimeetodil raskmetallid (As, Ba, Hg, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Zn,

Cu). Samuti méérati tildkaredus ja lahustunud orgaaniline siisinik.
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Naditajate analiiiisimisel kasutatud metoodikad on toodud tabelis 3 - 5.

Tabel 3. Analiilisimeetodid veeproovide analiiiisimisel

Mairatav néitaja

Meetod

elektrijuhtivus EVS-EN 27888
temperatuur EVS-EN ISO 5667-4
Lahustunud hapnik STJ V51-1

pH ISO 10523

BHT; EVS-EN 1899-2
KHT¢ EVS-ISO 15705

NH,4 EVS-ENISO 11732
NOs;, CL, SO4 EVS-EN ISO 10304-1
ildN ISO 29441

PO,, iildP ISO 15681-2
Klorofiill-a ISO 10260

Kollane aine STJ nr. V30

PAH-d STInrU63

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu EVS-EN ISO 17294-2
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) STJ nrU96
Alkiiiilfenoolid ISO 24293

Klorofenoolid EVS-EN 12673
Pestitsiidid STInrU63, STInrU92, STInrU93
Hg EVS-EN ISO 17852
Ftalaadid EVS-EN ISO 18856
Tinaorgaanilised tihendid STInrU89
Naftasaadused EVS-EN ISO 9377-2
Lenduvad orgaanilised tihendid ISO 20595

Klooritud parafiinid (C10-C13)* ISO 12010
PBDE-d ja HBCCD* DIN EN ISO 22032
Etiileentiouurea* DIN 38407-35

1-ja 2-aluelised fenoolid STInrU12D
Lahutunud orgaaniline siisinik, ildorgaaniline siisinik | EVS-EN 1484
Uldkaredus SFS 3003

* Analiiiisitud Saksamaa laboris GBA Gesellschaft flir Bioanalytic mbH

Tabel 4. Analiiiisimeetodid setteproovide analiilisimisel

Mairatav néitaja Meetod
As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu STInrMU94A
Sn STInrMU91

Hg

STInrMUg4-2A
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Miératav niitaja Meetod
Naftasaadused EVS-EN ISO 16703
Alkiiiilfenoolid CEN/TS 16182 Mod
Klorofenoolid ISO 14154
Ftalaadid CEN/TS 16183
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) STJ nrU96

PAH-d STInrU63a
Pestitsiidid STInrU63a, STInrU97, STInrU93 A
Klorobenseenid , PCB STInrU63a
Tinaorgaanilised tihendid STInrU89%a
Klooritud parafiinid (C10-C13)* ISO 12010
PBDE-d ja HBCCD* DIN EN ISO 22032

* Analiiiisitud Saksamaa laboris GBA Gesellschaft flir Bioanalytic mbH

Tabel 5. Analiiisimeetodid elustiku analtiiisimisel

Miératav néitaja Meetod

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Cu STInrMU94

Hg STInrMU84-2

Zn STInrMU91

Alkiiiilfenoolid STInrU98b

Klorofenoolid STInrU9%4b

Ftalaadid STInrU95b
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) STJ nrU96

PAH-d, pestitsiidid, klorobenseenid , PCB STInrU67, STInrU97A, STInrU93B
Tinaorgaanilised tihendid STInrU89b

2.5 Kasutatav aparatuur

Laborivarustus

Hapnikuanaliisaator Marvet Junior, ELKE MS/Eesti, 1998 (kasut.

méiidramisel)

Spektofotomeeter, UV/VIS 6405,

madramisel)

Jenway/Inglismaa, 2008 (kasut. KHTCr

Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2015 (kasut. NH4 maaramisel)

Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2013 (kasut. tildN madaramisel)

Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. PO, ja tildP maaramisel)
Ioonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific/USA, 2013 (kasut. NOs;, SO4 ja ClI

méiidramisel)
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Spektofotomeeter, Shimadzu/Jaapan, 2009 (kasut. kollase aine ja klorofiill-a
madramisel)

Induktiivplasma (ICP) massispektromeeter 7700, Agilent Technologies, 2013
(kasut. raskmetallide mairamiseks)

Gaasikromatograaf-massispeltromeeter (GC/MS), Agilent Technologies, 7890B,
2013 (kasut. ftalaatide, klorofenoolide ja alkiiiilfenoolide madramiseks)
Vedelikkromatograaf-massispektromeeter (LC/MS/MS), Agilent Technologies,
1290/6490, 2013 (kasut. AMPA, gliifosaadi ja pestitsiidide ja perfluorotihendite
madramisel)

Elavhdbedaanaliisaator QuickTrace M-8000, CETAC Technologies, 2013 (kasut.
Hg mééramisel)

Gaasikromatograaf-massispeltromeeter (GC/MS/MS), Agilent Technologies,
7890B/7000, 2013 (kasut. PCB-de, pestitsiidide, PAH-de, lenduvate orgaaniliste
ithendite ja tinaorgaaniliste ihendite médramisel)

Korgsurvevedelikkromatograaf elektrokeemilise dektektoriga, Agilent 1290
Infinity+Antec Decade II, Agilent Technologies, 2013 (kasut. fenoolide

madramisel)
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3. Kvaliteediniitajate seisundiklassid

3.1 Maismaa seisuveekogude okoloogilise seisundi fitiisikalis-keemiliste
kvaliteediniitajate (FUKE) ja bioloogilise kvaliteediniitaja klorofiill-a
seisundiklassid

Keskkonnaministri 28. juuli 2009. aasta midruse nr. 44 (kehtetu alates 01.10.2019) jargi on
fiitisikalis-keemilised kvaliteedinditajad maismaa seisuveekogumi 6koloogilise seisundiklassi
méadramiseks: vee labipaistvus, metalimnioni paksus vai algusstigavus, pH, iildfosfor (iildP) ja

tildlimmastik (iildN). Kdesoleva lepingu raames madrati pH (4 jarves), iildP ja ildN.

Fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate 6koloogiliste seisundiklasside méérangute aluseks

maismaa seisuveekogumites on maist septembrini voetud proovid.

Jarvede o©koloogiliste seisundiklasside piirid fiiiisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate
véairtustele on toodud alljirgnevas tabelis (vdljavote eelpoolnimetatud keskkonnaministri
maidruse nr. 44 lisast 5). Tabelis on ndidatud klassifikatsioonid kéesoleva tddlepingu raames
seiratud viikejiarvedele vastavate tiilipide kohta. Iga tiiiibi juures on toodud 6koloogiliste
seisundiklasside piirid pH véirtusele, ldmmastiku- ja fosforisisaldusele ning bioloogilisele
kvaliteedinditajale — klorofiill-a sisaldusele pinnavees. Kihistunud veega jirvetiilipide korral
on tabelisse lisatud veesamba klorofiill-a klassifikatsioonid.

Alljargnevas tabelis toodud iilaindeksid viitavad jargmistele markustele:

! — analiiiisitakse pinnakihist ja pdhjalihedasest veekihist, kihistunud veega veekogudel ka
hiippekihist voetud proove;

> — integraalsete proovide analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine.

Tabel 6. Maismaa seisuveekogude okoloogiliste seisundiklasside piirid fiilisikalis-keemiliste
kvaliteedinditajate ja bioloogilise kvaliteedinditaja jérgi

Kvaliteediniitaja Uhik | Vdgahea |Hea klass Kesine klass | Halb klass -
klass

Thiip I — kalgiveeline jarv (analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine)

pH' 7-8,5 7-85 <7vdi>8,5 [<Tvdi>85 |<7vdi>8,5
Fosforisisaldus' ng/l <10 10-20 >20-30 >30-50 >50
Lammastikusisaldus' ng/l <1500 1500-2500 >2500-3500 |>3500-4500 |>4500
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <1 1-2 >2-3 >3-5 >5

sisaldus (0,5 m siigavusel)

Thiip II — vee keskmise karedusega madal jarv (analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine)
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Kvaliteediniitaja Uhik | Vigahea |Hea klass Kesine klass | Halb klass -
klass

pH' 7-8 >8-8,3 >8,3-8,8 >8,8-9vdi6- [<6Vdi>9
>7

Fosforisisaldus' pg/l <30 30-60 >60-80 >80-100 >100

Lammastikusisaldus' pg/l <500 500-1000 >1000-1500 | >1500-2000 |>2000

Pinnakihi klorofiill-a ng/l <10,8 10,8-28 >28-52 >52-215 >215

sisaldus (0,5 m siigavusel)

Tiitip III — vee keskmise karedusega siigav jarv (analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine)

pH' 7-8 >8-8,3 >8,3- 8,8 > 8,8-9 vdi 6- | <6 vdi>9
>7

Fosforisisaldus' ng/l <30 30-60 >60-80 >80-100 >100

Lammastikusisaldus' pg/l <500 500-1000 >1000-1500 | >1500-2000 |>2000

Pinnakihi klorofiill-a pg/l <5,8 >5,8-13 >13-26 >26-104 >104

sisaldus (0,5 m siigavusel)

Veesamba klorofiill-a ug/l <10 10-20 >20-40 >40-50 >50

sisaldus (3 limnoloogilise

kihi keskmine)

Tiitip IV — pehme veega tumedaveeline jarv (analiitisitulemuste aritmeetiline keskmine)

pH' 3-7,7 3-7,7 >7,7 >7,7 >7,7
Fosforisisaldus' ng/l <30 30-60 >60-80 >80-100 >100
Limmastikusisaldus' pg/l <600 600-900 >900-1200 | >1200-1500 |>1500
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <10 10-20 >20-30 >30 >30

sisaldus (0,5 m siigavusel)

Tiitip V — pehme veega heledaveeline jarv (analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine)

pH' 5,5-7 <7-7,5 >7,5-8 >8-8,5 >8,5
Fosforisisaldus' pg/l <10 10-20 >20-40 >40-60 >60
Lammastikusisaldus' pg/l <200 200-500 >500-800 >800-1100 |>1100
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <54 5,4-13 >13-26 >26-103 >103
sisaldus (0,5 m siigavusel)

Veesamba klorofiill-a ug/l <10 10-20 >20-30 >30 >30
sisaldus (3 limnoloogilise

kihi keskmine)

Tiitip VIII — rannajarved (analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine)

Fosforisisaldus® ug/l <15 15-30 >30-45 >45 >45
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <5 5-15 >15-25 >25 >25

sisaldus (0,5 m siigavusel)

17(94)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

3.2 Maismaa seisuveekogude o0koloogilise seisundi SPETS
kvaliteediniitajate seisundiklassid

Maismaa seisuveekogude okoloogilise seisundi hindamiseks maédrati 2019. aastal KKM
madruses nr. 28 toodud vesikonnaspetsiifilised saasteained, millele on kehtestatud

piirvdirtused ning VRD lisa VIII vastavad saasteained. Hinnang anti kahel pohimdttel:

1) vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel, millel on kehtestatud piirvddrtus Kem mééruses

28;

2) koigi kogumis oluliste saasteainete alusel arvestades erinevaid maatrikseid ehk

eksperthinnang (hinnangu pdhimotted toodud lisas 3).

Okoloogilise seisundi hinnang vesikonnaspetsiifiliste saasteainete jdrgi anti lihtuvalt
keskkonnaministri 24.07.2019 mééruse nr 28 ,,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvddrtused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste ~ saasteainete  keskkonna  kvaliteedi  piirvddrtused, ainete
jalgimisnimekiri* paragrahvis 6 esitatud piirvddrtustest (31 ainet voi1 iihendit). SPETS
seisundiklassi madramisel rakendati kolme astmelist skaalat (seletuskirja joonised 7 -10")

jargmiselt:
e Maiiruse 28 piirvédrtus ei ole liletatud ja tulemus jdéb alla médramispiiri ,,vaga hea“
e Maidruse 28 piirvadrtus ei ole iiletatud, kuid tulemus on iile médramispiiri ,,hea“

e Maiiruse 28 piirvéartuse liletamine ,,halb*

Vastavust keskkonnaministri méadrusega nr 28 analiilisiti nende vesikonnaspetsiifiliste
saasteainete osas, mille esinemist vees peeti eelnenud riskihinnangute ja iilevaadete kohaselt
voimalikuks. Keskkonna kvaliteedi piirvddrtusega vordlemisel kasutati veest {ihe
kalendriaasta jooksul moddetud vadrtuste aritmeetilist keskmist. Alla madramispiiri moodetud
sisalduste korral kasutati aritmeetilise keskmise arvutamisel vaartust, mis moodustab 50%
analiiisimeetodi méaramispiirist.. Selline ldhenemine vastab Euroopa Liidu seiredirektiivile

2009/90/EU artiklile 5, 1g 1 ja keskkonnaministri médrusele nr 23.

1 »Seisundi seletuskiri 2018 Metoodika aluseks on ,,Seletuskiri veemajanduskomisjonile Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta
ajakohastatud vahehinnang" Koostajad: Kristi Altoja, Anastasiia Kovtun-Kante, Kadi Trepp ja Kristiina Ojaméie Keskkonnaagentuurist ning
Irja Truumaa ja Margus Korsjukov Keskkonnaministeeriumi veeosakonnast Tallinn 2019. Edaspidi tekstis ,,Seisundi seletuskiri 2018
https://www .keskkonnaagentuur.ce/et/eesmargid-tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite-seisundiinfo
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Kogumi SPETS komponendi seisundiklassi hinnangu andmisel voetakse koigi iiksikute
kvaliteedielementide hinnangud kokku ,,iks halb koik halb*“ pdhimdttel ehk arvestatakse

indikaatorite halvimat tulemust.
e Vaga hea - Loodusldhedane olek
e Hea — vihene korvalekalle looduslikust olekust

e Halb — oluliste korvalekalletega looduslédhedasest olekust; inimmojutustega
slinteetiliste saasteainete suur surve; mitterahuldav olukord — suurte inimmdjutustega

rikutud Okostlisteemid, sh siinteetiliste saasteainete piirvairtuste iiletamised.

Vastavalt KeM méérusele (Veeseaduse § 54 1dike 7, § 61 Ioike 2 ja § 61 Idike 4 alusel
kehtestatud maéérus) skaala alusel antud hinnangut kasutatakse Okoloogilise seisundi

koondhinnangus.

SPETS komponendi eksperthinnangus kasutati 6koloogilise seisundi 5 astmelist skaalat: viga
hea, hea, kesine, halb, viga halb. Hinnangu andmisel arvestati nii vesikonnaspetsiifiliste
saasteainete kui teiste oluliste keskkonnamodjuga saasteainetega (metoodika tépsustus on

toodud lisas 3).

3.3 Maismaa seisuveekogude keemilise seisundi kvaliteediniitajate
seisundiklassid

Keemilise seisundi hindamisel ja Okoloogilise seisundi siinteetilise ainete komponendi
hindamisel jérve tiilibipohist eristamist ei toimu. Seisund hinnatakse vastavalt KeM maééruses
28 toodud piirvaartustele. Valjavote jarvede osas asjakohaste keemilise seisundi piirvéértuste

osas on toodud tabelis 7.

Keemilise seisundi hindamisel hinnatakse kvaliteedielemente ehk indikaator-saasteained
(kvaliteedielemendid ja nende keskkonna kvaliteedi piirvddrtused on toodud tabelis 1
maismaapinnaveele), mis on kehtestatud Veeseaduse § 76. Ohtlike ainete nimekiri ja ohtlike
ainete kvaliteedi piirvadrtused alusel Keskkonnaministri méirusega nr 28 , Prioriteetsete
ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike

ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvddrtused ning nende
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kohaldamise  meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete  keskkonna  kvaliteedi

piirvairtused, ainete jilgimisnimekirjaga seotud tegevused*?.

Kvaliteedielemendi véartuse vordlemisel piirvddrtusega méaratakse keemilise seisundi klass.

Keemilise seisundi hinnangus kasutatakse kahte seisundiklassi — hea ja halb.

Iga kvaliteedielement hinnatakse eraldi. Keemilise seisundi hinnang kogumi kohta kokku
moodustub iiksikute kvaliteedielementide hinnangute alusel pohimottel: ,,iiks halb koik halb*
ehk madalaima hinnangu alusel. Piisab kui kasvdi iiks loetelus toodud kvaliteedielement on
halb. Sellist pohimotet rakendatakse pohjusel, et piisab ka sellest kui iihte miirgist ainet on

juba keskkonnale ohtlikus kontsentratsioonis.
Pinnaveekogumi keemilist seisundit iseloomustavad seisundiklassid madratakse jargnevalt:

HEA — pinnavee mistahes kvaliteedinditaja aasta keskmine véértus ei lileta aasta keskmist
keskkonna kvaliteedi piirviidrtust (AA) voi mistahes saasteaine sisaldus iiksikproovis ei iileta

suurimat lubatud keskkonna kvaliteedi piirviidrtust (MAC).

HALB (VRD ametlik klassifikatsioon néeb ette sdnastust: VRD V lisa punk 1.4.3. ,, Kui mitte,
siis loetakse, et veekogu ei ole saavutanud head keemilist seisundit.”) — pinnavee mis tahes
kvaliteedinditaja aasta keskmine védrtus dlletab aasta keskmist keskkonna kvaliteedi
piirvddrtust (AA) voi mistahes saasteaine sisaldus iiksikproovis iiletab suurimat lubatud

keskkonna kvaliteedi piirvédrtust (MAC) kasvoi iihe néitaja alusel.

Tabelis 7 on esitatud info aine omadustest tulenevate eelistatud seiremaatriksite kohta.
Tumesinise virviga on tdhistatud eelistatud maatriksid. Helesinised on maatriksid, kus vdib
vajadusel teha tdiendavat ehk tipsustavat seiret. Valgeks on jdetud need maatriksid ainete
kohta, kus iilevaateseires nende méiramine ei ole omadustest tulenevalt asjakohane ja ei néita
tegelikku keskkonnariski. Vajadusel saab neid olenevalt seire eesmairgist omavahel
kombineerida. Tuleb arvestada, et kui omadustele vastavas (eelistatud) maatriksis puudub
piirvdirtus, on keemilise seisundi hindamiseks vajalik valida lisaks moni teine maatriks,

millele on kehtestatud piirvéértus.

2 https://www.riigiteataja.ee/akt/101082019021

20(94)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Tabel 7. Keemilise seisundi médramise kvaliteedielemendid ja keskkonna kvaliteedi
piirvdirtused masimaa pinnaveele
EQS sete
MAC-EQS maismaa
maismaa EQS elustik pinnavesi
AA-EQS maismaa pinnaveed (ng/kg marg (ng/kg
Aine pinnaveed (pg/l) (ng/1) kaal) kuivkaal)
Alakloor 0,3 0,7 ei kohaldata
Antratseen 0,1 0,1 9 160
Atrasiin 0,6 2 ei kohaldata ei kohaldata
Benseen 10 50 ei kohaldata ei kohaldata
Bromodifentileetrid ei kohaldata 0,14 0,0085 1550
Kaadmium (Cd) 0,25 1,5 160 2300
C10-C13 kloroalkaanid / Klooritud parafiinid
(C10-Cc13) 0,4 1,4 990
Klorofenvinfoss 0,1 0,3 ei kohaldata ei kohaldata
Kloropurifoss 0,03 0,1 67 ei kohaldata
1,2-Dikloroetaan 10 ei kohaldata
Diklorometaan 20 ei kohaldata
Di-2-etlitlheksulftalaat (DEHP) 1,3 ei kohaldata 3200 100000
Diuroon 0,2 1,8 ei kohaldata ei kohaldata
Endosulfaan 0,005 0,01 1000
Fluoranteen 0,0063 0,12 30
Heksaklorobenseen ei kohaldata 0,05 10
Heksaklorobutadieen ei kohaldata 0,6 55
Heksaklorotsiikloheksaan (HCH summa) 0,02 0,04 33 10,3
Isoproturoon 0,3 1
Plii (Pb) 1,2 14 1000 53400
Elavhobe (Hg) ei kohaldata 0,07 20
Naftaleen 2 130 12270
Nikkel (Ni) 4 34 730
Nontlfenoolid (summa mdddetud vaartus) 0,3 2 10000 180
4-tert-Oktlllfenool 0,1 ei kohaldata 10000 34
Pentaklorobenseen 0,007 ei kohaldata 367 400
Pentaklorofenool 0,4 1 1830 119
Benso(a)plreen 1,7 x10-4 0,27 5 2497
Benso(b)fluoranteen 0,017
Benso(g,h,i)periileen 8,2 x 10-3
Benso(k)fluoranteen 0,017 1743
Indeno(1,2,3-cd)pireen ei kohaldata
Simasiin 1 4
Tributtlltina-katioon (TBT) 0,0002 0,0015 230 0.02
Triklorobenseenide summa 0,4 ei kohaldata 4000 ei kohaldata
Triklorometaan (kloroform) 2,5 ei kohaldata ei kohaldata ei kohaldata
Trifluraliin 0,03 ei kohaldata 6700 3140
Dikofool 1,3x10-3 ei kohaldata 33
Perfluorooktaansulfoonhape (PFOS) 0,00065 36 9,1
Kinokstfeen 0,15 2,7
0,0065ug/kg
Dioksiinid ja dioksiini laadsed tihendid ei kohaldata TEQ ei kohaldata
Aklonifeen 0,12 0,12
Bifenoks 0,012 0,04
Tsubutriin 0,0025 0,016
Tslipermetriin (isomeeride segu) 8x10-5 6 x 10-4
Diklorofoss 6x10-4 7 x10-4
Heksabromotstiklododekaan (HBCDD) 0,0016 0,5 167
Heptakloor ja heptakloor epoksiid 2 x10-7 3x10-4 6,7 x 10-3
Terbutriin 0,065 0,34
Tetrakloroeteen (perkloroeteen) 10 ei kohaldata
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EQS sete
MAC-EQS maismaa
maismaa EQS elustik pinnavesi
AA-EQS maismaa pinnaveed (ng/kg marg (ng/kg
Aine pinnaveed (pg/l) (ng/1) kaal) kuivkaal)
Trikloroeteen (trikloroetlleen) 10 ei kohaldata
Tetraklorometaan (susiniktetrakloriid) 12 ei kohaldata ei kohaldata ei kohaldata
Tstiklodieenpestitsiidid (aldriin, dieldriin, endriin,
isodriin) >=0,01 ei kohaldata
DDT summa 0,025 ei kohaldata
o,p’-DDT 0,01 ei kohaldata

22(94)




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

4. Seiretoo tulemused

Analuusitulemused on esitatud keskkonnaseire infosiisteemis KESE

(https://kese.envir.ee/kese/) seiretdoo “Vaikejarvede hiidrokeemiline seire 2019. a* all .

4.1 2019. aastal seiratud vaikejirvede veekvaliteet fiiiisikalis-keemiliste
kvaliteedinéiitajate ja bioloogilise kvaliteediniitaja klorofiill-a alusel

2019. aastal seiratud viikejdrvede Okoloogilised seisundiklassid fiilisikalis-keemilistele ja
bioloogilisele kvaliteediniditajatele on toodud tabelis 8 ja joonistel 6 — 8. Okoloogilised
seisundiklassid fiitisikalis-keemilistele kvaliteedinditajatele (pH (4 jarves), iildP, iildN) ning
bioloogilisele kvaliteedielemendile (pinnakihi klorofiill-a sisaldus ja kihistumise korral ka
veesamaba klorofiill-a sisaldus) méérati iga jérve kohta, arvestades tabelis 6 toodud tiitipidele
vastavaid klassifikatsioone. Leitud on nelja seirekorra analiilisitulemuste aritmeetilised
keskmised (analiilisitakse pinnakihist ja pdhjaldhedasest veekihist, kihistunud veega
veekogudel ka hiippekihist voetud proove) ning nende kuuluvus 6koloogilisse seisundiklassi

on tdhistatud jargmiselt: vaga hea, hea, kesine, halb ja -

Keskkonnaministri mééruses nr. 44 (tabelis 6) on toodud rannajdrve tiiiibile vastavad
fosforisisalduse klassifikatsioonid, arvestades integraalsete proovide analiiiisitulemuste
aritmeetilisi keskmisi. Seiresse kuuluvatest rannajarvedest on voetud ja laborisse analiiiisiks
toodud pinnakihi proovid, mistdttu antud t66s on fosforisisalduse 6koloogilise seisundiklassi
madramisel leitud pinnakihi proovide analiiiisitulemuste aritmeetilised keskmised ning

hinnang antud nende alusel.
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Tabel 8. Viikejarvede 6koloogilise seisundi kvaliteedinditajate seisundiklassid 2019. aastal

Fulsikalis-keemilised kvaliteedinaitajad | Bioloogiline kvaliteedinaiataja
Jarve Pinnakihi klorofill{Veesamba
Nr| Proovivétukoha nimi| tlip pH uldN (mg/1) uldP (mg/l) a (ug/l) klorofull-a (ug/l)
1|Endla jarv S2 1.34 0.043 10.7
2[Nohipalo Mustjarv  |S4 1.12 0.044 11.4
3|Nohipalo Valgjarv S5 0.43 0.027 2.6 18.8
4|Pihajarv S3 0.55 0.031 7.1
5|Rduge Suurjarv S3 0.52 0.023 5.0 3.4
6|Suurlaht S8 0.88 0.027 3.6
7|{Tanavjarv S5 0.77 0.025 11.2
8|Uljaste jarv S5 0.32 0.023 5.9
9|Viitna Pikkjarv S5 0.44 0.027 5.3
10| Ahijérv S3 0.56 0.036 11.4
11]Kooru jarv S8 0.86 0.015 2.0
12]Antu Sinijarv S1 2.77 0.016 <1
13|Kaisma jarv S2 1.02 0.020 2.8
14|Konsu jarv S3 8.12 0.60 0.021 3.9 3.6
15[{Konsu Peenjarv S3 8.09 0.62 0.025 5.3 8.9
16|Kurtna Valgjarv S5 . 3.9
17|Lavassaare jarv S4
18|Méekdla jarv S2
19|Nigula jarv S4
20|Parika jarv S4 7.83
21|Ruhijarv S2
22|Tindre jarv S3
23|Viljandi jarv S3 d
24|0isu jarv S2 20.3
25|Ohepalu jarv S4 5.93 2.9
26|Karijarv S3 13.2

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt vdetud nelja viikejirve pH keskmised

vairtused olid heas ja kesises 6koloogilises seisundiklassis (tabel 8).

Uldlimmastiku aritmeetiliste keskmiste jirgi (joonis 6) kuulusid heasse okoloogilisse
seisundiklassi 15 jarve (63 % uuritud jirvedest) ja kesisesse 7 jirve (29 %). Véga halvas
Okoloogilises seisundiklassis oli iildlammastiku keskmine sisaldus Lavassaare jirves ja

Ohepalu jarves. Rannajarved tildlimmastiku jargi hindamise alla ei kuulu.

Uldfosfori aritmeetiliste keskmiste jirgi (joonis 7) kuulusid viiga heasse seisundiklassi 6 jirve
(23 %), heasse 12 jirve (46 %) ning kesisesse 4 jarve (15 %). Halvas seisundiklassis oli
tildfosfori keskmine sisaldus Lavassaare jarves ja Tiindre jirves ning vdga halvas klassis

Nigula jédrves ja Ohepalu jdrves.

Pinnakihi klorofiill-a aritmeetiliste keskmiste jargi (joonis 8) olid védga heas seisundiklassis 14
jarve (54 %) ning heas 10 jarve (38 %). Viga halvas seisundiklassis oli klorofiill-a keskmine

sisaldus Lavassaare jarves ja Nigula jarves.
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Lavassaare jarve, Nigula jdrve ja Ohepalu jarve puhul on tegemist rabajirvedega, mille kaldad

on turbased ja jarve pohjas on védga paks mudakiht. VeeVeebi (https://veeveeb.envir.ee/vesi/)

paringute pohjal ei ole nimetatud jarvede valgaladel puhasteid ega loomakasvatushooneid.
Tdendoliselt on 2019. aasta kdrged {iildfosfori sisaldused Lavassaare jarves ja Nigula jirves
(joonis 2) ning ildldmmastiku sisaldused Lavassaare jdrves (joonis 3) tingitud madalast
veetasemest. Ohepalu jarves on tlildfosfori ja iildlammastiku sisaldused olnud piisivalt viga
halvas 6koloogilises seisundiklassis. 2019. aasta augustis ja oktoobris jii iildlimmastik halba

seisundiklassi (joonis 4).

Uldfosfor Lavassaare jérves ja Nigula jarves
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Joonis 2. Uldfosfori sisaldused (mg/l) Lavassaare jirves ja Nigula jirves
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Joonis 3. Uldlimmastiku sisaldused (mg/1) Lavassaare jirves
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Uldfosfor ja iildlammastik Ohepalu jdrves
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Joonis 4. Uldfosfori ja iildlimmastiku sisaldused (mg/1) Ohepalu jérves

Tiindre jarv on kaitsealune looduslik jirv, mille keskmine siigavus 4.9 m. 2019. aasta
tildfosfori halb seisund viitab tdenéoliselt jarve sisekoormusele, kuna pdhjakihi tulemused on
pinna- ja hiippekihist mirgatavalt korgemad (joonis 5). Samuti ei ole Tiindre jarve valgalal

VeeVeebi paringute pdhjal puhasteid ega loomakasvatushooneid.
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Joonis 5. Uldfosfori sisaldused (mg/1) Tiindre jirves
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4.2 2019. aastal seiratud viikejarvede veekvaliteet spetsiifiliste saasteainete
kvaliteediniitajate alusel (SPETS)

Viikejarvede Okoloogilise seisundi SPETS kvaliteedinditajate seisundiklassid 2019. aastal
seires olnud jirvede kohta on toodud tabelis 9. Kokku hinnati SPETS komponent kolmel
jarvel tdismahus ja osaliselt metallide alusel veel kolmel jdrvel. Saasteainete osas on suurim
surve Ohepalu jirvel, mille halva seisundi pdhjustajaks on piireeni (PAHide gruppi kuuluv
saasteaine) sisaldus iile okotoksikoloogilise mdju piiri settes. Lisaks iiletab Ohepalu jarves
tsingi sisaldus vees vesikonnaspetsiifilise saasteaine piirvaartust.

Tabel 9. Viikejarvede 6koloogilise seisundi SPETS seisundiklass 2019. aastal seires olnud
jarvede kohta

SPETS SPETS
Veekogu nimi {zg;e ;g;l/llni;g:lslss 28 Zel;lss[l)l:r(ﬂll;lnalf;ngu Mirkused sh. Kkesise, halva pohjus
ainete alusel alusel
1 | Endla jarv S2
2 | Nohipalo Mustjirv S4
3 | Nohipalo Valgejirv S5
4 | Pihajirv S3
5 | Rduge Suurjarv S3
6 | Suurlaht S8
Vee, sette maatriksi alusel
7 | Ténavjarv S5 Hea Hea inimtekkelise survega kogum.
Kogumis 4 siinteetilise aine sisaldus.
8 | Uljaste jérv S5
9 | Viitna Pikkjérv S5
10 | Ahijary S3
11 | Kooru jarv S8
12 | Antu Sinijérv S1
13 | Kaisma jérv S2 Hea Hea Onlulise'ipimt'ekk?lise SUTVega. 10
stinteetilist ainet {ile médramispiiri.
14 | Konsu jirv S3
15 | Konsu Peenjérv S3
Tsink vees. Osaline hinnang méaratud
. ainult metallid vees. Kokkuvotva
16 | Kurtna Valgjarv S5 Halb Hindamata SPETS hinnangu saab anda "iiks halb
k&ik halb" pohimdtte alusel.
17 | Lavassaare jarv S4
18 | Maéekiila jarv S2
19 | Nigula jérv S4
20 | Parika jérv S4
Osaline hinnng kvaiteedi elementide
. . kaupa. Madratud ainult metallidvees.
21 | Ruhijérv S2 Hindamata Hindamata Sp é)TS komponendi kokkuvdtvat
hinnangut ei ole vdimalik anda.
22 | Tiindre jérv S3
Baarium vees.Osaline hinnang
madratud ainult metallid vees.
23 | Viljandi jarv S3 Halb Hindamata Kokkuvdtva SPETS hinnangu saab
anda "{iks halb koik halb" pohimdtte
alusel.
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SPETS SPETS
- Jirve | seisundiklass seisundiklass - . .
Veekogu nimi tiip | KeM miiirus 28 | eksperthinnangu Mirkused sh. kesise, halva pohjus
ainete alusel alusel
24 | Oisu jarv S2
Tsink vees. Inimtekkelise survega
kogum. Piireen iiletab
25 | Ohepalu jarv S4 Halb Halb okotoksikoloogilise mdju piiri vees ja
settes. Kogumis 8 siinteetilise aine
sisaldus.
26 | Karijarv S4

Jargnevates tabelites on eraldi dra ndidatud vesikonnasptesiifiliste saasteainete leidumine
teistes maatriksites ning vordlus Okotoksikoloogilise mojupiiriga. Setete puhul on sette
piirvartuste puudumise tottu voetud hinnangu aluseks pinnase piirvddrtused vastavalt
Keskkonnaministri 28.06.2019 maéiérusele nr 26 ,,Ohtlike ainete sisalduse piirvairtused
pinnases™. Tegemist ei ole kiill veekeskkonna piisavat kaitset tagava vordlusega, kuid niitab
siiski ohu suurusjirku tildisemalt sh. ka inimestele. Toodud kaks erinevat hinnangut vastavalt
3-astmelisel skaalal ja 5-astmelisel skaalal. VRD 5-astmeline skaala voimaldab paindlikumalt
hinnata just looduslike komponentide leidumist ja vdheste andmete korral ei pea vdimalike
looduslike tasemete juures veekogumeid halba seisundisse hindama. Kesine seisund
looduslikel ainetel VRD 5-astmelisel skaalal tdhendab KeM maééruses 28 §6 kehtestatud
piirvdirtuse liletamist, mis tdhendab 3-astmelisel skaalal juba ka halba seisundisse hindamist.
Loodusliku leidumisega ainete korral rakendatakse pohimdtet, kus halba seisundisse
hindamiseks peab lisaks KeM maddruse 28 vesikonnaspetsiifiliste saasteainete piirvdartuste
iiletamisele olema tdendatud ka oluline kasvusuundumus vees, settes ning elustikus voi peab
monel muul moel (keskkonnaload, operatiivseire jne) olema tdendatud aine sisalduse tdus

inimtekkelise allika mojul.

4.2.1 Tanavjirve spetsiifiliste saasteainete kvaliteediniitajad (SPETS)

Tanavjarves 2019. aastal midratud kvaliteedinditajate tulemused ja seisundiklassi hinnangud
on toodud tabelis 10. Tinavjirve SPETS komponent on heas seisundiklassis. Ule
madramispiiri oli Ténavjédrves siinteetilistest ainetest klorofenoole ja pestitsiide (tabel 10).
Ukski aine dkotoksikoloogilise mdju piiri ei iiletanud. Metallide sisalduste osas ei ole teada,
kas tegemist on inimtekkelisest survest pdhjustatud sisaldustega voi on need looduslikud
tthendid.

3 https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006
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Tabel 10. Ténavjirve SPETS komponendi hinnangud 2019. aastal

2028300_1 Ténavjirv | Hinnangute kokkuvate
SPETS komponendi seisundiklass KeM mairus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina Immmom hmnal}g siinteetiliste saastea}.ne.te moju alusel (ekspe.r.tarvam.u.s Yee§ ea.,dus” §75 ja VRD V lisa
- - ; - .. " punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab kdiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvdartusega
kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018 . RN o
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)
Hea :—)Iﬁa}i}'lzllsselsundl Puudub Hea Vee, sette maatriksi alusel inimtekkelise survega kogum. Kogumis 4 siinteetilise aine sisaldus.
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . S SPETS . K_eskkon_n aohuga Teiste l_(ogumlsN _olul} ste siinteetiliste
. . Aasta keskmine Piirviirtus . Aastakeskmine ained, mida saasteainete moju hinnang
saasteained (Veeseadus § | Cas nr hinnang R . hinnang U, Cas nr . . o U
pinnavesi pg/l pg/l sete pg/kg KA kogumis leiti iile okotoksikoloogilise mgjupiiri alusel
76 alusel) 3 skaalal 5 skaalal P
madramispiiri (arvestab vett, setet)
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 Hea 0,4 10 Hea 950 Boskaliid 188425- Viegs UL (NI HE0R B,
85-6 eco 11,6 pg/l)
Baarium ja selle ihendid | 7440-39-3 = 38 100 It 6300 2.4 6-triklorofenool | 88-06-2 S L7 LGS, (50 i) alich
PNECsed EqP approach )
. . . . ik 2 4-diklorofenool/ Sete 1,9 ng/kg KA (60 pg/kg KA
Kroom ja selle ithendid 7440-47-3 Vaga hea | alla madramispiiri 5 Hea 610 2.5-diklorofenool 120-83-2 IS s P sy giaein)
. . . a1 .. ik .. PR E " Sete 5,5 pg/kg KA (112 pg/kg KA
Tina ja selle tihendid 7440-31-5 Vaga hea | alla madramispiiri 3 Vaga hea | alla madramispiiri | 4-klorofenool 106-48-9 NI Cess | 3 P iaaei )
Tsink ja selle ithendid 7440-66-6 Hea 1,9 10 Hea 16000
Vask ja selle ithendid 7440-50-8 Vaga hea | alla madramispiiri 15 Hea 1000
o-ksiileen 95-47-6 Viaga hea | alla médramispiiri 5 Viga hea
m/p-ksiileen Viaga hea | alla médramispiiri 5 Viga hea
Tolueen 108-88-3 Viaga hea | alla madramispiiri 50 Viga hea
Fenool 108-95-2 Viaga hea | alla madramispiiri 7 Vaga hea | alla madramispiiri
o-kresool 95-48-7 Vaga hea | alla mddramispiiri 7 Vaga hea | alla madramispiiri
p-/m-kresool Viaga hea | alla médramispiiri 7 Vigahea | alla mddramispiiri
2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 Viaga hea | alla médramispiiri 7 Viga hea | alla mddramispiiri
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 Vaga hea | alla madramispiiri 7 Vaga hea | alla madramispiiri
3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 Vaga hea | alla médramispiiri 7 Vaga hea | alla madramispiiri
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 Vaga hea | alla madramispiiri 7 Vaga hea | alla madramispiiri
Resortsiin 108-46-3 Viaga hea | alla médramispiiri 10 Viga hea | alla mddramispiiri
Naftasaadused Vigahea | alla mddramispiiri 100 Hea 45000
Gliifosaat + AMPA Vaga hea | alla médramispiiri 0,1 Vaga hea | alla madramispiiri
MCPA 94-74-6 Vaga hea | alla médramispiiri 0,1 Vaga hea | alla madramispiiri
Kloormekvaatkloriid 999-81-5 Viaga hea | alla médramispiiri 0,1 Viga hea | alla mddramispiiri
Metasakloor 67129-08-2 Viaga hea | alla médramispiiri 0,1 Viaga hea | alla médramispiiri
Tebukonasool 107534-96-3 Viaga hea | alla médramispiiri 0,1 Viga hea | alla mddramispiiri
Dimetoaat 60-51-5 Vaga hea | alla médramispiiri 0,1 Vaga hea | alla madramispiiri
Klopiiraliid 1702-17-6 Vaga hea | alla médramispiiri 0,1 Vaga hea | alla madramispiiri




2028300 1 Tanavjirv Hinnangute kokkuvéte

SPETS komponendi seisundiklass KeM méirus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina Inimma; u hmnaqg siinteetiliste saastea~1'ne:-te moju alusel (cksp e.ljt arvamus Yee§ eé?.dus” 3 75 ja VRD V lisa
" - - " .. " punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvdartusega
kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018 . [ oo
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)

Hea Il;lsl:}'ssselsundl Puudub Hea Vee, sette maatriksi alusel inimtekkelise survega kogum. Kogumis 4 siinteetilise aine sisaldus.

Vesikonnaspetsiifilised SPETS . _— SPETS . Keskkonnaohuga Teiste kogumis oluliste siinteetiliste
. . Aasta keskmine Piirviirtus . Aastakeskmine ained, mida saasteainete mdju hinnang
saasteained (Veeseadus § | Cas nr hinnang . . hinnang U, Cas nr . . o T
pinnavesi pg/l ng/l sete pg/kg KA kogumis leiti ile okotoksikoloogilise mdjupiiri alusel
76 alusel) 3 skaalal 5 skaalal o
médramispiiri (arvestab vett, setet)

Spiroksamiin 118134-30-8 Vaga hea | alla médramispiiri 0,1 Vaga hea | alla madramispiiri
Mankotseeb + 8018-01-7 Viigahea | alla midramispiiri 0,1 Vigahea | alla midramispiiri
etiileentiouurea
Protiokonasool-destio 178928-70-6 Vaga hea | alla médramispiiri 0,1 Vaga hea | alla madramispiiri
2,4-D 94-75-7 Vigahea | alla médramispiiri 0,1 Viga hea | alla médramispiiri

PNEC vaartuste alus dokumendid - https://circabc.europa.eu/sd/a/7fe29322-946a-4ead-b3b9-e3b156d0c318/Monitoring-based%20Exercise%20Report FINAL%20DRAFT 25n0ov2016.pdf
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic _documents/priority substances/supporting substances/monitoring-based/07 Annex%20VII PNEC Candidate-substances.pdf

Metallide sette tulemuste vordluse alus - Keskkonnaministri 28.06.2019 mé&arus nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006

Hinnangu skaalade vérvide tdhendused tabelis:
Vaga hea loodusldhedane olek
Hea vahene kdrvalekalle looduslikust olekust
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4.2.2 Kaisma jirve spetsiifiliste saasteainete kvaliteediniitajad (SPETS)

2019. aastal Kaisma jarves mdidratud saasteainete komponendi SPETS kvaliteedinditajate
tulemused on toodud tabelis 11. Kaisma jarve SPETS komponent on heas seisundiklassis.
Kaisma jarves liletas 10 siinteetilise saasteaine kontsentratsioon madramispiiri: sh
tinaorgaanilised iihendid, ftalaadid, PAHid ja perfluoroiihendid. Inimtekkeline surve Kaisma
jarves ei lletanud kiill nende néitajate osas okotoksikoloogilise moju piiri, kuid nditab selgelt

surve olemasolu kogumile.
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Tabel 11. Kaisma jérve SPETS komponendi hinnangud 2019. aastal

2054000 _1 Kaisma
jarv

Hinnangute kokkuvote

kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018"

SPETS komponendi seisundiklass KeM méarus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina

Inimmdju hinnang siinteetiliste saasteainete méju alusel (ekspertarvamus Veeseadus § 75 ja VRD V lisa punkt 1.2
ja VIII lisa alusele) (arvestab kdiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvdartusega vesikonnaspetsiifilisi aineid
kdigis maatriksites)

H?lva . Puudub Vee, sette ja elustiku maatriksi alusel inimtekkelise survega kogum. Kogumis 10 siinteetilise aine
Hea seisundi Hea .
Jg sisaldus.
pohjus
. R . . Teiste kogumis oluliste siinteetiliste
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . N SPETS Aastakeskmine sete | Keskkonnaohuga ained, . .
. . Aasta keskmine Piirviirtus . . - ST saasteainete mdju hinnang
saasteained (Veeseadus § | Cas nr hinnang 3 . . hinnang 5 ng/kg KA / elustik mida kogumis leiti iile Cas nr . . o S
pinnavesi pg/l ng/l P okotoksikoloogilise mojupiiri alusel
76 alusel) skaalal skaalal ng’kg médramispiiri
(arvestab vett, setet)
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 Hea 1,5 10 Hea 13000/ 100 Monobutiiiiltina Vees 0,03pg/L (PNEC water 0,1 pg/l)
Baarium ja selle hendid | 7440-39-3 Fio 15,5 100 Fin 70000 /190 Dibutiiiltina :l/;:/els)o,om L E S e
Kroom ja selle ithendid 7440-47-3 Vaga hea | alla midramispiiri 5 Hea 13000/ 160 Di-isobutiiiilftalaat 84-69-5 | Vees 0,5 pg/L (PNEC water 1 pg/l)
L - . a7 - IS .. PR . 208-96- | Sete Spg/kg KA (PNECsed EqP
Tina ja selle tihendid 7440-31-5 Viagahea | alla midramispiiri 3 Viga hea alla médramispiiri | Atsenaftiileen 3 approach 799 pg/ks KA)
A N . s e Sete 11 pg/kg KA (NECsed EqP
Tsink ja selle ithendid 7440-66-6 Hea 1,5 10 Hea 130000 /23000 Benso(a)antratseen 56-55-3 approach 27,7 pg/kg KA)
. . . e " PR =y Sete 12 pg/kg KA (PNECsed EqP
Vask ja selle iihendid 7440-50-8 Viagahea | alla midramispiiri 15 Hea 14000/ 3900 Fluoreen 86-73-7 approach 2826 pgfkg KA)
g A7 . TR .. - 129-00- | Sete 14 pg/kg KA (PNECsed EqP
o-ksiileen 95-47-6 Viagahea | alla midramispiiri 5 Viga hea Piireen 0 approach 31,88 pg/kg KA)
g - e . 01 Sete 40 pg/kg KA (PNECsed EqP
m/p-ksiileen Viagahea | alla midramispiiri 5 Viga hea Fenantreen 85-01-8 approach 2707 pgfkg KA)
Tolueen 108-88-3 Vidgahea | alla middramispiiri 50 Viga hea Perfluorobutaanhape Elustik 0,34 pg/kg (Piirvéirtus puudub)
Fenool 108-95-2 Viga hea | alla madramispiiri 7 Hea 69/ - Perfluoroundekaanhape Elustik 0,34 pg/kg (Piirvddrtus puudub)
o-kresool 95-48-7 Viagahea | alla midramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
p-/m-kresool Viagahea | alla madramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 Vagahea | alla madramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
2,6-dimetiitilfenool 576-26-1 Viagahea | alla midramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
3,4-dimetiitilfenool 95-65-8 Viagahea | alla midramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 Viagahea | alla midramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
Resortsiin 108-46-3 Viaga hea | alla madramispiiri 10 Viga hea alla médramispiiri
Naftasaadused Vaga hea | alla madramispiiri 100 Hea 290000
Gliifosaat + AMPA Viagahea | alla midramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
MCPA 94-74-6 Viagahea | alla midramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Kloormekvaatkloriid 999-81-5 Viagahea | alla midramispiiri 0,1 Viga hea alla méaramispiiri
Metasakloor 67129-08-2 Vagahea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Tebukonasool 107534-96-3 Vagahea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Dimetoaat 60-51-5 Viagahea | alla midramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri




.2.954000—1 Kaisma Hinnangute kokkuvote
jarv
SPETS komponendi seisundiklass KeM méarus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina 'Immmo'ju hinnang sunteetllls} ¢ §aastealpete moju alufel (ek;pgﬂg rvamus YeciSf:adus 375 Ja VRDV 11's'a punkt 1'.2
" - - m . " ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvadrtusega vesikonnaspetsiifilisi aineid
kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018 A .
koigis maatriksites)
H‘fllva . Puudub Vee, sette ja elustiku maatriksi alusel inimtekkelise survega kogum. Kogumis 10 siinteetilise aine
Hea seisundi Hea .
. sisaldus.
pohjus
. - . . Teiste kogumis oluliste siinteetiliste
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . T SPETS Aastakeskmine sete | Keskkonnaohuga ained, . e
. . Aasta keskmine Piirviirtus . . - I saasteainete moju hinnang
saasteained (Veeseadus § | Cas nr hinnang 3 . . hinnang 5 ng/kg KA / elustik mida kogumis leiti iile Cas nr . . po S
pinnavesi pg/l ng/l A okotoksikoloogilise mdjupiiri alusel
76 alusel) skaalal skaalal ng/kg madramispiiri
(arvestab vett, setet)
Klopiiraliid 1702-17-6 Viagahea | alla miaramispiiri 0,1 Viéga hea alla médramispiiri
Spiroksamiin 118134-30-8 Vaga hea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Mankotseeb + 8018-01-7 Vigahea | alla midramispiiri 0,1 Végahea | alla misramispiiri
etiileentiouurea
Protiokonasool-destio 178928-70-6 Vaga hea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
2,4-D 94-75-7 Vagahea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri

PNEC vaartuste alus dokumendid - https://circabc.europa.eu/sd/a/7fe29322-946a-4ead-b3b9-e3b156d0c318/Monitoring-based%20Exercise%20Report FINAL%20DRAFT 25n0ov2016.pdf
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic _documents/priority substances/supporting substances/monitoring-based/07 Annex%20VII PNEC Candidate-substances.pdf

Metallide sette tulemuste vdrdluse alus - Keskkonnaministri 28.06.2019 mé&éarus nr 26 ,,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006

Hinnangu skaalade vérvide tdhendused tabelis:
Vaga hea loodusldhedane olek
Hea vdhene kdrvalekalle looduslikust olekust

Elustikul puudus miératud ainete osas okotoksikoloogilise mdjupiiri hindamiseks vajalik andmestik.
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4.2.3 Ohepalu jirve spetsiifiliste saasteainete kvaliteediniitajad (SPETS)

KeM maddruse 28 ainete osas on Ohepalu jarv halvas seisundis tsingi sisaldus tottu vees.
Eksperthinnangu alusel on 2019. aastal tehtud mdotmiste pdhjal vees ja settes Ohepalu jarv
halvas SPETS seisundiklassis. Halva seisundi pohjustas piireeni leidumine vees ja settes iile
okotoksikoloogilise moju piiri. Lisaks iiletas piirvaartust tsingi sisaldus vees. Seisundiklassi

hinnangud ja tulemused on toodud tabelis 12.
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Tabel 12. Ohepalu jirve SPETS komponendi hinnangud 2019. aastal

2011500_1 Ohepalu
jarv

Hinnangute kokkuvote

SPETS komponendi seisundiklass KeM méarus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina
kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018"

Inimmdju hinnang siinteetiliste saasteainete méju alusel (ekspertarvamus Veeseadus § 75 ja VRD V lisa punkt 1.2
ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvdartusega vesikonnaspetsiifilisi aineid
kdigis maatriksites)

Halva

. . Tsink vees Vee, sette maatriksi alusel inimtekkelise survega kogum. Piireen iiletab 6kotoksikoloogilise mdju piiri
Halb seisundi Halb . . .. R .
g vees ja settes. Kogumis 8 siinteetilise aine sisaldus.
pohjus
Vesikonnaspetsiifilised SPETS ) o SPETS ' Keskkonpaohuga Teiste lfogumls~ F)lul}ste stinteetiliste
. . Aasta keskmine Piirviirtus . Aastakeskmine ained, mida saasteainete moju hinnang
saasteained (Veeseadus | Cas nr hinnang . . hinnang 5 L Cas nr . . o e
pinnavesi pg/l ng/l sete pg/kg KA kogumis leiti iile okotoksikoloogilise mojupiiri alusel
§ 76 alusel) 3 skaalal skaalal AR
médramispiiri (arvestab vett, setet)
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 Hea 1 10 Hea 2500 Monooktiiiiltina ei kohaldata Vees 0,007 pg/L (PNEC water 0,1 pg/l)
Vees 0,05 pg/l (PNEC water 2,4 pg/l )
Baarium ja selle thendid | 7440-39-3 Hea 35 100 Hea 25000 4-klorofenool 106-48-9 Sete 4,3 ng/kg KA (112 pg/kg KA
PNECsed EqP approach)
Vees 0,005 pg/l (PNECwater 2,5
Kroom ja selle tihendid 7440-47-3 Viga hea | alla médramispiiri 5 Hea 4300 Fluoreen 86-73-7 ng/L) Sete 31 pg/kg KA (PNECsed EqP
approach 2826 pg/kg KA)
Vees 0,005 pg/l (PNECwater 0,0046
Tina ja selle ihendid 7440-31-5 Vaga hea | alla madramispiiri 3 Viga hea alla madramispiiri | Piireen 129-00-0 ng/L) Sete 49 ng/kg KA (PNECsed EqP
approach 31,88 pg/kg KA)
Vees 0,008 pg/l (PNECwater 1,3
Tsink ja selle tihendid 7440-66-6 Halb 15,5 10 Kesine 69000 Fenantreen 85-01-8 ng/L) Sete 130 pg/kg KA (PNECsed
EqP approach 2707 pg/kg KA)
Vees 0,0025 pg/l (PNECwater 0,012
Vask ja selle iihendid 7440-50-8 Vaga hea | alla madramispiiri 15 Hea 8300 Benso(a)antratseen | 56-55-3 ng/L) Sete 11 pg/kg KA (PNECsed
EqP approach 27,7 ng/kg KA)
Vees 0,0025 ng/l (PNECwater
o-ksiileen 95-47-6 Vidga hea | alla madramispiiri 5 Viga hea Kriiseen 218-01-9 0,07pg/L) Sete 15 pg/kg KA (PNECsed
EqP approach 165 pg/kg KA)
m/p-ksiileen Vaga hea | alla madramispiiri 5 Viga hea Stiireen 100-42-5 Vees 0,105ug/L (PNECwater 40 pg/L)
Tolueen 108-88-3 Viga hea | alla médramispiiri 50 Viga hea
Fenool 108-95-2 Vaga hea | alla madramispiiri 7 Viga hea alla madramispiiri
o-kresool 95-48-7 Vaga hea | alla madramispiiri 7 Viga hea alla madramispiiri
p-/m-kresool Vaga hea | alla madramispiiri 7 Viga hea alla madramispiiri
2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 Viaga hea | alla médramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 Viaga hea | alla médramispiiri 7 Viga hea alla médramispiiri
3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 Vaga hea | alla madramispiiri 7 Viga hea alla madramispiiri
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 Vaga hea | alla madramispiiri 7 Viga hea alla madramispiiri
Resortsiin 108-46-3 Vaga hea | alla madramispiiri 10 Viga hea alla madramispiiri
Naftasaadused Viga hea | alla médramispiiri 100 Hea 970000*




.2?11500—1 Ohepalu Hinnangute kokkuvote
jarv
SPETS komponendi seisundiklass KeM maérus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina 'Immmo'ju hinnang sunteetllls} ¢ §aastealpete moju alufel (ek;pgﬂg rvamus YeciSf:adus 375 Ja VRDV 11's'a punkt 1'.2

" - - m . " ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvadrtusega vesikonnaspetsiifilisi aineid
kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018 A .

kdigis maatriksites)
H?lva . Tsink vees Vee, sette maatriksi alusel inimtekkelise survega kogum. Piireen iiletab dkotoksikoloogilise moju piiri
Halb seisundi Halb . . . P
o vees ja settes. Kogumis 8 siinteetilise aine sisaldus.
pohjus
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . L SPETS . Keskkonnaohuga Teiste kogumis oluliste siinteetiliste
. . Aasta keskmine Piirviirtus . Aastakeskmine ained, mida saasteainete moju hinnang
saasteained (Veeseadus | Cas nr hinnang R . hinnang 5 S Cas nr . . o .
pinnavesi pg/l ng/l sete pg/kg KA kogumis leiti iile okotoksikoloogilise mdjupiiri alusel
§ 76 alusel) 3 skaalal skaalal P
madramispiiri (arvestab vett, setet)

Gliifosaat + AMPA Viga hea | alla médramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
MCPA 94-74-6 Viéga hea | alla méddramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Kloormekvaatkloriid 999-81-5 Vaga hea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla madramispiiri
Metasakloor 67129-08-2 Vaga hea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla madramispiiri
Tebukonasool 107534-96-3 | Vagahea | alla maframispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Dimetoaat 60-51-5 Viéga hea | alla médramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Klopiiraliid 1702-17-6 Viagahea | alla médramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri
Spiroksamiin 118134-30-8 | Vagahea | alla madramispiiri 0,1 Viga hea alla madramispiiri
Mankotseeb - 8018-01-7 | Végahea | alla midramispiiri 0,1 Vigahea | alla midramispiiri
etiileentiouurea
Protiokonasool-destio 178928-70-6 | Vagahea | alla maddramispiiri 0,1 Viga hea alla madramispiiri
2,4-D 94-75-7 Viéga hea | alla méddramispiiri 0,1 Viga hea alla médramispiiri

PNEC vaartuste alus dokumendid - https://circabc.europa.eu/sd/a/7fe29322-946a-4ead-b3b9-e3b156d0c318/Monitoring-based%20Exercise%20Report FINAL%20DRAFT 25n0ov2016.pdf
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic documents/priority substances/supporting substances/monitoring-based/07 Annex%20VII PNEC Candidate-substances.pdf

Metallide sette tulemuste vdrdluse alus - Keskkonnaministri 28.06.2019 mé&arus nr 26 ,,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006

Hinnangu skaalade vérvide tdhendused tabelis:

Vaga hea loodusldhedane olek

Hea vdhene korvalekalle looduslikust olekust

Kesine oluliste kdrvalekalletega loodusldhedasest olekust

Halb inimmadjutustega slinteetiliste saasteainete surve suur

* - Naftasaaduste puhul on analttiliselt tegemist osaliselt looduslike tihenditega. Seet&ttu ei hinnata kesisesse seisundisse.
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4.2.4 Viljandi jirve spetsiifiliste saasteainete kvaliteediniitajad (SPETS)

2019. aastal midrati {ihel korral Viljandi jarve pinnakihi veeproovist raskmetalle. Neli nendest
kuuluvad keemilise seisundi hinnangu kvaliteedi elementide hulka ja  kuus
vesikonnaspetsiifiliste néitajate hulka. Vesikonnaspetsiifiliste kvaliteedi elementide tulemused
on toodud tabelis 13. Baariumi sisaldus iiletab piirviirtust. Okoloogilise seisundi SPETS
komponendi seisundidklass KeM maidruse 28 alusel on seetdottu halb. Kokkuvotva
seisundiklassi SPETS komponendi kohta saab anda pdhimdttel ,,iiks halb kdik halb®. Vajalik
oleks pikemaajaliste andmete kogumine Viljandi jérve baariumi loodusliku taseme kindlaks
tegemiseks ja vdimaliku inimmdju viljaselgitamiseks. Uhekordne mddtmine on viiga madala
usaldusviirsusega ja ei ole piisav aasta keskmise piirvddrtusega vordlemiseks. Seetdttu on
antud kvaliteedinditajate seisundiklasside hinnangud indikatiivsed. Eksperthinnangu alusel
saab Viljandi jirves hinnata ainult {iksikute kvaliteedi elementide seisundiklasse ja SPETS

komponendi kokkuvdtvat hinnangut anda ei saa, sest hinnatud komponente on liiga véhe.
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Tabel 13. Viljandi jirve metallide sisaldused 2019. aastal (SPETS komponendi kvaliteedinditajad)

2082800 1 Viljandi jirv

Hinnangute kokkuvdte

SPETS komponendi seisundiklass KeM méérus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina kasutatud
"Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018"

Inimmdju hinnang siinteetiliste saasteainete méju alusel (ekspertarvamus Veeseadus § 75ja VRD V
lisa punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvaartusega
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)

Halb g?slzﬁ di I]?é&;l]ﬂt;l;f:::t)(Osalme hinnang, madratud ainult Hindamata Hinnata~saab a'inult iiksikute kyaliteedi ele'mentide seisundiklasse j_a! SPE"TS komponendi
pohjus kokkuvotvat hinnangut anda ei saa, sest hinnatud komponente on liiga vihe.
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . S SPETS . Keskkonnaohuga Teiste l.<0gumis~ 2 hﬂ.i ste stinteetiliste
saasteained (Veeseadus § 76 Cas nr hinnang 3 A‘asta kes‘kmme Piirviirtus hinnang 5 Aastakeskmine ained, mida kogumis Cas nr .s.aastealr'lete moj h1nn~a_ng ..
alusel) skaalal pinnavesi pg/l ng/l skaalal sete pg/kg KA leiti iile madramispiiri okotoksikoloogilise mojupiiri alusel
(arvestab vett, setet)
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 Hea 0,81 10 Hea aimﬁtorilcls Eifigljzzzg
Baarium ja selle ithendid 7440-39-3 Halb 130 100 Kesine
Kroom ja selle iihendid 7440-47-3 Viiga hea alla misramispiiri 5 Viga hea
Tina ja selle {ihendid 7440-31-5 Viiga hea alla madramispiiri 3 Viga hea
Tsink ja selle tihendid 7440-66-6 Hea 1.3 10 Hea
Vask ja selle tihendid 7440-50-8 Viga hea alla méddramispiiri 15 Viga hea
o-ksiileen 95-47-6 5
m/p-ksiileen 5
Tolueen 108-88-3 50
Fenool 108-95-2 7
o-kresool 95-48-7 7
p-/m-kresool 7
2,3-dimetiitilfenool 526-75-0 7
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 7
3,4-dimetiitilfenool 95-65-8 7
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 7
Resortsiin 108-46-3 10
Naftasaadused 100
Gliifosaat + AMPA 0,1
MCPA 94-74-6 0,1
Kloormekvaatkloriid 999-81-5 0,1
Metasakloor 67129-08-2 0,1
Tebukonasool 107534-96-3 0,1
Dimetoaat 60-51-5 0,1
Klopiiraliid 1702-17-6 0,1
Spiroksamiin 118134-30-8 0,1




2082800 1 Viljandi jirv | Hinnangute kokkuvite
SPETS komponendi seisundiklass KeM médrus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina kasutatud I.n mmoju hm.nang sqnteetlllste saasteametNe. moju alu.sel (ekspertar\./'amusYepsgdpsI 3 75 J aV M
" - - - L. " lisa punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvdirtusega
Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018 . e et -
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)
H?lva . Baanu.m vees (Osaline hinnang, madratud ainult . Hinnata saab ainult iiksikute kvaliteedi elementide seisundiklasse ja SPETS komponendi
Halb seisundi metallid veest) Hindamata ~ . . . .. .
péhjus kokkuvétvat hinnangut anda ei saa, sest hinnatud komponente on liiga véhe.
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . e SPETS . Keskkonnaohuga Teiste l.(ogumlsN N hﬂ.l ste siinteetiliste
. . Aasta keskmine Piirviirtus . Aastakeskmine . . . saasteainete moju hinnang
saasteained (Veeseadus § 76 Cas nr hinnang 3 R . hinnang 5 ained, mida kogumis Casnr | . . pou T
pinnavesi pg/l ng/l sete pg/kg KA e i o okotoksikoloogilise mdjupiiri alusel
alusel) skaalal skaalal leiti lile madramispiiri
(arvestab vett, setet)
Mankotseeb + etiileentiouurea 8018-01-7 0,1
Protiokonasool-destio 178928-70-6 0,1
2,4-D 94-75-7 0,1

PNEC vaartuste alus dokumendid - https://circabc.europa.eu/sd/a/7fe29322-946a-4ead-b3b9-e3b156d0c318/Monitoring-based%20Exercise%20Report FINAL%20DRAFT 25n0v2016.pdf
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic _documents/priority substances/supporting substances/monitoring-based/07 Annex%20VII PNEC Candidate-substances.pdf

Metallide sette tulemuste vdrdluse alus - Keskkonnaministri 28.06.2019 mé&arus nr 26 ,,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006

Hinnangu skaalade vérvide tdhendused tabelis:

Vaga hea loodusldhedane olek

Hea vdhene kdrvalekalle looduslikust olekust

Hindamata puudub vordlus alus hindamiseks

Kesine oluliste kdrvalekalletega loodusldhedasest olekust

Halb inimmadjutustega siinteetiliste saasteainete surve suur

* - Naftasaaduste puhul on analuitiliselt tegemist osaliselt looduslike ihenditega. Seet&ttu ei hinnata kesisesse seisundisse.
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4.2.5 Kurtna Valgjirve spetsiifiliste saasteainete kvaliteediniitajad (SPETS)

Kurtna Valgejiarves méérati 2019. aastal spetsiifilistest saasteainetest ainult metalle iihel
korral veest. Neli nendest kuuluvad keemilise seisundi hinnangu kvaliteedi elementide hulka
ja kuus vesikonnaspetsiifiliste nditajate hulka. Vesikonnaspetsiifiliste kvaliteedi elementide
tulemused on toodud tabelis 14. Tsingi iihendite sisaldus iiletab piirviirtust. Okoloogilise
seisundi SPETS komponendi seisundiklass on seetdttu kesine. Vajalik oleks pikemaajaliste
andmete kogumine Viljandi jirve baariumi loodusliku taseme kindlakstegemiseks ja
vdimaliku  inimmdju  viljaselgitamiseks. Uhekordne mddtmine on viiga madala
usaldusviidrsusega ja ei ole piisav aasta keskmise piirvdartusega vordlemiseks, seetdttu on

antud kvaliteedinditajate seisundiklasside hinnangud indikatiivsed.
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Tabel 14. Kurtna Valgejirve metallide sisaldused 2019. aastal (SPETS komponendi kvaliteedinditajad)

2025900_1 Valgejirv
(Kurtna Valgejirv)

Hinnangute kokkuvote

SPETS komponendi seisundiklass KeM médrus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina kasutatud
"Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018"

Inimmdju hinnang siinteetiliste saasteainete méju alusel (ekspertarvamus Veeseadus § 75ja VRD V
lisa punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvéértusega
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)

Halb i?sll‘;z di Elséglﬁgiseég)s aline hinnang, madratud ainult Hindamata Hinnata~saab a'inult iiksikute kyaliteedi ele':mentide seisundiklasse Ja SPE"TS komponendi
péhjus kokkuvétvat hinnangut anda ei saa, sest hinnatud komponente on liiga vihe.
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . . SPETS . Keskkonnaohuga Teiste l.<0gumis~ N hﬂ.i ste siinteetiliste
saasteained (Veeseadus § 76 Cas nr hinnang A.asta kefkmme Piirviirtus hinnang 5 Aastakeskmine ained, mida kogumis Cas nr ﬁaastealpete moju hlnnﬁng .
alusel) 3 skaalal | Pinnavesi ng/l ng/l skaalal sete pg/kg KA leiti iile mézramispiiri okotoksikoloogilise mdjupiiri alusel
(arvestab vett, setet)
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 Hea 0,7 10 Hea KOgumlS{gﬁ:{ﬁg 32:;?
Baarium ja selle ithendid 7440-39-3 Hea 3,9 100 Hea
Kroom ja selle iihendid 7440-47-3 Vigahea | alla médramispiiri 5 Viga hea
Tina ja selle iihendid 7440-31-5 Vigahea | alla miiramispiiri 3 Viga hea
Tsink ja selle tihendid 7440-66-6 Halb 14 10 Kesine
Vask ja selle tihendid 7440-50-8 Vigahea | alla middramispiiri 15 Hea
o-ksiileen 95-47-6 5
m/p-ksiileen 5
Tolueen 108-88-3 50
Fenool 108-95-2 7
o-kresool 95-48-7 7
p-/m-kresool 7
2,3-dimetiitilfenool 526-75-0 7
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 7
3,4-dimetiitilfenool 95-65-8 7
3,5-dimetiitilfenool 108-68-9 7
Resortsiin 108-46-3 10
Naftasaadused 100
Gliifosaat + AMPA 0,1
MCPA 94-74-6 0,1
Kloormekvaatkloriid 999-81-5 0,1
Metasakloor 67129-08-2 0,1
Tebukonasool 107534-96-3 0,1
Dimetoaat 60-51-5 0,1
Klopiiraliid 1702-17-6 0,1
Spiroksamiin 118134-30-8 0,1




2025900_1 Valg'(tjarv Hinnangute kokkuvote
(Kurtna Valgejirv)
SPETS komponendi seisundiklass KeM maérus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina kasutatud I.n mmoju hmpang sqnteetlllste saasteametﬁ moju alu'sel (ekspertar\iamus'\'/e'esgad'us. § 75 J aV Vv
" - - . L. " lisa punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvairtusega
Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018 . o e o
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)
H?lva . Tsink vees (Osaline hinnang, maératud ainult . Hinnata saab ainult iiksikute kvaliteedi elementide seisundiklasse ja SPETS komponendi
Halb seisundi metallid veest) Hindamata ~ . . . .. .

pohjus kokkuvotvat hinnangut anda ei saa, sest hinnatud komponente on liiga vihe.

Vesikonnaspetsiifilised SPETS . I SPETS . Keskkonnaohuga Teiste kogumis oluliste siinteetiliste
. . Aasta keskmine Piirviirtus . Aastakeskmine . . . saasteainete moju hinnang
saasteained (Veeseadus § 76 Cas nr hinnang R X hinnang 5 ained, mida kogumis Casnr | . . po e
pinnavesi pg/l pg/l sete pg/kg KA I PO okotoksikoloogilise mojupiiri alusel
alusel) 3 skaalal skaalal leiti lile madramispiiri
(arvestab vett, setet)

Mankotseeb + etiileentiouurea 8018-01-7 0,1
Protiokonasool-destio 178928-70-6 0,1
2,4-D 94-75-7 0,1

PNEC vaartuste alus dokumendid - https://circabc.europa.eu/sd/a/7fe29322-946a-4ead-b3b9-e3b156d0c318/Monitoring-based%20Exercise%20Report FINAL%20DRAFT 25n0ov2016.pdf
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic_documents/priority substances/supporting substances/monitoring-based/07 Annex%20VIl PNEC Candidate-substances.pdf

Metallide sette tulemuste vordluse alus - Keskkonnaministri 28.06.2019 mé&arus nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006

Hinnangu skaalade vérvide tdhendused tabelis:

Vaga hea loodusldhedane olek

Hea vahene korvalekalle looduslikust olekust

Kesine oluliste kdrvalekalletega loodusldhedasest olekust

Halb inimmadjutustega slinteetiliste saasteainete surve suur

* - Naftasaaduste puhul on analttiliselt tegemist osaliselt looduslike tihenditega. Seet&ttu ei hinnata kesisesse seisundisse.



4.2.6 Ruhijirve spetsiifiliste saasteainete kvaliteediniitajad (SPETS)

Tabel 15. Ruhijiarve metallide sisaldused 2019. aastal (SPETS komponendi kvaliteedinditajad)

2099300 1 Ruhijirv

Hinnangute kokkuvote

SPETS komponendi seisundiklass KeM méarus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina
kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018"

Inimmdju hinnang siinteetiliste saasteainete méju alusel (ekspertarvamus Veeseadus § 75ja VRD V lisa
punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab koiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvaértusega
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)

Hindamata i?sll‘;z di \(])es:Sl;.ne hinnang, madratud ainult metallid Hindamata Hinnata~saab a.inult iiksikute kyaliteedi elc?mentide seisundiklasse _]a SPE"TS komponendi
péhjus kokkuvétvat hinnangut anda ei saa, sest hinnatud komponente on liiga véhe.
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . . SPETS . Keskkonnaohuga ained, Teiste kogumis oluliste siinteetiliste
saasteained (Veeseadus § 76 Cas nr hinnang A.asta ke§kmlne Piirvidrtus hinnang 5 Aastakeskmine mida kogumis leiti iile Cas nr §aastealpete moju hlnnﬁng ..
alusel) 3 skaalal | Pinnavesi ng/l ngl skaalal sete pg/kg KA midiramispiiri okotoksikoloogilise mgjupiiri alusel
(arvestab vett, setet)
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 Hea 0,68 10 Hea Kogumlsnrlr:::lrﬁg 3:::;?
Baarium ja selle ithendid 7440-39-3 Hea 49 100 Hea
Kroom ja selle iihendid 7440-47-3 Vigahea | alla masramispiiri 5 Viga hea
Tina ja selle iihendid 7440-31-5 Viigahea | alla mifiramispiiri 3 Viga hea
Tsink ja selle tthendid 7440-66-6 Hea 5,2 10 Hea
Vask ja selle tihendid 7440-50-8 Viga hea alla méddramispiiri 15 Viga hea
o-ksiileen 95-47-6 5
m/p-ksiileen 5
Tolueen 108-88-3 50
Fenool 108-95-2 7
o-kresool 95-48-7 7
p-/m-kresool 7
2,3-dimetiitilfenool 526-75-0 7
2,6-dimetiitilfenool 576-26-1 7
3,4-dimetiitilfenool 95-65-8 7
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 7
Resortsiin 108-46-3 10
Naftasaadused 100
Gliifosaat + AMPA 0,1
MCPA 94-74-6 0,1
Kloormekvaatkloriid 999-81-5 0,1
Metasakloor 67129-08-2 0,1
Tebukonasool 107534-96-3 0,1
Dimetoaat 60-51-5 0,1
Klopiiraliid 1702-17-6 0,1
Spiroksamiin 118134-30-8 0,1




2099300 1 Rubhijiirv | Hinnangute kokkuvote
SPETS komponendi seisundiklass KeM méarus 28 alusel 3-ne skaala - alusdokumendina Immmolu_ hmnan_g siinteetiliste saastea} .ne.te moju alusel (ekspe{tarvar_n.u.s Yee_s ea.dus” 3 75 ja VRD V lisa
" . - o o " punkt 1.2 ja VIII lisa alusele) (arvestab kdiki kogumis tuvastatud siinteetilisi aineid ja piirvddrtusega
kasutatud "Veekogumite seisundiinfo seletuskiri 2018 . e 1~ -
vesikonnaspetsiifilisi aineid kdigis maatriksites)
. H?lva . Osaline hinnang, médratud ainult metallid . Hinnata saab ainult iiksikute kvaliteedi elementide seisundiklasse ja SPETS komponendi
Hindamata seisundi veest. Hindamata ~ . . . L
péhjus kokkuvétvat hinnangut anda ei saa, sest hinnatud komponente on liiga véhe.
Vesikonnaspetsiifilised SPETS . e SPETS . Keskkonnaohuga ained, Teiste l.mgu mls~ .Olul.l ste siinteetiliste
. . Aasta keskmine Piirviirtus . Aastakeskmine - PSR saasteainete mdju hinnang
saasteained (Veeseadus § 76 Cas nr hinnang X . hinnang 5 mida kogumis leiti iile Casnr | . . o P
pinnavesi pg/l ng/l sete ng’kg KA A okotoksikoloogilise mdjupiiri alusel
alusel) 3 skaalal skaalal médramispiiri
(arvestab vett, setet)
Mankotseeb + etiileentiouurea 8018-01-7 0,1
Protiokonasool-destio 178928-70-6 0,1
2,4-D 94-75-7 0,1

PNEC vaartuste alus dokumendid - https://circabc.europa.eu/sd/a/7fe29322-946a-4ead-b3b9-e3b156d0c318/Monitoring-based%20Exercise%20Report FINAL%20DRAFT 25n0ov2016.pdf
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic _documents/priority substances/supporting substances/monitoring-based/07 Annex%20VII PNEC Candidate-substances.pdf

Metallide sette tulemuste vdrdluse alus - Keskkonnaministri 28.06.2019 mé&arus nr 26 ,,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006

Hinnangu skaalade vérvide tdhendused tabelis:

Vaga hea loodusldhedane olek
Hea vahene korvalekalle looduslikust olekust
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4.3 2019. aastal seiratud viikejarvede veekvaliteet keemilise seisundi
kvaliteediniitajate alusel (KESE)

Tabel 16. Viikejarvede keemilised seisundid 2019. aastal seires olnud jarvede kohta

Jirve KESE Mitte hea seisundi Hinnangus kasutatud kvaliteedi
Veekogu nimi tiiiip hinnang pohjus elemendid ja maatriksid
1 | Endla jirv S2
2 | Nohipalo Mustjirv S4
3 | Nohipalo Valgejirv S5
4 | Pihajirv S3
5 | Rouge Suurjirv S3
6 | Suurlaht S8

Bromodifeniiiil eetrid | Vesi ja sete, elustik (hinnang

7| Ténavjdry 85 - ja elavhobe elustikus. | 2018 ja 2019 m3dtmiste pdhjal)

8 | Uljaste jarv S5
9 | Viitna Pikkjérv S5
10 | Ahijirv S3
11 | Kooru jirv S8

12 | Antu Sinijirv S1

Plii settes, elavhobe

13 | Kaisma jérv S2 Vesi, setted, elustik

elustikus

14 | Konsu jirv S3

15 | Konsu Peenjérv S3

16 | Kurtna Valgjirv S5 Hindamata metallid vees
17 | Lavassaare jarv S4

18 | Maekiila jérv S2

19 | Nigula jarv S4

20 | Parika jérv S4

21 | Ruhijérv S2 Hindamata metallid vees
22 | Tiindre jarv S3

23 | Viljandi jarv S3 Hindamata metallid vees
24 | Oisu jarv S2

25 | Ohepalu jarv S4 f;lllllegae‘fs’ settes pirt Vesi ja sete
26 | Karijarv S4

4.3.1 Tanavjirve keemilise seisundi kvaliteediniitajad

Tabelites 17 - 18 on toodud keemilise seisundi kvaliteedinditajate hinnangud ja
madramistulemused. Elustiku seire tehti Tanavjirves 2018. aastal. Setet seirati 2018. ja 2019.
aastal. Pinnavee tulemused on 2019. aastast. Tdnavjdrve keemilise seisundi hinnang anti kahe
aasta peale kokku. Tdnavjirv on halvas keemilises seisundis. Elustikus iiletab piirvairtust
kaks kvaliteedinditajat: bromodifeniiiileetrid ning elavhdbe. Lisaks on Ténavjdrves
surveteguritena pestitsiidid (isoproturoon, kinoksiifeen ja bifenoks), pdletusekorvalproduktid
(heksaklorotsiikloheksaan, PAHid), metallid, ftalaadid ja alkiiiilfenoolid. Keemilise seisundi

kvaliteedinditajatest iiletas maddramispiiri 17 nditajat nendest 6 elustikus, 4 vee faasis ning 13

48(94)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

settes (tabel 18). Sette tulemustest on ndha, et iihekordsed modtmised ei anna voimalust
muutuste jdlgimiseks ning veekogumite setetes toimuvad litkkumised voivad erinevatel aastatel
anda erinevaid saasteainete tulemusi. 2018. aasta sette tulemused nditavad, et jarve setetes on
kogunenud olulisel mééral siinteetilisi iihendeid, mis kindlasti aastaga lagunenud ei ole.
Tanavjérves tuleb jitkata saasteainete mootmisi ning alles pikema perioodi (alates viie aasta

modtmistulemused) alusel saab hinnata suundumust.

Tabel 17. Keemilise seisundi kvaliteedinditajate hinnangud Ténavjarves 2018. ja 2019. aastal

2028300 1 Téanavjirv
Keemiline seisund 2019
Seisund maatriks kokku
Nr | Aine vesi elustik sete Surve
1 Alakloor
2 Antratseen
3 | Atrasiin
4 | Benseen _
5 Bromodifeniiiileetrid PBDE-47
6 Kaadmium (Cd) Kaadmium
7 | Kloroalkaanid C10-13
8 Klorofenvinfoss Moodetud
9 | Kloropiirifoss Maooddetud
10 | 1,2-Dikloroetaan _
11 | Diklorometaan _
12 | Di-2-etiiiilheksiiilftalaat Di-2-ctiilitheksiiil-
ftalaat
13 | Diuroon Moodetud
14 | Endosulfaan Moodetud
15 | Fluoranteen Moodetud
16 | Heksaklorobenseen Moodetud
17 | Heksaklorobutadieen Moodetud
18 Heksaklorotsiikloheksaan (HCH HCH
summa)
19 | Isoproturoon Isoproturoon
20 | Plii (Pb) Plii
21 | Elavhdbe (Hg) Moodetud | Elavhobe
22 | Naftaleen Moodetud | Naftaleen
23 | Nikkel (Ni) Mooddetud | Nikkel
24 | 4-n-Noniiiilfenool Maoodetud Moodetud | 4-n-Noniiiilfenool
24 | 4-noniiiilfenool (hargnenud ahelaga) Maoodetud Mooddetud
24 | Noniiiilfenool Moodetud | Noniiiilfenool
25 | 4-tert-Oktiiiilfenool Moodetud | 4-tert-Oktiiiilfenool
26 | Pentaklorobenseen Moodetud
27 | Pentaklorofenool
28 | Benso(a)piireen Benso(a)plireen
28 | Benso(b)fluoranteen
28 | Benso(g,h,i)periileen Moddetud | Mooddetud | Benso(gh,i)periileen
28 | Benso(k)fluoranteen Maooddetud Moodetud | Benso(k)fluoranteen
28 | Indeno(1,2,3-cd)piireen Maoodetud Mooddetud | Indeno(1,2,3-cd)piireen
29 | Simasiin Maooddetud Moodetud
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2028300 1 Téanavjirv
Keemiline seisund 2019
Seisund maatriks kokku

Nr | Aine vesi elustik sete Surve

30 | Tributiiiiltina

31 | Triklorobenseenide summa

32 | Triklorometaan (kloroform)

33 | Trifluraliin

34 | Dikofool Moodetud

35 | Perfluorooktaansulfonaat Moodetud

36 | Kinoksiifeen Moddetud | Kinoksiifeen

37 | Dioksiinid ja dioksiini laadsed ithendid Mooddetud

38 | Aklonifeen Moodetud

39 | Bifenoks Moodetud | Bifenoks

40 | Tsibutriin Moodetud

41 | Tsiipermetriin Mooddetud

42 | Diklorofoss Moodetud

43 | Heksabromotsiiklododekaan Moodetud

44 | Heptakloor ja heptakloor epoksiid Maooddetud

45 | Terbutriin Moodetud

29a | Tetrakloroeteen

29b | Trikloroeteen

6a | Tetraklorometaan

9a | Tsiiklodieenpestitsiidid Moddetud | Moddetud

9b | DDT summa Moodetud

Tabel 18. Tdnavjarve keemilise seisundi

2018. ja 2019. aastal

kvaliteedinditajate iile madramispiiri tulemused

2028300 1 Ténavjirv

Seisund vesi Seisund elustik Seisund sete

alla
madramispiiri

alla
médramispiiri

MAC- EQS EQS sete
i:i-slfn%i EQS elustik | maismaa
Nr | Aine . maismaa (ng/kg | pinnavesi
pinnaveed
(ug/l) pinnaveed | mirg (ng/kg
i (ng/m kaal) | kuivkaal)
5 Bromodifeniiiileetrid 0,14 0,0085 1550
6 Kaadmium (Cd) 0,25 1,5 160 2300
12 | Di-2-ctiiiilheksiiilftalaat | 1,3 Kohaldata | 3200 | 100000
Heksaklorotsiikloheksaan
18 (HCH s a) 0,02 0,04 33 10,3
19 | Isoproturoon 0,3 1
20 | Plii (Pb) 1,2 14 1000 53400
21 | Elavhdbe (Hg) 0,07 20
22 | Naftaleen 2 130 12270
23 | Nikkel (Ni) 4 34 730
24 | 4-n-Noniiiilfenool
24 | Noniitilfenool 0,3 2 10000
o el
25 | 4-tert-Oktiitilfenool 0,1 kohaldata 10000
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2028300 1 Ténavjirv

MAC- EQS EQS sete
31?{511%3 EQS elustik | maismaa
Nr | Aine innaveed maismaa (ng/kg | pinnavesi Seisund vesi Seisund elustik Seisund sete
? ) pinnaveed | mirg (ng/kg
ne (ng/l) kaal) | kuivkaal)
28 | Benso(a)piireen 1,7x 10-4 0,27 5 2497
médramispiiri
28 | Benso(g,h,i)periileen 1,7x 10-4 8,2x10-3 alla. ... 50
médramispiiri
28 | Benso(k)fluoranteen méirkus 0,017 alla. .. 48
médramispiiri
.. ei alla alla
28 | Indeno(l,2,3-cd)piireen kohaldata médramispiiri >
36 | Kinoksiifeen 0.15 27 ol e
médramispiiri méadramispiiri
39 | Bifenoks 0,012 0,04 ol e
médramispiiri méadramispiiri
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4.3.2 Kaisma jéirve keemilise seisundi kvaliteediniitajad

Kaisma jarves moddeti 2019. aasta seire kdigus keemilise seisundi kvaliteedinditajaid koigis
kolmes maatriksis — vesi, elustik ja sete (tabelid 19 - 20). Kaisma jarv on seiretulemuste
pohjal halvas keemilises seisundis, kuna plii kontsentratisoon settes ja elavhobeda
kontsentratsioon elustikus {liletavad piirvaértust. Lisaks avaldavad keemilise seisundi
kvaliteedinditajatest kogumile inimtekkelist survet PAHid, bromodifeniiiileetrid, ftalaadid ja

oktutlfenoolid. Kokku 15 erinevat uhendit.

Tabel 19. Kaisma jarve keemilise seisundi kvaliteedinditajate {ile médramispiiri tulemused
2019. aastal

2054000_1 Kaisma jirv

MAC- EQS EQS sete
Nr AA-EQS EQS elustik | maismaa
(Kem maismaa maismaa (ng/kg | pinnavesi
méirus pinnaveed | pinnaveed | mirg (ng/kg
28) Aine (ng/l) (ng/l) kaal) kuivkaal) Seisund vesi Seisund elustik Seisund sete
6 Kaadmium (Cd) 0,25 1,5 160 2300
Di-2- ei
12 etiitilheksiiiilftalaat 1.3 kohaldata 3200 100000
15 Fluoranteen 0,0063 0,12 30
20 Plii (Pb) 1,2 14 1000 53400
21 Elavhobe (Hg) 0,07 20
22 Naftaleen 2 130 12270
23 Nikkel (Ni) 4 34 730
28 Benso(g,h,i)periileen | 1,7 x 10-4 8,2x10-3 . a“‘“? .
madramispiiri
28 Indeno(1,2,3- el alla alla 13
cd)piireen kohaldata médramispiiri madramispiiri
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Tabel 20. Keemilise seisundi kvaliteedinditajate hinnangud Kaisma jarves 2019. aastal

2054000_1 Kaisma jirv

Keemiline seisund 2019

Seisund maatriks kokku

Nr_| Aine Surve
1 | Alakloor
2 Antratseen
3 | Atrasiin
4 Benseen
5 Bromodifeniiiileetrid
6 Kaadmium (Cd) Kaadmium
7 Kloroalkaanid C10-13 _
8 | Klorofenvinfoss Moddetud
9 Kloropiirifoss Maddetud
10 | 1,2-Dikloroetaan _
11 | Diklorometaan _
12| Di-2-etiiilheksiilftalaat Di-2-ctiiilheksal-
ftalaat
13 | Diuroon Moodetud Moodetud
14 | Endosulfaan Moodetud
15 | Fluoranteen Moodetud Fluoranteen
16 | Heksaklorobenseen Moodetud
17 | Heksaklorobutadieen Moodetud
18 Heksaklorotsiikloheksaan
(HCH summa)
19_[ Isoproturoon
20 | Plii (Pb) Plii
21 | Elavhdbe (Hg) Moodetud Elavhobe
22 | Naftaleen Moodetud Naftaleen
23 | Nikkel (Ni) Maooddetud Nikkel
24 | 4-n-Noniiiilfenool Maooddetud Moodetud Moodetud
24 :I'l‘:l’:gslfeno‘ﬂ (hargnenud Méddetud Méddetud Méddetud
24 | Noniiiilfenool Moodetud
25 | 4-tert-Oktiitilfenool Moodetud
26 | Pentaklorobenseen Moodetud
27 | Pentaklorofenool
28 | Benso(a)plireen
28 | Benso(b)fluoranteen
28 | Benso(g,h,i)periileen Maoodetud Maoddetud Benso(g,h,i)periileen
28 | Benso(k)fluoranteen Moodetud Moodetud
28 | Indeno(1,2,3-cd)piireen Maddetud Moddetud | [ndeno(l,2,3-
cd)piireen
29 | Simasiin Moodetud Moodetud
30 | Tributiiiltina
31 | Triklorobenseenide summa
32 | Triklorometaan (kloroform) _
33 | Trifluraliin
34 | Dikofool Moodetud
35 | Perfluorooktaansulfonaat Moodetud
36 | Kinoksiifeen Moodetud
37 ]?ioksi}nid ja dioksiini laadsed Moasdetud
ithendid
38 | Aklonifeen Moodetud Moodetud
39 | Bifenoks Moodetud Moodetud
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2054000 1 Kaisma jirv
Keemiline seisund 2019
Seisund maatriks kokku

40 | Tsiibutriin

41 | Tsiipermetriin

42 | Diklorofoss

43 | Heksabromotsiiklododekaan
Heptakloor ja heptakloor

a4 epoksiid

45 | Terbutriin

29a | Tetrakloroeteen

29b | Trikloroeteen

6a | Tetraklorometaan

9a | Tsiiklodieenpestitsiidid

9b | DDT summa

4.3.3 Ohepalu jirve keemilise seisundi kvaliteediniitajad

Moodetud Moodetud
Moodetud Moodetud
Moodetud Moodetud
Mootmata Mootmata
Moodetud
Moodetud
Mootmata
Mootmata
Mootmata Mootmata
Moodetud Moodetud
Moodetud Moodetud

Ohepalu jarves mdoddeti 2019. aastal keemilise seisundi kvaliteedinditajate sisaldusi vees ja

settes (tabelid 21 ja 22). Ohepalu jarv on 2019. aasta mddtmistulemuste alusel halvas

keemilises seisundis. Piirvaartust iiletab plii aasta keskmine tulemus vees. Lisaks avaldavad

kogumile inimtekkelist survet PAHid, bromodifeniiiileetrid, ftalaadid ja oktiiilfenoolid.

Tdendoliselt on tegemist Noukogude Liidu sdjavdeobjektide jddkreostuse modjuga (Tapa

lennuvili, Aegviidu poliigoon).

Tabel 21. Ohepalu jarve keemilise seisundi kvaliteedinditajate {ile madramispiiri tulemused
2019. aastal

2011500 1 Ohepalu jirv

Seisund vesi

Mootmata

Seisund
elustik

Mootmata

Seisund
sete

MAC- EQS elustik | EQS sete
Nr AA-EQS EQS siseriiklik maismaa
(Kem maismaa maismaa piirvidrtus | pinnavesi
méirus pinnaveed | pinnaveed | (ng/kg (ng/kg
28) Aine (ug/l) (ug/l miirg kaal) kuivkaal)
2 Antratseen 0,1 0,1 9 160
s | Bromodifeniil- 0,14 0,0085 1550
eetrid
6 Kaadmium (Cd) 0,25 1,5 160 2300
15 Fluoranteen 0,0063 0,12 30
20 Plii (Pb) 1,2 14 1000 53400
21 Elavhobe (Hg) 0,07 20
22 Naftaleen 2 130 12270
23 Nikkel (Ni) 4 34 730
28 | Bensolghii)»- 1,7x10-4 | 82x10-3
periileen

130
Mootmata 82
MGootmata 28
Mootmata 3000
Mootmata 94
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Tabel 22. Keemilise seisundi kvaliteedinditajate hinnangud Ohepalu jarves 2019. aastal

2011500_1 Ohepalu jarv

Keemiline seisund 2019

Seisund maatriks kokku

vesi elustik

1 | Alakloor _
2 | Antratseen _ Antratseen
3| Atrasiin | Mobdetud |
4 | Benseen _
5 | Bromodifeniiiileetrid _ PBDE-99
6 | Kaadmium (Cd) _ Kaadmium
7 | Kloroalkaanid C10-13 _
8 | Klorofenvinfoss Moddetud
9 | Kloropiirifoss Moddetud
10 | 1,2-Dikloroetaan _
11 | Diklorometaan _
12 | Di-2-etiiiilheksiiiilftalaat ]
13 | Diuroon Moddetud
14 | Endosulfaan Moddetud
15 | Fluoranteen Moddetud | Fluoranteen
16 | Heksaklorobenseen Moddetud
17 | Heksaklorobutadieen Moddetud
18 Heksaklorotsiikloheksaan (HCH -

summa)
19| Tsoproturoon | | Mobddetud |
20 | Plii (Pb) ] Plii
21 | Elavhobe (Hg) Moddetud | Elavhobe
22 | Naftaleen Moddetud | Naftaleen
23 | Nikkel (Ni) Moddetud | Nikkel
24 | Noniiiilfenool Moddetud
25 | 4-tert-Oktiitilfenool Moddetud
26 | Pentaklorobenseen Moddetud
27 | Pentaklorofenool _
28 | Benso(a)piireen _
28 | Benso(b)fluoranteen _
28 | Benso(g,h,i)periileen Moddetud | Benso(g,h,i)periileen
28 | Benso(k)fluoranteen Maooddetud
28 | Indeno(1,2,3-cd)piireen Maooddetud
29 | Simasiin Moddetud
30 | Tributiiiiltina ]
31 | Triklorobenseenide summa _
32 | Triklorometaan (kloroform) _
33 | Trifluraliin ]
34 | Dikofool Moddetud
35 | Perfluorooktaansulfonaat Moddetud
36 | Kinoksiifeen Moddetud
37 i]i)li(e)rl:lliglld ja dioksiini laadsed Moddetud
38 | Aklonifeen Moddetud
39 | Bifenoks Moddetud
40 | Tsiibutriin Moddetud
41 | Tsiipermetriin Moddetud
42 | Diklorofoss Moddetud
43 | Heksabromotsiiklododekaan Moddetud
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2011500 _1 Ohepalu jirv

Keemiline seisund 2019

Seisund maatriks kokku

Nr | Aine SeiSU{ld Seisund sete | Surve
vesi elustik
44 Hepta'lfloor ja heptakloor Moddetud
epoksiid
45 | Terbutriin Mooddetud
29a | Tetrakloroeteen Mootmata
29b | Trikloroeteen Mootmata
6a | Tetraklorometaan Mootmata
9a | Tsiiklodieenpestitsiidid Moddetud
9b | DDT summa Mooddetud

4.3.4 Viljandi jirve keemilise seisundi kvaliteediniitajad

Keemilise seisundi kvaliteedinditajate hulka kuuluvatest metallidest iiletas Viljandi jarves
2019. aastal iihekordsel mddtmisel vees midramispiiri ainult nikli sisaldus (tabel 23).
Piirvédrtusi ei iiletatud. Viljandi jérve keemilist seisundit ainult nende nditajate alusel hinnata
el ole voimalik, sest jarve valgalal on oluliselt rohkem survetegureid, mille moju ei ole
voimalik metallide sisalduse alusel méédrata. Hinnatud on nelja kvaliteedinditaja
seisundiklassid. Hinnangu usaldusvédidrsus on védga madal, sest tegemist oli iihekordse
modtmisega. Metallide puhul oleks piisav 4 korral aastas mddtmine, et anda hinnangut

veekogumi seisundile.

Tabel 23. Viljandi jarve metallide sisaldused vees 2019. aastal (KESE kvaliteedinditaja)

2082800_1 Viljandi jarv

Nr Aine AA-EQS MAC-E- Seisund Pinnavesi Pinnavesi
maismaa QS mais- | vesi pg/l aasta keskmine ng/l
pinnaveed | maa pin- 31.10.2019
(ng/) naveed
(ug/
6 | Kaadmium 0,25 1,5 alla médramispiiri <0,02
(Cd)
20 | Plii (Pb) 1,2 14 alla médramispiiri <0,1
21 | Elavhobe (Hg) 0,07 alla médramispiiri < 0,005
23 | Nikkel (Ni) 4 34 0,32 0,32

4.3.5 Kurtna Valgjirve keemilise seisundi kvaliteediniitajad

Kurtna Valgejarves keemilise seisundi kvaliteedinéitajate hulka kuuluvatest metallidest 2019.
aastal tihekordsel modtmisel vees jdi alla maddramispiiri ainult elavhobeda sisaldus (tabel 24).
Uhekordsel mddtmisel ei iiletanud piirviirtust iikski moddetud metallidest. Kurtna Valgejirve

keemilist seisundit ainult nende niitajate alusel hinnata ei ole vdimalik. Hinnatud on nelja
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kvaliteedinditaja seisundiklassid. Hinnangu usaldusvéérsus on véiga madal, sest tegemist oli
iithekordse mdotmisega. Metallide puhul oleks piisav 4 korral aastas mddtmine, et anda

hinnangut veekogumi seisundile.

Tabel 24. Kurtna Valgejarve metallide sisaldused vees 2019. aastal (KESE kvaliteediniitajad)

2025900 1 Valgejirv (Kurtna Valgejirv)
EQS EQS sete

AA-EQS MAC-EQS | elustik maismaa

maismaa maismaa (ng/kg pinnavesi Pinnavesi Pinnavesi

pinnaveed pinnaveed mirg (ng/kg Seisund | pg/l aasta ng/l
Nr | Aine (ug/h (ng/l) kaal) kuivkaal) vesi keskmine 30.10.2019
6 %;‘)dm‘“m 025 1.5 160 2300 0,03 0,03
20 | Plii (Pb) 1,2 14 1000 53400 0,68 0,68
21 | Elavhobe (Hg) 0,07 20 alla médramispiiri <0,005
23 | Nikkel (Ni) 4 34 730 0,29 0,29

4.3.6 Ruhijirve keemilise seisundi kvaliteediniitajad

Ruhijdrves keemilise seisundi kvaliteedinditajate hulka kuuluvatest metallidest 2019. aastal
ithekordsel modtmisel vees jdi alla madramispiiri ainult elavhdbeda sisaldus (tabel 25).
Uhekordsel mddtmisel ei iiletanud piirviirtust iikski mdddetud metallidest. Ruhijérve
keemilist seisundit ainult nende niitajate alusel hinnata ei ole vdimalik. Hinnatud on nelja
kvaliteedinditaja seisundiklassid. Hinnangu usaldusvédrsus on vdga madal, sest tegemist oli
iithekordse mdotmisega. Metallide puhul oleks piisav 4 korral aastas mddtmine, et anda

hinnangut veekogumi seisundile.

Tabel 25. Ruhijiarve metallide sisaldused vees 2019. aastal (KESE kvaliteedinéitajad)

2099300_1 Ruhijirv

MAC-EQS Pinnavesi
AA-EQS maismaa maismaa Seisund ng/l aasta Pinnavesi pg/l
Nr | Aine pinnaveed (ng/l) pinnaveed (ng/l) vesi keskmine 31.10.2019
6 Kaadmium (Cd) 0,25 1,5 0,021 0,021
20 | Plii (Pb) 1,2 14 0,16 0,16
21 | Elavhobe (Hg) 0,07 alla médramispiiri <0,005
23 | Nikkel (Ni) 4 34 0,56 0,56
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4.4 Piisiseire jarvede kvaliteediniitajate vordlus eelnevate aastatega

2019. aasta toovotulepingu jirgselt on viikejarvede hiidrokeemilise seire piisivaatlusjarved:
Endla jarv, Nohipalo Mustjiarv, Nohipalo Valgjiarv, Piihajérv, Rduge Suurjirv, Suurlaht,
Uljaste jérv, Viitna Pikkjérv, Ahijirv, Kooru jirv ja Tinavjirv. Aastatel 2007-2009 vdeti

proove kaks korda aastas, alates 2010. aastast neli korda aastas.

Toovotulepingu jargselt tuleb piisiseire jarvede fiilisikalis-keemiliste nditajate seisundiklasside
hindamisel votta arvesse seire tulemusi aastast 2016 (viimasele kinnitatud seisundihinnangule
jargnevast aastast). Tabelis 26 on toodud piisiseire jarvede okoloogilised seisundid (2016-

2019. aasta analiilisitulemuste aritmeetiliste keskmiste jargi).

Tabel 26. Piisiseire jarvede méaaratud kvaliteedinditajate seisundiklassid (aastate 2016-2019
andmete pohjal)

Filisikalis-keemilised Bioloogiline
kvaliteediniitajad kvaliteedinaitaja
Pinnakihi Veesaba
kloroflll-a kloroftll-a
Proovivotukoha nimi | Jarve titp]ildN (mg/l)  |aldP (mg/l)  |(ug/l) (ug/l)
Endla jarv S2 1.6 0.039 11.2
Nohipalo Mustjarv S4 0.98 0.042 15.6
Nohipalo Valgjarv S5 0.47 0.027 4.8 23.2
Pihajarv S3 0.57 0.029 10.1
Roéuge Suurjarv S3 0.55 0.025 5.4 4.8
Suurlaht S8 1.0 0.024 5.0
Uljaste jarv S5 0.42 0.027 25.2
Viitna Pikkjarv S5 0.44 0.026 10.1
Anijarv S3 0.58 0.033 12.8
Kooru jarv S8 0.91 0.014 1.5
Tanavjarv S5 1.0 0.034 22.7

Jargnevalt on toodud piisiseire jarvedes madratud tildfosfori, iildlammastiku ja klorofiill-a
sisaldused tulpdiagrammidena aastate 2007-2019 I1dikes. Igal joonisel on toodud
joondiagramm aastate keskmiste sisalduste kohta, millele on lisatud sobivaim trendijoon
(valitud determinatsiooni kordaja R* viirtuse alusel). Kéesolevate andmete puhul osutus
enamasti sobivaimaks poliinoomne trendijoon. Poliinoomne trendijoon on kdverjoon, mida
kasutatakse juhul, kui andmed kdiguvad®. Trendijoont ei lisatud joonisele kui R* véértus oli

alla 0.5 (iiksikute eranditega).

4 Diagrammis trendijoone lisamine, muutmine voi eemaldamine.
https://support.office.com/et-ee/article/Diagrammis-trendijoone-lisamine-muutmine-v
%C3%B51-eemaldamine-fa59{86¢-5852-4b68-a6d4-901a745842ad
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4.4.1 Endla jarv

Endla jarv (tiiip S2) on keskmise karedusega kihistumata jarv. 2019. aastal oli kollase aine
sisaldus vahemikus 11-16 mg/l (keskmine 13 mg/l). 2009-2019. aastate pinnakihi keskmine
sisaldus oli 17.2 mg/1.

Orgaanilise aine iildsisaldust vdljendav KHT, oli 2019. aastal pinnakihis vahemikus 50 - 55

mg/l (keskmine 51 mg/1). 2009-2018. aastate pinnakihi keskmine oli 48 mg/I1.

Uldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.032-0.050 mg/1 (keskmine 0.043 mg/l, heas
seisundiklassis). 2009-2019. aastate pinnakihi keskmine oli 0.035 mg/l. Jarve vee seisund
iildfosfori jargi on ldbi aegade olnud vdga heas ja heas Okoloogilises seisundiklassis.

Viimastel aastatel on iildfosfori sisaldused monevdrra tdusnud (joonis 9).

Endla jarv - Puld (mg/1)

0,09
0,08 +— ™ T
0,07 I o mai
0,06 +— —  juuli
0,05 . august
0,04 - BN september
0,03 A =—&— Aasta keskmine
0,02 - Kesine klass
0,01 -

Halb klass

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 9. Uldfosfori sisaldused Endla jirve pinnakihis aastatel 2009-2019

Uldlimmastiku sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.66-2.6 mg/l (keskmine 1.34 mg/l,
kesises seisundiklassis). 2009-2019. aastate keskmine {ildlammastiku sisaldus pinnakihis oli
1.53 mg/1 (halb seisundiklass). Uldlimmastiku keskmised on kdikunud kesise kuni viga halva

seisundiklassi vahel (joonis 10).
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Endla jarv - Niild (mg/1)
45
4 B mai
3,5 -
 juuli
3
e qugust
2,5
5 N september
15 - =—&— Aasta keskmine
1 Kesine klass
0,5 - Halb klass
0 Vaga halb klass
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 10. Uldlimmastiku sisaldused Endla jirve pinnakihis aastatel 2009-2019

Klorofiill-a sisaldus Endla jédrves oli 2019. aastal vahemikus 6.1-15 pg/l (keskmine 10.7 pg/l,
heas seisundiklassis). Aasta keskmised klorofiill-a sisaldused on piisivalt viga heas ja heas

klassis (joonis 11).

Endla jarv - Klorofiill-a (ug/l)
35
30
25 . mai
_— i
20 juuli
. qugust
15 -
BN september
10 7 =—&— Aasta keskmine
5 Kesine klass
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 11. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Endla jérves aastatel 2009-2019
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4.4.2 Nohipalo Mustjirv

Nohipalo Mustjérv (tiilip S4) on siigav, kihistunud, pehme ja tumeda veega jarv. 2019. aastal
oli kollase aine sisaldus vahemikus 74-85 mg/l (keskmine 79.8 mg/l, pinnakihi keskmine 81.8
mg/l, hiippe- ja pdhjakihi keskmised vastavalt 80.5 ja 77.3 mg/l). 2007-2019. aastate
keskmine sisaldus oli 72.6 mg/I.

Jarve vesi oli orgaanilise aine poolest vidga rikas. Orgaanilise aine iildsisaldust véljendav
KHT¢; oli 2019. aastal pinnakihis vahemikus 110 - 150 mg/l (keskmine 135 mg/1). 2010-2019.
aastate pinnakihi keskmine oli 116 mg/1.

Uldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.028-0.074 mg/l (keskmine 0.044 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinna-, hiippe- ja pdhjakihi keskmised kontsentratsioonid olid sarnased
(keskmised wvastavalt 0.045, 0.037 ja 0.050 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine
kontsentratsioon oli 0.035 mg/l. Jarve vee seisund iildfosfori jdrgi on 1dbi aegade olnud véga
heas ja heas Okoloogilises seisundiklassis. Viimastel aastatel on iildfosfori sisaldused

monevorra tousnud (joonis 12).

Nohipalo Mustjarv - Piild (mg/l)

0,06

0,05
B mai

0,04
B juuni-juuli

0,03 - [ qugust

—
0,02 - september

=&— Aasta keskmine
0,01 A

Trendijoon

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 12. Uldfosfori sisaldused Nohipalo Mustjirves aastatel 2007-2019 (veesamba
keskmised)

Uldlimmastiku sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.89-1.4 mg/I (keskmine 1.1 mg/l, kesises
seisundiklassis). Veekihtide keskmised tildlammastiku kontsentratsioonid olid sarnased

(pinna-, hiippe- ja pdhjakihi keskmised vastavalt 1.2, 1.1 ja 1.1 mg/l, kesises seisundiklassis).
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2007-2019. aastate keskmine iildlimmastiku sisaldus oli 0.82 mg/l. Uldlimmastiku puhul

nditab trendijoon tildlimmastiku sisalduse kasvu (joonis 13).

Nohipalo Mustjarv - Nuld (mg/l)

I mai

B juuni-juuli

[ qugust

N september
—&— Aasta keskmine
Kesine klass

=== Halb klass

Trendijoon

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 13. Uldlimmastiku sisaldused Nohipalo Mustjirves aastatel 2007-2019 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus Nohipalo Mustjirves oli 2019. aastal vahemikus < 1 — 19 pg/l. Pinna- ja
hiippekihis oli kontsentratsioon korgem kui pohjakihis (keskmised vastavalt 11.4, 5.7 ja < 1
ug/l). KKM maiidruses nr. 44 ei ole toodud jarvetiiiibile IV vastavaid klassifikatsioone
veesamba klorofiill-a sisaldusele, seetdttu on toodud joonisel 14 pinnakihi klorofiill-a
sisaldused aastatel 2007-2019. Klorofiill-a aastate keskmised sisaldused on piisivalt heas
klassis, va. 2018. aasta kesise seisundiklassi piiri iiletanud keskmine sisaldus, mis on

tdendoliselt mojutatud 2018. aasta klimaatilistest tingimustest.
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Nohipalo Mustjarv - Klorofiill-a pinnakihis (pg/I)
60
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B mai
40
B juuni-juuli
30 e qugust
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0
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Joonis 14. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Nohipalo Mustjdrves aastatel 2007-2019

4.4.3 Nohipalo Valgjarv

Nohipalo Valgjirv (tiitip S5) on siigav, kihistunud, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine
sisaldus 2019. aastal oli vahemikus 2.5-6.5 mg/l (keskmine 3.7 mg/l, pinnakihi keskmine 2.8,
hiippekihi keskmine 3.1 ja pohjakihi keskmine 5.4 mg/1). 2007-2019. aastate keskmine kollase

aine sisaldus oli 4.6 mg/I.

Pinnakihi KHTy, sisaldused 2018. aastal olid vahemikus < 15 - 18 mg/l. 2010-2017. aastate
keskmine oli 18 mg/l. KHT, sisaldustest jdid 63% alla kasutatud meetodi médramispiiri,
maksimaalne sisaldus oli 2010. aasta septembris (42 mg/l). 2019. aastal midrati KHT, asemel

TOC, mis jiid vahemikku (5.1 — 5.6 mgC/1).

2019. aastal olid tildfosfori sisaldused vahemikus 0.013-0.048 mg/l (keskmine 0.027 mg/l,
kesises seisundiklassis), olles sarnaselt eelnevate aastatega pinna- ja hiippekihis madalam kui
pohjakihis (keskmised vastavalt 0.019, 0.021 ja 0.040 mg/I). 2007-2019. aastate keskmine oli
0.026 mg/l. Veesamba keskmised iildfosfori sisaldused on vaadeldud aastatel olnud kesises

okoloogilises seisundiklassis (joonis 15) .
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Nohipalo Valgjérv - Piild (mg/1)
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Joonis 15. Uldfosfori sisaldused Nohipalo Valgjirves aastatel 2007-2019 (veesamba
keskmised)

2019. aasta iildlimmastiku sisaldused jdid vahemikku 0.23-0.81 mg/l (keskmine 0.43 mg/I
(heas seisundiklassis), pinnakihi keskmine 0.34 mg/l, hiippekihi keskmine 0.33 mg/l ja
pohjakihi keskmine 0.63 mg/l). Sarnaselt eelnavate aastatega jdi pohjakihi keskmine
kesisesse, pinna- ja hiippekihi keskmised heasse seisundiklassi. 2007-2019. aastate keskmine
oli 0.48 mg/l. Tulemused on aastate ldikes liiga kdikuvad selleks, et suundumust oleks

voimalik vilja tuua (joonis 16).

Nohipalo Valgjarv - Nuld (mg/l)
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Joonis 16. Uldlimmastiku sisaldused Nohipalo Valgjirves aastatel 2007-2019 (veesamba
keskmised)
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Klorofiill-a sisaldus Nohipalo Valgjarves oli 2019. aastal vahemikus < 1-81 pg/l (keskmine
18.8 ng/l, heas seisundiklassis). Pinna- ja hiippekihis oli kontsentratsioon madalam kui
pohjakihis (keskmised vastavalt 2.6, 13.6 ja 40.4 pg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 20.4
pg/l. Klorofiill-a keskmised sisaldused on viimaste aastatel stabiilselt kesises seisundiklassis.

2019. aastal heas seisundiklassis (joonis 17).

Nohipalo Valgjirv - veesamba klorofiill-a (pug/l)
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Joonis 17. Veesamba klorofiill-a sisaldused Nohipalo Valgjirves aastatel 2007-2019

4.4.4 Pithajirv

Piihajarv (tiitip S3) on madal, keskmiselt kareda ja heleda veega jérv. Kollase aine sisaldus oli
2019. aastal vahemikus 2.7-3.7 mg/I (keskmine 3.2 mg/l). Pinna- ja pdhjakihi keskmised olid
sarnased, vastavalt 3.1 ja 3.2 mg/l. 2007-2019. aastate keskmine oli 3.8 mg/I.

2018. aasta pinnakihi KHT¢, sisaldus oli vahemikus < 15-22 mg/l (keskmine 18 mg/l). 2010-
2018. aastate keskmine oli 21 mg/l. 2019. aastal méédrati KHT¢ asemel TOC, mis jii
vahemikku 7.9-8.6 mgC/1.

Uldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.026-0.041 mg/1 (keskmine 0.031 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihis oli fosfori kontsentratsioon sarnane (keskmised
vastavalt 0.030 ja 0.033 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.028 mg/l. Veesamba
iildfosfori aritmeetilised keskmised on vaadeldud aastatel olnud heas ja vidga heas

okoloogilises seisundiklassis (joonis 18).

65(94)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Pihajarv - Puld (mg/l)

0,045

0,04

0,035

0,03 - B mai

0,025 - N juuni-juuli
0,02 A [0 qugust
0,015 1 B september

0,01 -
0,005 -

—0— Aasta keskmine

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 18. Uldfosfori sisaldused Piihajirves aastatel 2007-2019 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldused jdid 2019. aastal vahemikku 0.49-0.67 mg/l (keskmine 0.55 mg/l,
heas seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihi keskmised sisaldused olid ldihedased (keskmised
vastavalt 0.56 ja 0.55 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.55 mg/l. Uldlimmastik on

Piihajérves stabiilselt heas seisundiklassis (joonis 19).
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Joonis 19. Uldlimmastiku sisaldused Piihajirves aastatel 2007-2019 (veesamba keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 3.3-11 pg/l (keskmine 6.6 pg/l). Pinna- ja
pohjakihis olid klorofiill-a sisaldused sarnased (keskmised vastavalt 7.1 ja 6.0 pg/l). Pinnakihi
keskmine klorofiill-a sisaldus jdi 2019. aastal heasse dkoloogilisse seisundiklassi. 2007-2019.
aastate keskmine oli 8.3 pg/l. Pinnakihi klorofiill-a keskmised on olnud heas 6koloogilises
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seisundiklassis, va. 2018. aasta kesises Okoloogilises seisundiklassis olnud klorofiill-a

keskmine sisaldus. Trendijoon niitab kasvavat suunda (joonis 20).

Plihajarv - Klorofiill-a pinnakihis (ug/1)

30

25 . mai

20 . jyuni-juuli
I qugust

15
B september

10 1 =—0— Aasta keskmine

5 - Kesine klass

Trendijoon
O -
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 20. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Piihajérves aastatel 2007-2019

4.4.5 Rouge Suurjirv

Rouge Suurjérv (tiitip S3) on siigav, kihistunud ja kalgiveeline jarv. Kollase aine sisaldus
jarves varieerus 2019. aastal vahemikus 1.6-4.7 mg/l (keskmine 2.5 mg/l, pinnakihi keskmine
2.7 mg/l, hiippekihi keskmine 3.1 mg/l ja pohjakihi keskmine 1.7 mg/l). 2007-2019. aastate
keskmine oli 4.3 mg/1.

KHTc pinnakihis oli 2018. aasta mais 16 mg/l ning teistel seirekordadel alla kasutatud
metoodika madramispiiri, <15 mg/l. 2010. aastast alates on 69 % KHT¢ mddtmistulemustest
jaanud alla kasutatud metoodika maaramispiiri. 2019. aastal madrati KHT¢, asemel TOC, mis

jéid vahemikku 4.4-7.2 mgC/1.

Uldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.012-0.047 mg/l (keskmine 0.023 mg/l, viiga
heas seisundiklassis). Jarve pinna-, hiippe- ja pohjakihis olid 2019. aastal iildfosfori sisaldused
tihetaolised (keskmised vastavalt 0.023, 0.022 ja 0.024 mg/1, vdga heas seisundiklassis). 2007-
2019 aastate keskmine oli 0.073 mg/l (pinnakihi keskmine 0.018 mg/l, hiippekihi keskmine
0.020 mg/l ja pohjakihi keskmine oluliselt kdrgem, 0.21 mg/l). Kuni 2013. aastani iiletasid
kevadised veesamba keskmised iildfosfori sisaldused enamasti teiste kuude keskmisi, 2015.

aastal esises aga vastupidine olukord, kui septembrikuu keskmine jéi kesisesse 0koloogilisse
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seisundiklassi ja eelnevate kuude keskmised vdga heasse Okoloogilisse seisundiklassi.

Taheldatav on iildfosfori kontsentratsioonde tugev langus (joonis 21).
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Joonis 21. Uldfosfori sisaldused Rduge Suurjirves aastatel 2007-2019 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.12-0.72 mg/l (keskmine 0.52 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinnakihi keskmine jii viga heasse seisundiklassi (keskmine 0.41 mg/I) ning
hiippe- ja pohjakihi keskmised jdid heasse seisundiklassi (keskmised vastavalt 0.52 ja 0.62
mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.66 mg/l. Kevadised veesamba keskmised
iildlammastiku sisaldused on olnud kdrgemad teiste perioodide keskmistest, jdddes aastatel
2007-2012 kesisesse oOkoloogilisse seisundiklassi. Veesamba keskmised iildlammastiku
sisaldused on vaadeldud aastatel olnud heas ja viga heas Okoloogilises seisundiklassis.

Uldlimmastiku puhul joonistub vilja sisalduste langus (joonis 22).
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Joonis 22. Uldlimmastiku sisaldused Rduge Suurjirves aastatel 2007-2019 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2019. aastal vahemikus <1-11 pg/l (keskmine 3.5 pg/l, viga heas

seisundiklassis). Pohjakihi klorofiill-a sisaldused jédid sarnaselt eelmiste aastatega alla

kasutatud metoodika midramispiiri, < 1 pg/l. Hiippekihi keskmine oli 4.3 pg/l ja pinnakihi

keskmine 5.0 pg/l. 2007-2019. aastate keskmine oli 4.4 ng/l. Kdikide seirekordade veesamba

keskmised jdid vdga heasse Okoloogilisse seisundiklassi (va. 2012. aasta juulikuu heasse

klassi jaanud keskmine). Aasta keskmised klorofiill-a sisaldused on Rduge Suurjérves iisna

kdikuvad, ilma kindla suundumuseta (joonis 23).

14

Réuge Suurjarv - Veesamba klorofiill-a (pg/l)
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Joonis 23. Veesamba klorofiill-a sisaldused Rouge Suurjirves aastatel 2007-2019
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4.4.6 Suurlaht

Suurlaht (tiiip S8) on madal, pohjani ldbipaistev, keskmiselt kareda ja heleda veega jarv.
Kollase aine sisaldused olid pinnakihis 2019. aastal vahemikus 2.4-5.7 mg/l (keskmine 3.6
mg/l). 2007-2019. aastate pinnakihi keskmine oli 3.6 mg/l.

Orgaanilist ainet, KHTc,, oli 2019. aastal vahemikus 38-60 mg/1 (keskmine 49.5 mg/l). 2010-
2019. aastate pinnakihi keskmine oli 37.3 mg/Il.

Uldfosfori sisaldused Suurlahe pinnakihis olid 2019. aastal vahemikus 0.019-0.044 mg/l
(keskmine 0.027 mg/l, heas seisundiklassis). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.021 mg/Il.
Uldfosfori aasta keskmised sisaldused jdid heasse oOkoloogilisse seisundiklassi (KKM
maiiruses nr. 44 toodud integraalsete proovide analiilisitulemuste keskmiste jargi defineeritud
klassifikatsioonide alusel). Keskmised fosfori kontsentratsioonid on viimastel aastatel

vorreldes vahepealse perioodiga (2011-2013) suurenenud (joonis 24).
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Joonis 24. Uldfosfori sisaldused Suurlahe pinnakihis aastatel 2007-2019

Uldlimmastiku sisaldus (joonis 25) oli 2019. aastal vahemikus 0.82-1.0 mg/l (keskmine 0.89
mg/1). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.90 mg/l. Uldlimmastiku kohta ei ole rannajirvede

korral KKM maééruses nr. 44 6koloogiliste seisundiklasside piire defineeritud.
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Joonis 25. Uldlimmastiku sisaldused Suurlahe pinnakihis aastatel 2007-2019

Klorofiill-a sisaldus Suurlahe pinnakihis oli 2019. aastal vahemikus 1.9-5.7 ng/l (keskmine

3.7 ng/l, viaga heas seisundiklassis). 2007-2019. aastate keskmine oli 4.4 pg/l (vdga hea

seisundiklass). 2019. aasta klorofiill-a sisaldus jidi mais heasse Okoloogilisse seisundiklassi

ning teistel kuudel vdga heasse klassi. Klorofiill-a keskmine néditab tdusvat trendi (joonis 26).
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Joonis 26. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Suurlahes aastatel 2007-2019
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4.4.7 Uljaste jarv

Uljaste jarv (tiitip S5) on madal, kihistumata, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine
sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 4.4-6.3 mg/l (keskmine 5.2 mg/l), pinna- ja pdhjakihis
sarnane (keskmised mdlemas kihis 5.2 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 6.9 mg/1.

KHT¢, oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus < 15-34 mg/l (keskmine 25.0 mg/1). 2010-2018.
aastate keskmine oli 23.6 mg/l. 2019. aastal méadrati KHT, asemel TOC, mis jii vahemikku

6.6-7.9 mgC/1.

Uldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.015-0.037 mg/l (keskmine 0.023 mg/l,
kesises seisundiklassis). Pinna- ja pohjakihi tildfosfori sisaldused olid ldhedased (keskmised
vastavalt 0.022 ja 0.024 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.023 mg/l. Uldfosfori

keskmised sisaldused on viimastel aastatel kesises seisus kasvava trendiga (joonis 27).
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Joonis 27. Uldfosfori sisaldused Uljaste jirves aastatel 2007-2019 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldused olid 2019. aastal vahemikus 0.25-0.39 mg/l (keskmine 0.32 mg/l,
heas seisundiklassis). Pinnakihi keskmine oli 0.34 mg/l ja pdhjakihi keskmine 0.31 mg/l.
2007-2019. aastate iildlammastiku keskmine oli 0.42 mg/l. 2011, 2012, 2015, 2016 ja 2018.
aastal on Ttksikutel kuudel esinenud korgemaid tildldmmastiku sisaldusi, muus osas on

tildlimmastiku sisaldused stabiilsed (joonis 28).
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Joonis 28. Uldlimmastiku sisaldused Uljaste jéirves aastatel 2007-2019 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldused jdid 2019. aastal vahemikku 3.8-22 pg/l (keskmine 8.1 pg/l).
Pinnakihis oli klorofiill-a sisaldus madalam kui pdhjakihis (keskmised vastavalt 5.9 ja 10.3
ug/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 17.2 pg/l. Klorofiill-a keskmised sisaldused olid

stabiilsed, kuid alates 2016. aastast esines jarsk klorofiill-a tdus (joonis 29). Pohjuseks on

toendoliselt viga soojad suved 2016 ja 2018. aastal.
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Joonis 29. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Uljaste jarves aastatel 2007-2019
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4.4.8 Viitna Pikkjarv

Viitna Pikkjarv (tliip S5) on madal, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine sisaldus oli
2019. aastal vahemikus 1.7-2.4 mg/l (keskmine 2.1 mg/l). Pinna- ja pohjakihis olid
kontsentratsioonid ldhedased (keskmised modlemas kihis 2.1 mg/l). 2007-2019. aastate
keskmine oli 2.4 mg/I1.

KHT¢ oli 2018. aastal vahemikus < 15 — 33 mg/l. 2010-2018. aastate tulemustest on 61 %
jaanud alla kasutatud metoodika madramipiiri. 2019. aastal médrati KHT ¢, asmel TOC, mis jai

vahemikku 4.6-5.4 mgC/1.

Uldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.018-0.038 mg/l (keskmine 0.027 mg/l,
kesises seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihis olid iildfosfori sisaldused ldhedased (keskmised
vastavalt 0.024 ja 0.029 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.029 mg/l. Uldfosfori

keskmised on stabiilselt kesises seisundis (joonis 30).
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Joonis 30. Uldfosfori sisaldused Viitna Pikkjirves aastatel 2007-2019 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldused olid 2019. aastal vahemikus 0.38-0.55 mg/l (keskmine 0.44 mg/l,
heas seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihis olid ldmmastiku sisaldused ldhedased (keskmised
vastavalt 0.43 ja 0.44 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.49 mg/l. 2010. aastast on
tildlimmastiku sisaldused olnud suhteliselt stabiilsed, jdddes aasta keskmiste jérgi heasse

okoloogilisse seisundiklassi (joonis 31).
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Joonis 31. Uldlimmastiku sisaldused Viitna Pikkjirves aastatel 2007-2019 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 3.3-28 pg/l (keskmine 9.7 pg/l, viga heas

klassis). Pinna- ja pdhjakihis oli klorofiill-a sisaldused mdneti erinevad (keskmised vastavalt

5.3 ja 14.1 pg/l). Kuna 2007. aastal olid vorreldes jargnevate aastatega méargatavalt kdrgemad

klorofiill-a sisaldused (keskmine 47.8 ng/l), siis on vordlus teostatud alates 2008. aastast.
2008-2019. aastate keskmine oli 11.9 pg/l (pinnakihi keskmine 9.2 pg/l ja pdhjakihi keskmine
15.0 pg/l). Aastatel 2008-2019 on klorofiill-a sisaldused olnud suhteliselt kdikuvad (joonis

32).
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Joonis 32. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Viitna Pikkjarves aastatel 2008-2019
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4.4.9 Ahijirv

Ahijérv (tiiiip S3) on madal, keskmise karedusega ja heleda veega jirv. Kollase aine sisaldus
oli 2019. aastal vahemikus 2.1-2.9 mg/l (keskmine 2.4 mg/l). Pinna- ja pdhjakihi sisaldused
olid ldhedased (keskmised vastavalt 2.4 ja 2.5 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 3.2
mg/l.

KHT¢, sisaldus pinnakihis oli 2018. aastal vahemikus 26-33 mg/l. 2010-2018. aastate
keskmine oli 23.4 mg/l. 2019. aastal maarati KHTc, asemel TOC, mis jdi vahemikku 8.3-9.8
mgC/1.

Uldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.025-0.050 mg/l (keskmine 0.036 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinna- ja pohjakihi iildfosfori kontsentratsioonid olid sarnased (keskmised
vastavalt 0.037 ja 0.035 mg/l). 2007-2019. aastate keskmine oli 0.029 mg/l. Uldfosfori
keskmised sisaldused on suhteliselt stabiilsed, jdddes aasta keskmistena heasse vOi véga

heasse okoloogilisse seisundiklassi (joonis 33).
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Joonis 33. Uldfosfori sisaldused Ahijirves aastatel 2007-2019 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.43-0.67 mg/l (keskmine 0.56 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinnakihi keskmine oli 0.57 mg/l ja pohjakihi keskmine 0.56 mg/l. 2007-
2019. aastate keskmine oli 0.58 mg/l. Uldlimmastiku sisaldused on stabiilselt viiga heas ja

heas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 34).
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Joonis 34. Uldlimmastiku sisaldused Ahijirves aastatel 2007-2019 (veesamba keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 7.4-16 pg/l (keskmine 11.6 pg/l, pinnakihi
keskmine 11.4 ja pohjakihi keskmine 11.8 pg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 12.1 pg/l.

2019. aasta pinnakihi klorofiill-a keskmine sisaldus jdi heasse Okoloogilisse seisundiklassi.

Trendijoon niitab viimastel aastatel klorofiill-a sisalduste tdusvat suunda (joonis 35).
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Joonis 35. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Ahijirves aastatel 2007-2019
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4.4.10 Kooru jirv

Kooru jéirv (tiitip S8) on iisna suur ja vdga madal rannajirv. Kollase aine sisaldused olid
pinnakihis 2019. aastal vahemikus 2.1-5.3 mg/l (keskmine 3.1 mg/l). 2009-2019. aastate
pinnakihi keskmine oli 5.4 mg/I.

Orgaanilist ainet, KHTc,, oli 2019. aastal vahemikus 33-50 mg/1 (keskmine 41.5 mg/l). 2009-
2019. aastate pinnakihi keskmine oli 36.1 mg/I1.

Uldfosfori sisaldused (joonis 36) Kooru jirve pinnakihis olid 2019. aastal vahemikus 0.014-
0.015 mg/l (keskmine 0.015 mg/l, heas seisundiklassis). 2009-2019. aastate keskmine oli
0.012 mg/1 (viiga heas seisundiklassis). Uldfosfori aasta keskmised sisaldused jdivad heasse ja
vaga heasse okoloogilisse seisundiklassi (KKM maiiruses nr. 44 toodud integraalsete proovide

analiiiisitulemuste keskmiste jargi defineeritud klassifikatsioonide alusel).
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Joonis 36. Uldfosfori sisaldused Kooru jirve pinnakihis aastatel 2009-2019

Uldlimmastiku sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.50-1.1 mg/l (keskmine 0.86 mg/l).
2009-2019. aastate keskmine oli 0.76 mg/l. Uldlimmastiku kohta ei ole rannajirvede korral
KKM miiruses nr. 44 o&koloogiliste seisundiklasside piire defineeritud. Uldlimmastiku

keskmine sisaldus nditab tdusvat trendi (joonis 37).
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Kooru jarv - Niild (mg/1)
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Joonis 37. Uldlimmastiku sisaldused Kooru jirve pinnakihis aastatel 2009-2019

Klorofiill-a sisaldus Kooru jdrve pinnakihis oli 2019. aastal vahemikus 1.1-3.0 pg/l (keskmine

2.0 pg/l, viga heas seisundiklassis). 2009-2019. aastate keskmine oli 1.6 pg/l. Klorofiill-a

keskmised on olnud véga heas seisundiklassis (joonis 38).
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Joonis 38. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Kooru jérves aastatel 2009-2019

79(94)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

4.4.11 Tanavjirv

Ténavjdrv (tiitip S5) on hapnikurikas, kihistumata, pehme ja heleda veega jérv. Kollase aine
sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 4.1-7.9 mg/l (keskmine 5.5 mg/l). 2008-2019. aastate
keskmine oli 6.1 mg/I1.

KHT¢; oli 2019. aastal pinnakihis vahemikus 33-50 mg/l (keskmine 41.3 mg/l). 2008-2019.

aastate keskmine oli 45.5 mg/I1.

Pinnakihi tldfosfori sisaldus oli 2019. aastal vahemikus 0.022-0.027 mg/l (keskmine 0.025
mg/l, kesises seisundiklassis). 2008-2019. aastate keskmine oli 0.026 mg/l. Uldfosfori
sisaldused kasvasid 2013. aastast ja langesid uuesti 2017. aastast. 2015 ja 2016. aastal olid

iildfosfori sisaldused Té@navjarves halvas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 39).
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Joonis 39. Uldfosfori sisaldused Ténavjirve pinnakihis aastatel 2008-2019

Pinnakihi iildlimmastiku sisaldused olid 2019. aastal vahemikus 0.68-0.84 mg/l (keskmine
0.77 mg/1, kesises seisundiklassis). 2008-2019. aastate iildlammastiku keskmine oli 0.82 mg/I
(halb seisundiklass). Aastatel 2015-2017 olid iildlammastiku sisaldused véga halvas
okoloogilises seisundiklassis. 2019. aastal olid tildlammastiku sisaldused mais ja juulis

kesises ning augustis ja septembris halvas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 40).
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Joonis 40. Uldlimmastiku sisaldused T#navjirve pinnakihis aastatel 2008-2019

Pinnakihi klorofiill-a sisaldused jéid 2019. aastal vahemikku 6.9-13 pg/l (keskmine 11.2 pg/l,
heas seisundiklassis). 2008-2019. aastate keskmine oli 19.0 pg/l (kesises seisundiklassis).

Sarnaselt tlildfosforile ja tildlimmastikule olid Tdnavjdrves kdrgemad klorofiill-a sisaldused

aastatel 2015-2017 (aasta keskmised olid halvas seisundiklassis). 2019. aasta pinnakihi

klorofiill-a sisaldused olid heas 6koloogilises seisundiklassis (joonis 41).
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Joonis 41. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Tanavjirves aastatel 2008-2019

Tanavjarve ildP, UldN ja klorofiill-a sisalduste muutused vaadeldud aastatel on sarnased.

Sisalduste suurenemised vdivad olla pdhjustatud mingi tdendosusega vilisest koormusest.
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5. Kokkuvote

2019. aastal oli viikejarvede lilevaateseires 25 jarve. Soltuvalt vee kihistumisest voeti {ihest
jarvest kuni 3 veeproovi (Rouge Suurjarve puhul kuni 4 veeproovi) — jdrve pinnakihist,
hiippekihist (termokliinil) ja pohjaldhedasest veekihist. 2019. aastal voeti kokku 104
pinnakihi veeproovi ja 96 hiippekihi ja pdhjaldhedase veekihi proovi. Seire toimus 4 korda

aastas vegetatsiooniperioodil (maist oktoobrini).

Lisaks vottis ja analiiiisis Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2019. aastal vee, sette ja elustiku
proovid ohtlike ainete médramiseks Kaisma jdrvest ning vee- ja setteproovid Tadnavjdrvest
ning Ohepalu jarvest. Veeproovid raskemetallide médramiseks voeti Viljandi jarvest,

Ruhijérvest ja Kurtna Valgjarvest.

2019. aastal oli 13 uuritud jérve fiilisikalis-keemilised kvaliteedinditajad heas ja véga heas
seisundiklassis. Kesises Okoloogilises seisundiklassis oli 9 uuritud jdrve iiks vdi rohkem

kvaliteediniitajat.

Uldfosfori keskmised sisaldused olid halvas vdi viiga halvas &koloogilises seisundiklassis
Lavassaare jarves, Nigula jirves, Tiindre jiarves ja Ohepalu jirves. Lavassaare jérve
iildlimmastiku keskmine sisaldus oli vdga halvas Okoloogilises seisundiklassis. Pinnakihi
klorofiill-a keskmine sisaldus oli vdga halvas 6koloogilises seisundiklassis Lavassaare jarves

ja Nigula jarves.

Ténavjdrve keemiline seisund oli halb, kuna elustikus iiletasid piirvéddrtust elavhobe ja
bromodifentiiileetrid. Kaisma jarve keemiline seisund oli samuti halb, kuna plii
kontsentratisoon settes ja elavhdbeda kontsentratsioon elustikus iiletasid piirvddrtust. Ohepalu
jarv oli 2019. aasta modtmistulemuste alusel halvas keemilises seisundis. Piirvaértust iiletas
plii aasta keskmine sisaldus vees. Lisaks avaldasid keemilise seisundi kvaliteediniitajatest

kogumitele inimtekkelist survet PAHid, bromodifeniiiileetrid, ftalaadid ja oktiitilfenoolid.

2019. aastal tehtud moodtmiste pdhjal vees ja settes oli Ohepalu jdrv halvas SPETS
seisundiklassis. Halva seisundi pohjustas piireeni leidumine vees ja settes diile
Okotoksikoloogilise moju piiri. Lisaks iiletas piirvadrtust tsingi sisaldus vees. Kurtna
Valgjarve ja Viljandi jdrve veeproovis, kust miérati raskmetallid, oli iile normi vastavalt

tsingi ja baariumi sisaldus.
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Lisa 1. Kaisma jarve kala proovide ja kala koeproovide andmed

Nr I()ll)lfkclrlli sugu kaal, g f:::slé’ o ’gznaadid maks, g
1 20.0 isane 139.9

2 23.5 isane

3 19.0 emane |114.6 103.6 |2.1 0.8
4 20.5 emane 1514 128.7 4.0 1.8
5 18.0 isane 103.8

6 20.5 emane |152.9 136.6 3.0 1.8
7 21.0 emane |184.9 158.5 |43 2.8
8 19.0 isane 130.1

9 19.0 isane 147.0

10 18.0 emane |95.6 83.5 1.2 1.1
11 ]20.0 isane 132.2

12 |18.5 emane |127.1 114.6 2.5 1.5
13 119.5 emane |133.3 117.7 3.7 1.6
14 120.0 emane |154.3 1329 142 1.7
15 119.0 emane |123.0 101.5 |94 0.9
16 121.0 emane |162.8 142.0 4.2 1.6
17 225 emane |215.9 183.6 4.2 3.1
18 |17.0 emane |85.3 75.8 1.4 0.8
19 119.0 isane 128.7

20 |19.5 emane 1344 1194 2.7 1.5
21 |18.5 emane |101.0 |89.8 1.9 1.0
22 120.0 emane |146.8 125.0 (3.4 1.8
23 120.0 isane 136.2

24 116.0 emane |85.4 74.7 1.7 3.8
25 1205 emane |155.6 135.2 33 2.0
26 20.5 emane |134.9 116.4 2.7 2.2
27 120.5 emane |125.6 109.1 2.5 1.7
28 |19.5 emane |131.6 110.7 3.5 1.7
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Lisa 2. Kaisma jirve karpide proovide ja karpide koeproovide

andmed

Kaisma jirv, ujumiskoht (539953, 6506098), 25.09.2019, Anodonta cygnea, suur

jarvekarp
1 2 3 4 5 6 7 3 g 10
Karbi kaal g 21.1| 1s6.2| 10.8| 126/ 13.6| 10.2 9.5 10.6 9.6 5.8
Karbi pikkus mm 71 62 55 56 61 53 52 52 S50 44
Karhi kiirgus mm 40 34 32 34 31 31 25 31 30 26
Pehmekoe kaal g 6.4 4.8 3.7 3.9 3.5 3.4 3.3 3.4 3.4 3.5
karbi vanus 7 5] 5 5 5 5 4 4 4 3
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Lisa 3. SPETS kvaliteedielementide grupi ehk SPETS hinnangu
komponendi eksperthinnangu alused (VRD — 5-ne skaala)

Seiretods on paralleelselt kasutusel Okoloogilise seisundi spetsiifiliste saasteainete
komponendi (SPETS) hindamiseks kaks meetodit. Punktis 3.2 kirjeldatu vastavalt Veeseaduse
§ 76 ja selles punktis Veeseaduse § 75 ja VRD alusel koostatud seisundi hindamise ettepanek.
Ekspertarvamusena esitatud hinnangu pohimotted on toodud antud lisa tabelis 1 ja 2.
Paralleelselt kahe hinnangu kasutamise vajadus tuleneb inimmdju hindamise vajadusest
kogumitele. Kui arvestada ainult 31 ainet veemaatriksis, mis on iildiselt Eestis koige
olulisema mdjuga, v3ib kogumi pdhiselt jddda juba tuvastatud oluline inimtekkeline surve
hinnangutest vilja. Mis omakorda mdjutab edasisi tegevusi meetmete planeerimisel ning

bioloogiliste kvaliteedielementide kaitsel.

SPETS komponendi seisundiklassi hindamiseks ekspertarvamuse alusel on kasutatud VRD-s
kehtestatud kvaliteedielementide jaotusi ning seisundiklassi hinnanguid viie seisundiklassi

alusel vastavalt 2000/60/EL Lisa V 1.2 hinnanguskaalale (joonis 1):

. Viga hea (High)- Loodusldhedane olek

. Hea (Good) — vihene korvalekalle looduslikust olekust

. Kesine (Moderate) — oluliste korvalekalletega loodusldhedasest olekust

. Halb (Poor) — inimmdjutustega siinteetiliste saasteainete suur surve

. VAR - mitterahuldav olukord — suurte inimmdjutustega rikutud

Okosiisteemid, sh siinteetiliste saasteainete piirvaartuste liletamised.

Vesikonnaspetsiifiline saasteaine on ohtlik aine, mida vesikonnas kasutatakse, mille
esinemine pinnavees vdi veekogu pdhjasettes vee-elustikule ohtlikul mééral on tdendoline
ning mida seetdttu voetakse arvesse pinnaveekogumi 6koloogilise seisundi hindamisel ning
mille veekeskkonda juhtimine on kéesoleva seaduse kohaselt piiratud nende ainete
veekeskkonda juhtimise vihendamise eesmérgil. SPETS komponendi indikaatoriteks loetakse
seega koik kogumist leitud inimmojutustega ained (vesikonnaspetsiifilised saasteained). Igale
kogumi vaates olulisele vesikonnaspetsiifilisele saasteainele antakse hinnang viieastmelisel
skaalal: vdga hea; hea; kesine; halb; vdga halb. Igal hinnataval kogumil vdib olla arvesse

vOetud ainete hulk erinev.
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SPETS komponendi hindamisel ekspertarvamuse alusel kasutatakse keskkonnariski
tuvastamiseks ainete osas, mis ei ole lisatud vesikonnaspetsiifiliste ainete nimekirja kahte

pohilist kriteeriumit’:

e Nende saasteainete kontsentratsioonid keskkonnas on madalamad vorreldes
okotoksikoloogiliste mdju kriteeriumite véirtustega nagu LC50°, NOEC’, PNEC %a
EQS’.

e Nende voimalikud pikaajalisemad koosmodjud ja kontsentratsioonide suurenemine

ajas.

Olulise grupi keskkonnaohuga ainetest moodustavad keemilise seisundi hindamisel
kasutatavate indikaatoritega samadesse ainegruppidesse kuuluvad ained. Nendel on enamasti
keemilise seisundi indikaatoriks valitud ainetega sarnased omadused, aga neile ei ole
kehtestatud iileeuroopalist piirvddrtust. Eestis ei ole neid voetud arvesse ka siseriiklikult
kehtestatud ainete nimekirja. Nende olemuselt viga keskkonnaohtlike ainete arvestamine
spetsiifiliste saasteainete osana on seetdttu oluline. (Niiteks monooktiiiiltina, mis on
laialdaselt tuvastatud Eesti kogumites, mitmed PAHide hulka kuuluvad iihendid, ftalaadid

jne.)

5 Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC) Guidance document n.o 3 Analysis of Pressures and
Impacts Table 3.9 The generic approach to the identification of specific pollutants. https://circabc.europa.eu/sd/a/7e01a7¢0-9ccb-4£3d-8cec-
acef1335¢2f7/Guidance%20N0%203%20-%20pressures%20and%20impacts%20-%20IMPRESS%20(WG%202.1).pdf

6 LC50 - Lethal concentration, 50% LC50 mérgitakse minimaalset aine kontsentratsiooni dhus vdi vees (aine sisaldust vees LC50 kaudu
hinnatakse keskkonnauuringutes), mis on surmav pooltele isenditele testpopulatsioonist.

7 NOEC - No Observed Effect Concentration
8 PNEC — Predicted No Effect Concentration
9 EQS — Environmental Qualiti standard
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Ecological status or potential _

Biological quality elements Good
Surface waters —T—> (phytoplankton, phytobenthos,
(rivers, lakes, benthic invertebrates, fish macrophytes)
transitional Moderate
and coastal Physico-chemical elements
waters) (nutrients, organic pollution, acidification, RBSP) Poor

Hydromorphology elements

(hydrology, morphology, barriers) Overall status

\_, Chemical status
Good Good

Surface water: priority substances

e
Groundwater: nitrate, pesticides,
other groundwater pollutants

Quantitative status Good

Water balance, dependent surface and
terrestrial ecosystems and saline intrusion -

Joonis 1. VRD iildine pinnavee seisundi hindamisskaalade jaotus. (European Environment

Agency, ,,2018 Water and Marine Environment EEA 2018 WATER ASSESSMENT*)

Groundwater

Tabelites 1 ja 2 on toodud kvaliteedielementide erinevatesse seisundiklassidesse hindamise
alused vordluses VRD-s kehtestatud iildtingimusega ja tipsustatud tehnilise tingimusega,
mida SPETS komponendi kvaliteedielementide ekspertarvamusepdhisel hindamisel praktikas

kasutatakse.

SPETS komponendi viga hea seisundiklassi hinnang ekspertarvamuse alusel

VRD kehtestab tiiiibispetsiifiliste vordlustingimuste kindlaksméddramise pinnaveekogutiilipide
jaoks, mis sitestab lisaks hiidromorfoloogilistele ja fiiiisikalis - keemilistele tingimustele vaga
hea okoloogilise seisundi méératlemisel piiriks konkreetsete siinteetiliste saasteainete osas
avastamispiiri, mille voib saavutada tiiiibispetsiifiliste tingimuste kindlaksmddramise ajal
olemas olevate meetodite abil. Vidga heasse O0koloogilisse seisundisse saab hinnata ainult
veekogumid, milles ei leidu siinteetilisi saasteaineid sOltumata, kas nad kuuluvad
vesikonnaspetsiifiliste ainete nimekirja, voi kas neile on maéadratud piirvdirtus voi mitte.
Tehnilistel kaalutlustel ja tulemuste usaldusviirsuse tagamiseks ei esitata tulemusi, mis on iile
avastamispiiri aga alla midramispiiri, seega on viga heasse seisundisse hindamisel piisav, kui

tikski kogumi surve vaates oluline siinteetiline saasteaine ei iileta madramispiiri.
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v' Siinteetiliste saasteainete mitteleidumise piisavaks tdenduseks on alla analiiiisimeetodi

médramispiiri tulemused.

SPETS komponendi hea seisundiklassi hinnang ekspertarvamuse alusel

Hea seisundi klass slinteetiliste saasteainete komponendi osas on saavutatud kui
vesikonnaspetsiifilised saasteained ei iileta KeM maidruses 28 kehtestatud piirvddrtusi ning
teisi siinteetilisi keskkonnaohuga (Ohulaused keskkonnaohtude kohta vastavalt CLP
madrusele 1272/2008) saasteaineid ei leita iile nende Okotoksikoloogilise moju piiri.
Okotoksikoloogiline mdju piir méiratakse kindlaks ainepdhiselt rahvusvaheliste voi
siseriiklike andmete alusel (LC50, NOEC, PNEC ja EQS) olenevalt, milliseid
okotoksikoloogilisi andmeid aine kohta on méératud ja mis on konkreetsel juhtumil kdige
asjakohasem kasutada. Standardtestidel pdhinevad okotoksikoloogilised vairtused ei soltu
ritkidest. Kiill aga voib siseriikliku voimekuse olemasolu korral kasutada tipsemaks mdju
hindamiseks kohalikke liike. Selleks, et kehtestada koigile ainetele siseriiklikud EQS-id,
kasutades rahvusvaheliselt iihtlustatud Skotoksikoloogilisuse andmeid, on vajalik eelnevalt
koguda keskkonna modtmisandmeid pikema ajaperioodi kohta. Teisalt on vajalik siinteetiliste
saasteainete leidumise korral olukorda hinnata ka lithema ajaperioodi jooksul (aine
tuvastamisel keskkonnas), et vajadusel votta kiiremaid meetmeid olukorra halvenemise dra
hoidmiseks. Hindamaks, kas kogumis tuvastatud aine Kkontsentratsioon on juba
Okotoksikoloogiliselt ohtlik voi mitte, sobivad EQS-i arvutamise aluseks olevad
rahvusvahelised Okotoksilisuse andmed vidga hésti. Kui pikema aja jooksul selgub, et
probleem piisib ning keskkonna kvaliteedi standardi arvutamiseks on piisavalt andmeid, saab

aineid konkreetse piirviirtusega ka siseriiklikkuse digusesse lisada.

v" Okotoksikoloogiline mdju piir - on kasutusele vdetud mdiste, mille korral vorreldakse
aine omadustest tulenevate Okotoksikoloogilisi  vidrtusi keskkonna ohutu

kontsentratsiooni osas keskkonnas mdddetud kontsentratsioonidega.

SPETS komponendi kesise seisundiklassi hinnang ekspertarvamuse alusel

Hetkel ei ole Eestis kehtestatud tingimusi slinteetiliste saasteainete tasemete osas, mille alusel
on veekogumi bioloogiliste kvaliteedielementide rahuldavate véartuste saavutamine vdimalik
ja selle alusel, antav hinnang vastavalt halb voi kesine seisundiklass. Alternatiivina on

defineeritud tingimused, millistel juhtumitel hinnatakse veekogu kesisesse voi halba

88(94)



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

seisundiklassi ja mille korral on eeldatav inimmdju arvestatava hédiriva mdjuga
veekeskkonnale. Kesise seisundiklassi middramisel eristatakse loodusliku leidumisega
spetsiifilisi saasteaineid ja siinteetilisi saasteaineid, millel igasugune looduslik leidumine

puudub.

v’ Pinnaveekogumi kesise okoloogilise seisundi korral kalduvad SPETS kvaliteedinditajate

vaartused korvale hairimatu oleku vordlustingimustest.

Loodusliku leidumisega ainete korral on kesisesse seisundiklassi méadramise aluseks

inimmaju olemasolu. Selleks voetakse arvesse ainete looduslikke tasemeid. Kui korgenenud
sisaldused on pdhjustatud mistahes inimtegevuse mojust ja KeM mééruse 28 piirvddrtused on

iiletatud, siis hinnatakse kogum kesisesse seisundisse.

Siinteetiliste ainete korral on kesisesse seisundiklassi hindamise tingimused jargmised:

Elustikus ja settes akumuleeruvate saasteaine sisaldused on nendes maatriksites {ile
médramispiiri ja kontsentratsioonid on Okotoksikoloogilise moju lihedased. Mitmed téna

KeM médruses 28 reguleeritud ained on omadustelt olulised jélgida ka elustikus ja settes.

Erandina vee maatriksi alusel kesist seisundit siinteetiliste ainete osas ei hinnata.

SPETS komponendi halva seisundiklassi hindamine ekspertarvamuse alusel
Loodusliku leidumisega ainete korral hinnatakse halba seisundisse, kui esineb KeM mééruse
28 vesikonnaspetsiifiliste saasteainete piirvairtuste iiletamine ja on oluline kasvusuundumus

vees, settes ning elustikus, mis on pdhjustatud inimtegevusest.

Siinteetiliste ainete korral on seisundiklass halb kui:

e vesikonnaspetsiifiliste ainete piirvddartused on KeM maiddruse 28 §6  iiletatud

(slinteetiliste saasteained).

o teiste keskkonnaohuga (CLP médrusele 1272/2008 klassifikatsiooni alusel) ainete osas

kontsentratsioonid iiletavad okotoksikoloogilise mdju piiri (vees, settes voi elustikus).

v Pinnaveekogumi halva okoloogilise seisundiklassi korral ilmneb suuremaid kdrvalekaldeid

pinnaveekogutilbi SPETS kvaliteedinditajate vaartuste osas hdirimatus olekus

vordlustingimustest.
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

SPETS komponendi viga halva seisundiklassi hindamine ekspertarvamuse alusel
Siinteetiliste ainete korral on seisundiklass M0 kui:

e Siinteetiliste saasteaine sisaldused elustikus ning settes iile 6koloogilise moju piiri;

e Ainete osas on oluline pikaajaline kasvusuundumus ( pikaajaline antropogeenne

surve);

e Siinteetilisi saasteaineid sisaldub veekogumis iile kiimne* iiksikkomponendi
okoloogilise mdju piiri ldhedal voi iile selle — suur koosmdjude riski ja oluline

antropogeenne surve.

Viéga halba seisundiklassi hinnatakse kogumid, millel siinteetiliste saasteainete moju on
toendatud pikema aja jooksul, saasteainete allikad on teada ja Okoloogilise seisundi teised
komponendid néitavad samuti olulisi kdrvale kaldeid. Loodusliku leidumisega ainete korral
vaga halba seisundiklassi iildjuhul ei kasutata, va. Juhul, kui on tdendatud otsene inimmagju.
Naiteks reostusjuhtumi tagajirjel rikutud kogum voi tdendatud sissevoolude korral, mis
pohjustavad piirvdirtuste iiletamist pikema aja jooksul ning suurtes kontsentratsioonides.
Lisaks v0ib ekspertarvamuse ja uuringute alusel hinnata vdga halba seisundisse ka

jadkreostusest mdjutatud kogumi.

* Markus - Kiimme on hetkel defineeritud keskkonna ohuga stinteetiliste saasteainete hulk,
mille korral on koosmojud juba viga suure toendosusega kooslustele olemas. Ainete mojud
erinevate kontsentratsioonide ja segude kombinatsioonides on erinevad ja vajadusel voib
hinnangus andmete pohjal seda ainete hulka juhtumipohiselt ka muuta suuremaks voi

vdiksemaks.

v Pinnaveekogumi viga halva okoloogilise seisundiklassi korral SPETS kvaliteediniitajate

vaartused kalduvad vaga tugevasti kdrvale vordlustingimustest.
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Tabel 1. Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete vaga hea, hea, kesise ja vaga halva 6koloogilise seisundi hindamine ekspertarvamuse alusel
(Joed, jarved, Gleminekuveed, rannikuveed ) ja 6koloogilise potentsiaali maaramisel (oluliselt muudetud vdi tehisveekogud) VRD V lisapunkt
1.2 ja VIl lisa alusel.

Kbvaliteedielement

VRD moiste —
konkreetsed
stinteetilised

saasteained
Vesikonnaspetsiifilised
saasteained, millele on
kehtestatud siseriiklikud
piirvaértused ja teised
VRD lisa VIII

sp tunnustele vastavad
TS ained millel ei ole
sii looduslikku leidumist ja
nt millel on kindlaks
cet tehtud keskkonnarisk
dis | (REACH jaCLP
médrus) ning kogumis
ed . K
leidumine.

kontsentratsioon on
nullilihedane voi vihemalt
allpool koige
progressiivsemate
tildkasutatavate analiiitiliste
meetodite avastamispiiri.
Siinteetiliste saasteainete
kontsentratsioon on
nullilihedane,
mitteleidumise piisavaks
tdenduseks on alla
méadramispiiri tulemused.

Hea seisundi klass

Kesine seisundi klass

Halb seisundi klass

VRD hinnangu alus — Nende

Nende kontsentratsioon ei
tileta punktis VRD lisa V 1.2.6
esitatud korra kohaselt
kehtestatud standardeid, ilma
et see piiraks direktiivi 91/414,
EU ja direktiivi 98/8/EU
kohaldamist (< EQS)

Nende kontsentratsioon ei
iileta'® KeM méiruses 28
kehtestatud piirvéartusi.

Nende sisaldus vees iile
médramispiiri, aga alla
piirvédértuse. Settes iile
médramispiiri, aga alla
Okotoksikoloogilise mdju piiri.
Teiste siinteetiliste saasteainete
osas ei iileta kontsentratsioonid
okotoksikoloogilise mdju piiri
(vees, settes voi elustikus).

Tingimused, mille alusel on
veekogumi bioloogiliste
kvaliteedielementide
rahuldavate vddrtuste
saavutamine voimalik.
(keskmine = kesine*)
Saasteaine sisaldused elustikus
ning settes iile méaramispiiri,
ja kontsentratsioonid on
okotoksikoloogilise mdju
lahedased.

Erandina vee maatriksi alusel
kesist seisundit siinteetiliste
ainete osas ei hinnata.

Alla keskmise seisundis olevad
veed liigitatakse
mitterahuldavaks voi halvaks.
(Mitterahuldav = halb*) Veed,
millel ilmneb suuremaid
korvalekaldeid vastava
pinnaveekogutiitibi
bioloogiliste
kvaliteedielementide védrtuses
ja mille bioloogilised
kooslused erinevad oluliselt
vastava pinnaveekogutiiiibi
nditajatest hdirimatus olekus,
liigitatakse mitterahuldavaks.
KeM miéruse 28 piirvadrtused
on iiletatud siinteetiliste
saasteainete osas. Teiste
siinteetiliste saasteainete osas
iiletavad kontsentratsioonid
okotoksikoloogilise mdju piiri
(vees, settes voi elustikus).

Alla keskmise seisundis olevad veed
liigitatakse mitterahuldavaks voi
halvaks. (halb = viiga halb*) Veed,
millel ilmneb tdsiseid kdrvalekaldeid
vastava pinnaveekogutiiiibi
bioloogiliste kvaliteedielementide
vadrtuses ja milles suur osa tavaliselt
vastava pinnaveekogutiiiibiga
héirimatus olekus seotud bioloogilisi

kooslusi puudub, liigitatakse halvaks.

Stinteetiliste saasteaine sisaldused
elustikus ning settes iile 6koloogilise
mdju piiri;

Stinteetilisi saasteaineid sisaldub
veekogumis iile kiimme
iiksikkomponendi dkoloogilise mdju
piiri lahedal voi ile selle — suur
koosmdjude riski ja oluline
antropogeenne surve.

ainete osas on oluline pikaajaline
kasvusuundumus ( pikaajaline
antropogeenne surve);

SPETS
kvaliteedielementide
koondhinnang

Vesikonnaspetsiifilised
SP saasteained teised VRD
E lisa VIII tunnustele

TS vastavad ained, millel
loo | on looduslik leidumine
du | (VRD mdiste

sli | konkreetsed

Nende kontsentratsioon jadb
hdirimatu oleku tavapéraste
nditajate piiresse

(looduslik foon = bgl).

Nende kontsentratsioon ei
iileta'® KeM miiruses 28
kehtestatud piirvéartusi.

Tingimused, mille alusel on
veekogu bioloogiliste
kvaliteedielementide
rahuldavate vddrtuste
saavutamine voimalik.

KeM miéruses 28 kehtestatud
piirvéértuse {iletamine

Alla keskmise seisundis olevad
veed liigitatakse
mitterahuldavaks voi halvaks.
Pikaajaline piirvaértuste iiletus
ja oluline kasvusuundumus,
mis on pohjustatud
inimtegevusest.

Viga halba seisundit loodusliku
leidumisega saasteainete korral ei
kasutata va. Juhul kui on tdendatud
otsene ja ulatuslik inimmdju.

Koond seisund
stinteetiliste saasteainete
kvaliteedi elementide
alusel. Uksikute
kvaliteedi elementide

madalaima vaatuse alusel.

(st kui iiks on halb on
SPETS seisundiklass
halb)

ku | mittesiinteetilised loodusliku aine korral kesine
d saasteained) seisund.
Selgitus tabeli juurde:

viikses hallis kirjas - VRD definitsioon seisundiklassi méaramisel.
* - sulgudes toodud termini kasutus VRD versus siseriiklikud seadusandlikud aktid teiste 6koloogilise seisundi komponentide osas.

10 VRD punktis 1.2.6 esitatud korra kohaselt kehtestatud standardeid, ilma et see piiraks direktiivi 91/414/ EU ja direktiivi 98/8/EU kohaldamist (< EQS)
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Tabel 2. Tapsustus vesikonnaspetsiifiliste saasteainete jaotuse slinteetiliste ja loodusliku leidumisega hindamisgruppide vahel.

Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete vaga hea, hea, kesise, halva ning vaga halva seisundi klassi maaramise alused (joed, jarved,
Uleminekuveed, rannikuveed'') dkoloogilise seisundi klassi ja 6koloogilise potentsiaali maaramisel (oluliselt muudetud voi tehisveekogud).

Kvaliteedielement

Vesikonnaspetsiifilised ained:
Kroom VI

Hea seisundiklass

Kesine seisundiklass

Halb seisundklass

Siinteetiliste saasteainete
kontsentratsioon on

Nende kontsentratsioon ei
iileta'? KeM midruses 28 §6

Saasteaine sisaldused elustikus
ning settes tile maaramispiiri,

KeM méiruse 28 §6
piirvaértused on iiletatud

Stinteetiliste saasteaine sisaldused
elustikus ning settes tile

SPETS komponendi
seisundiklass

Uhe- ja kahealuselised fenoolid
Fluoriid
Arseen ja selle ithendid

Gliifosaat nullilihedane, mitte kehtestatud piirvasrtusi. ja kontsentratsioonid on stinteetiliste saasteainete osas. okoloogilise moju piiri;
SP MCPA leidumise piisavaks Nende sisaldus vees iile 6kotoksikoloogilise mdju ainete osas on oluline pikaajaline
ET | Kloromekvaatkloriid toenduseks on alla méddramispiir, aga alla lahedased. kasvusuundumus (pikaajaline
S Metasakloor médramispiiri tulemused. piirvdértuse. Settes iile Erandina vee maatriksi alusel antropogeenne surve);
siin | Tebukonasool médramispiiri, aga alla kesist seisundit siinteetiliste Siinteetilisi saasteaineid sisaldub
teet | Dimetoaat t')k'o‘toksikoloogilisc mdju ainete osas ei hinnata. Vcc!(ogumis tile kjimmc -
ilis Klopiiraliid piiri. l'iksAlkk(A)An}ponendl ﬁkplooglhse
ed Spiroksamii moju piiri ldhedal voi iile selle —
prroksamiin suur koosmdjude riski ja oluline
Man}(otseeb antropogeenne surve.
Protiokonasool
2,4-D
Keskkonnariskiga ained: Kontsentratsioonid ei iileta Kontsentratsioonid ei tileta Saasteaine sisaldused elustikus | Kontsentratsioonid iiletavad
Sh KESE gruppidesse kuuluvad | médramispiiri(vees, settes Skotoksikoloogilise mdju ning settes iile mdaramispiiri, okotoksikoloogilise mdju piiri
ained voi elustikus). piiri (vees, settes voi ja kontsentratsioonid on (vees, settes voi elustikus).
Grupp 12 — Ftalaadid elustikus). Okotoksikoloogilise mdju
Grupp 27 - Klorofenoolid léhedased.
Grupp 30 — Tinaorgaanika Erandina vee maatriksi alusel
Grupp 31 — Klorobenseenid kesi;t seisundit §ﬁpteetiliste
Grupp 35 — Perfluoroiihendi ainete osas ei hinnata.
Grupp Pestitsiidid
Grupp PAH
Vesikonnaspetsiifilised Nende kontsentratsioon Nende kontsentratsioon ei KeM mééruses 28 §6 Hinnatakse halba seisundisse, Viga halba seisundit loodusliku
saasteained jaéb hairimatu oleku iileta'? KeM miiruses 28 §6 kehtestatud piirvddrtuse kui esineb KeM madéruse 28 leidumisega saasteainete korral ei
Baarium ja selle ithendid piiresse kehtestatud piirvaértusi. iiletamine. vesikonnaspetsiifiliste kasutata va. Juhul kui on
SP Kroom ja selle iihendid (looduslik foon = bgl). saasteainete piirvaartuste tdendatud otsene inimmdju.
ET | Tina ja selle iihendid iiletamine ja on oluline
S Tsink ja selle thendid k}asvusuupdumusyees settes
loo | Vask ja selle ihendid ning clustlkgs,‘ mis on
dus | O-ksiileen pohjustatud inimtegevusest.
lik | M,p-ksiileen
ud | Tolueen

Seisundi klass on
koondhinnang
stinteetiliste saasteainete
kvaliteedi elementide
alusel, mis antakse
halvima kvaliteedi

elemendi tulemuse alusel.

11 2000/60/EL lisa V punktid 1.2.1. Jgede 1.2.2. Jirvede 1.2.3. Uleminekuvete 1.2.4. Rannikuvete 1.2.5. Oluliselt muudetud vdi tehisveekogude
12 VRD punktis 1.2.6 esitatud korra kohaselt kehtestatud standardeid, ilma et see piiraks direktiivi 91/414/ EU ja direktiivi 98/8/EU kohaldamist (< EQS)
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Piirviartuse voi okotoksikoloogilise moju piiriga vordlemine moodetud
kontsentratsioonidega

SPETS komponendi kvaliteedielemendid moodustavad KeM mdidruses 28 §6
vesikonnaspetsiifilised ained ja keskkonnaohuga siinteetilised saasteained (Ohulaused
keskkonnaohtude kohta vastavalt CLP méérusele 1272/2008), mida veekogumisse juhitakse.
SPETS komponendi vees méédratud moodtetulemuste vordlemisel piirvddrtuse voi
keskkonnariski hindamise néitajaga (LC50, NOEC, PNEC ja EQS) toimub aasta keskmiste

alusel.

v" SPETS komponendi mddtmistulemustest arvutatud tihe kalendriaasta aritmeetilisi keskmisi

tulemusi vorreldakse piirvaartusega.

Keskkonna kvaliteedi piirvddrtusega vordlemiseks arvutatakse iihe kalendriaasta jooksul
moddetud vidrtuste aritmeetiline keskmine, alla méddramispiiri olevate sisalduste korral
kasutatakse aritmeetilise keskmise arvutamisel mootetulemuse vaértust, mis moodustab 50%
madramispiirist. Selline ldhenemine vastab Euroopa Liidu veeseire tehniliste nditajate
direktiivi 2009/90/EU artiklile 5, 1g 1, mis on iilevdetud KeM miirusesse nr 23 ” Nouded vee
fiiisikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende
uuringute raames tehtavatele analiiiisidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning

analiilisi referentmeetodid1” § 8.".

Kui kvaliteedielemendile on kehtestatud keskkonna kvaliteedi piirvddrtused mitmes
maatriksis ja koigi maatriksite kohta on ka modteandmed, siis hinnatakse seisund iga

maatriksi kohta ja kvaliteedinéitaja koondhinnang tuleb madalaima tulemuse jérgi.

Veekogumisse juhitavata ja/voi seire kdigus tuvastatud slinteetiliste saasteainete osas, mis ei
ole toodud vesikonnaspetsiifiliste ainete nimekirjas KeM maddruses 28 arvestatakse
keskkonnariski hindamisel keskkonnaohuga (Ohulaused keskkonnaohtude kohta vastavalt
CLP mairusele 1272/2008). Siinteetilisi saasteaineid ei leita iile nende 6kotoksikoloogilise
mdju piiri. Okotoksikoloogiline mdju piir méiratakse kindlaks aine pdhiselt rahvusvaheliste
voi siseriiklike andmete alusel (LC50, NOEC, PNEC ja EQS) olenevalt, milliseid
okotoksikoloogilisi andmeid aine kohta médratud on ja mis on konkreetsel juhtumil kdige
asjakohasem kasutada. Okotoksikoloogiline mdju piir - on kasutusele vdetud mdiste, mille
korral vorreldakse aine omadustest tulenevate 6kotoksikoloogilisi véértusi keskkonna ohutu

kontsentratsiooni osas keskkonnas mdddetud kontsentratsioonidega.

13 KeM miirus 57 https://www.riigiteataja.ee/akt/129082011004
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SPETS komponendi hinnangu andmine kasutades erinevate maatriksite mootetulemusi

SPETS komponendi puhul ei ole siseriiklikult kehtestatud keskkonna kvaliteedi piirvaartusi
teistes maatriksites kui vesi. Kuid oluline on rakendada hinnangutes infot ka teiste maatriksite
kohta, et véltida siinteetiliste saasteainete keskkonnamdju alahindamist. Hinnangu andmiseks
saab kasutada nii PNEC véértusi kui ka samasse keemilisse gruppi kuuluvate prioriteetsete
ainete piirvaartusi. Alternatiivina saab kasutada ka muutuse jdlgimist ajas, kui veekogumi
kohta on sama aine kohta rohkem modtmisi kui tiks. Kui kvaliteedielemendile on kehtestatud
keskkonna kvaliteedi piirvdadrtused mitmes maatriksis ja koigi maatriksite kohta on ka
modteandmed, siis hinnatakse seisund iga maatriksi kohta ja kvaliteedinditaja koondhinnang

antakse madalaima seisundihinnangu tulemuse jéargi.

SPETS komponendi hinnangu andmisel veekogumipoéhiste kvaliteedielementide
kasutamine

SPETS komponendi kvaliteedielementide valikul l4htutakse ennekdike piirkonnas teada

olevast survest, mille peamiseks infoallikaks on keskkonnaload.

SPETS kvaliteedielementide kokkuvottev hinnang

Kogumi SPETS komponendi seisundiklassi hinnangu andmisel voetakse koigi iiksikute
kvaliteedielementide hinnangud kokku ,,iiks halb koik halb“ pdhimdttel ehk arvestatakse

indikaatorite halvimat tulemust.
e Viga hea - Loodusldhedane olek
e Hea — vihene korvalekalle looduslikust olekust
e Kesine — oluliste korvalekalletega loodusldhedasest olekust
e Halb — inimmgdjutustega siinteetiliste saasteainete suur surve

. _ — mitterahuldav olukord — suurte inimmojutustega rikutud 6kostisteemid,

sh siinteetiliste saasteainete piirvéddrtuste liletamised.

Sellise ldhenemise aluseks on tdsiasi, et piisab iihest miirgist, et 6kosiisteemid saaksid olulisi

kahjustusi.
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