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1. Sissejuhatus

Viikejirvede seire eesmirgiks on veepoliitika raamdirektiivist (2000/60/EU) ja veeseadusest
tulenevate seirekohustuste tditmine ja viikejirvede seisundite hindamine, ldhtudes
keskkonnaministri 28.07.2009 maiirusest nr. 44 “Pinnaveekogumite moodustamise kord ja
nende pinnaveekogumite nimestik, mille sisundiklass tuleb méiérata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate  vddrtused ning

seisundiklasside mairamise kord*.

Viikejarvedel tehtava lilevaateseire kdigus on kohustuslikuks maédratavaks nditajaks vee
fiitisikalis-keemilised omadused. Viimaseid kasutatakse veekogu 6koloogilise kvaliteediklassi
médramisel ning veekogu {ildise Okoloogilise seisundi hindamisel. Edaspidiste

veekaitsemeetmete kavandamine ja rakendamine oleneb iilevaateseire tulemustest.

Samuti on viikejarvede seire eesmirgiks saada pidev iilevaade prioriteetsetest ainetest,
prioriteetsetest  ohtlikest ainetest, muudest saasteainetest, vesikonnaspetsiifilistest
saasteainetest, veekogumite keemilisest seisundist ja  Okoloogilisest  seisundist

vesikonnaspetsiifiliste saasteainete osas.

Viikejarvede seireproovide votmist teostab hiidrobioloogilise seire raames Eesti Maaiilikooli
pOllumajandus- ja keskkonnainstituudi Vortsjdrve Limnoloogiakeskus. Veeproovide
fiitisikalis-keemiliste niitajate analiiiisid viib 1ibi OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus ning

seda alates 2007. aastast.

2018. aastal kuulus véikejérvede seiressse 25 jarve. Soltuvalt vee kihistumisest voeti iihest
jarvest kuni 3 veeproovi (Rouge Suurjirve puhul kuni 4 veeproovi) — jirve pinnakihist,
hiippekihist (termokliinil) ja pdhjaldhedasest veekihist. Kokku voeti 149 veeproovi. Seire

toimus 4 korda aastas vegetatsiooniperioodil (maist septembrini).

Lisaks vottis ja analiiiisis OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2018. aastal vee, sette ja
elustikuproovid ohtlike ainete médramiseks Karujirvest, Tihu jirvest ja Tanavjirvest ning

vottis ja analiiiisis veeproovid raskmetallide médramiseks Suurlahest.



2. Allprogrammi kirjeldus, metoodikad ja vahendid

2.1 Seiretoode kalenderplaan

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus tegi Eesti Maaiilikooli pdllumajandus- ja
keskkonnainstituudi  Vortsjdrve Limnoloogiakeskuse poolt voetud ja laborisse toodud

viikejirvede veeproovide analiiiisid jirgmiste nditajate osas:

1. Jarvede pinnakihist vdetud veeproovidest madrati BHTs, KHT¢,, NH4, NO;, iildN, PO,,
iildP, Cl, SOy, klorofiill-a ja kollane aine.

2. Jéarvede hiippekihist ja pohjakihist voetud veeproovidest midrati ildN, iildP, klorofiill-

a ja kollane aine.
2018. aastal kuulusid véikejarvede hiidrokeemilisse seiresse jargmised jarved:

Tabel 1. 2018. aasta viikejirvede seire nimekiri koos veeproovide arvuga

Seirekoha Jarve |Jérve nimi X Y Maksim. Tegelik
KKR kood tiitip veeproovide | veeproovide
arv (aastas) | arv 2018.a.
pinnakihist/
hiippe- ja
pOhjakihist
SJA1080004 2 |Endla jarv 6525881 | 626750 4 4/
SJA6244003 4 | Nohipalo Mustjarv 6426054 | 697924 12 4/7
SJA3463003 5 | Nohipalo Vlagjérv 6427129 | 698140 12 4/8
SJA4014004 3 | Pithajarv 6433972 | 645054 12 4/4
SJA6793003 3 |Rouge Suurjérv 6402220 | 674071 16 4/12
SJA7444006 3 |Saare jarv 6505031 | 660371 12 4/4
SJA1985005 8 | Suurlaht 6457731 | 406905 4 4/
SJA2631005 5| Uljaste jarv 6583476 | 657658 8 4/4
SJA7593003 5| Viitna Pikkjérv 6591301 | 614054 8 4/4
SJA5001004 3| Ahijéirv 6399416 | 649104 12 4/4
SJA8081003 2 |Jédrise jarv 6485314 407219 4 4/
SJA7478003 3 |Karujarv 6471446 |395624 12 4/4
SJA7113000 8 | Kirikulaht 6539508 |412854 4 4/
SJA3356002 2| Koigi jérv 6484002 |439734 4 4/




Seirekoha Jarve |Jédrve nimi X Y Maksim. Tegelik
KKR kood | tiilip veeproovide | veeproovide
arv (aastas) | arv 2018.a.
pinnakihist/
hiippe- ja
pohjakihist
SJA0836003 8 | Kooru jarv 6483735 392047 4 4/
SJA5887004 2| Kostrejarv 6403345 | 642509 8 4/
SJA1345003 8 | Linnulaht 6457426 |408549 4 4/
SJA7095007 8 | Mullutu laht 6457134 403753 4 4/
SJA9591003 8 | Oesaare laht 6466102 |433504 4 4/
SJA1446003 4| Tihu jarv 6524783 |416714 4 2/
SJA5129003 8| Undu laht 6480769 | 452605 4 4/
SJA8061003 8 | Viégara laht 6456268 401232 4 4/
SJA3522004 5| Tanavjarv 6560175 489202 4 4/
SJA7529003 4| Loosalu jarv 6533472 562374 4 4/
SJA6107003 8 | Laialepa laht 6484627 375061 4 4/
Jarveproovide arv kokku 172 98 /51

Soltuvalt vee kihistumisest voeti lihest jarvest kuni 3 veeproovi (Rouge Suurjirve puhul kuni

4 veeproovi) — jarve pinnakihist, hiippekihist ja pohjaldhedasest veekihist. Kui kihistumist ei

esinenud, vdeti ainult pinnakihi veeproov voi pinnakihi ja pdhjaldhedane veeproov.

Seire toimus 4 korda aastas vegetatsiooniperioodil — mais, juulis, augustis ja septembris.

2018. aastal voeti kokku 98 pinnakihi veeproovi ja 51 hiippekihi ja pohjaldhedase veekihi

proovi. Kaks korda aastas ei olnud vdimalik veeproovi votta Tihu jirvest, sest veetase oli

viga madal.

2018. aastal vdikejirvede seiresse kuulunud jérved koos tiipoloogilise kuuluvusega on toodud

joonisel 1.




Joonis 1. Viikejarvede seirejaamad 2018. aastal



Ohtlike ainete méidramine
Ohtlike ainete méédramiseks Karujarvest ja Tihu jdrvest tuli votta veeproovid kaks korda
aastas (suvine madalvesi ja siigisene suurvesi), setteproovid iiks kord aastas suvel ja

elustikuproovid (ahvenast ja karpidest) iiks kord aastas (perioodil juuli-oktoober).

Veeproovid vdeti ohtlike ainete midramiseks Karujarvest 19. juulil, 10. septembril ja 30.
oktoobril ning Tihu jarvest 24. juulil. Setteproovid voeti Karujarvest 19. juulil. Elustikproovid

(kala) ptititi Karujéarvest 16.08-17.08.2018. Karpe jarvest ei saadud.

Kuna teadaolevalt ohtlike ainete mddramiseks sobilikke karbiliike Tihu jdrves ei ole, siis karbi
proove ohtlike ainete seireks Tihu jarvest koguma ei pidanud. Kuna Tihu jirves oli kuiva suve
tottu veetase vdga madal, ei olnud vdimalik ohtlike ainete analiiiisiks saada ka ahvenaid.
Setteproov voeti 24. juulil. Tihu jirve elustikuproovide asemel vdeti vastavalt kokkuleppele
tellijaga elustikuproovid Ténavjarvest (kalapliik 03.09-04.09.2018). Setteproov voeti
Tanavjarvest 05.09.2018. Karpe jarvest ei saadud.

Vee- ja setteproovid voeti jarvede seirekohtades, 1dhtudes sellest, et setteproov oleks voetud

savikatest setetest.

Setteproovid  vdeti sette iilemisest settekihist. Kasutati Limnos-setteproovivotjat.
Setteprooviks voeti iihest kohast vihemalt kolm osaproovi. Analiiiisiks voeti keskmistatud
proovi (kivid vilja voetud) ligikaudu 1 liiter. Veeproov voeti Im siigavuselt veepinnast.
ProovivOotmisel registreeriti proovi vOtmise aeg, koht ja siigavus ning koostati
keskkonnaministri  06.05.2002 madruse nr. 30  “Proovivotumeetodid“  kohane

proovivotuprotokoll.

Elustiku ohtlike ainete seireks koguti kala (ahven) proovid. Kdigi ndutud ainete mééramiseks

voeti kala lihaskoe ja maksa proovid.

Vahetult peale proovimaterjali kogumist méaérati kalade pikkus ja kaal. Laboris méérati kalade
sooline kuuluvus. Ohtlike ainete analiilisiks kasutati standardpikkusega (15-20 cm ilma
sabata) emaseid ahvenaid (vdhemalt 15 isendit {ihe proovi tarbeks, vajaduse korral rohkem).

Andmed on toodud lisas 1.

Madrati jargmiste prioriteetsete ja prioriteetsete ohtlike ainete ning saasteainete gruppidesse

kuuluvad tthendid:

poliitstiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH), bromodifeniiiileetrid (pBDE),
heksabromotsiiklododekaanid (HBCDD), ftalaadid, klooritud parafiinid (kloroalkaanid),



heksaklorotsiikloheksaan (HCH), triklorobenseenid, fenoolid ja nende etoksiilaadid, 1- ja 2-
aluseliste fenoolide gruppi kuuluvad fenoolid, metallid ja nende iihendid (koos DOC ja
iildkaredusega), tinaorgaanilised iihendid, pestitsiidid, lenduvad orgaanilised {ihendid,
perfluorooktaansulfonaat (PFOS), dioksiinisarnased ithendid (PCB-d) ja naftasaadused (C10-
C40 stisivesinikud).

Saasteainete mddramiseks Suurlahest voeti veeproov 18. juulil jirve pinnakihist. Voetud
veeproovist méédrati multimeetodil raskmetallid (As, Ba, Hg, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu).

Samuti méérati tildkaredus ja lahustunud orgaaniline siisinik.

2.2 Juhendmaterjalid, proovivotumeetodid ja analiiiisimeetodid

Veeproovide vOtmine ja Kkiitlemine ohtlike ainete méadramiseks toimus vastavalt
keskkonnaministri 6. mai 2002. a méérusele nr. 30 “Proovivotumeetodid ja standarditele
“Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1: Proovivotuplaanide koostamisjuhendid ja
proovivotumeetodid“ (EVS-EN ISO 5667-1:2007), “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 3:
Veeproovide konserveerimine ja kiditlemine™ (EVS-EN ISO 5667-3:2012) ja “Vee kvaliteet.
Proovivott. Osa 4: Juhised looduslikest ja tehislikest jarvedest proovide votmiseks* (EVS-ISO
5667-4:2016).

Setteproovide vOtmine ja kditlemine keemiliste nditajate, sh ohtlike ainete sisalduse
médramiseks toimus vastavalt standarditele “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1:
Proovivotuplaanide koostamisjuhendid ja proovivotumeetodid* (EVS-EN ISO 5667-1:2007),
“Water quality — Sampling — Part 12: Guidance on sampling of bottom sediments* (ISO
5667-12:1995) ja “Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 15: Juhised reoveesette- ja setteproovide
sdilitamiseks ja késitsemiseks* (EVS-EN ISO 5667-15:2010).

Elustikuproovide kogumine ja kéitlemine ohtlike ainete sisalduse méédramiseks toimus
vastavalt standardile “Water quality — Biochemical and physiological measurements on fish —

Part 1: Sampling of fish, handling and preservation of samples* (ISO 23893-1:2007).

Naitajate analiitisimisel kasutatud metoodikad on toodud tabelis 2 - 4.

Tabel 2. Analiilisimeetodid veeproovide analiilisimisel

Miiratav niitaja Meetod

BHT; EVS-EN 1899-2
KHTc, EVS-ISO 15705
NH, EVS-ENISO 11732




Mairatav niitaja Meetod

NO; EVS-EN ISO 10304-1
ildN ISO 29441

PO, ISO 15681-2

ildP ISO 15681-2
Klorofiill-a ISO 10260

SO, EVS-EN ISO 10304-1
Cl EVS-EN ISO 10304-1
Kollane aine STJ nr. V30

PAH-d STInrU63

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Zn, Cu EVS-EN ISO 17294-2
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) STJ nrU96
Alkiitilfenoolid ISO 24293
Klorofenoolid EVS-EN 12673
Pestitsiidid STInrU63, STInrU92, STInrU93
Hg EVS-EN ISO 17852
Ftalaadid EVS-EN ISO 18856
Tinaorgaanilised ithendid STInrU89
Naftasaadused EVS-EN ISO 9377-2
Lenduvad orgaanilised ithendid ISO 11423-1
Klooritud parafiinid (C10-C13)* ISO 12010
PBDE-d ja HBCCD* DIN EN ISO 22032
1-ja 2-aluelised fenoolid STInrU12D
Lahutunud orgaaniline siisinik, iildorgaaniline siisinik EVS-EN 1484
Uldkaredus SFS 3003

Fluoriid

EVS-ENISO 10304-1

* Analiiiisitud Saksamaa laboris GBA Gesellschaft fiir Bioanalytic mbH

Tabel 3. Analiilisimeetodid setteproovide analiilisimisel

Miiratav néitaja Meetod

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu STInrtMU94A

Sn STInrtMU91

Hg STIntMUS84-2A
Naftasaadused EVS-EN ISO 16703
Alkiiiilfenoolid CEN/TS 16182 Mod
Klorofenoolid ISO 14154

Ftalaadid CEN/TS 16183
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) STJ nrU96

PAH-d ISO 18287, STInrU63a
Pestitsiidid STInrU63a, STInrU97, STInrU93 A
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Mairatav niitaja Meetod
Klorobenseenid , PCB STInrU63a
Tinaorgaanilised tihendid STInrU89a
Klooritud parafiinid (C10-C13)* ISO 12010
PBDE-d ja HBCCD* DIN EN ISO 22032

* Analtiisitud Saksamaa laboris GBA Gesellschaft fiir Bioanalytic mbH

Tabel 4. Analiitisimeetodid elustiku analiitisimisel

Miiratav niitaja Meetod

As, Ba, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Cu STInrMU94

Hg STInrMU84-2

Zn STInrMU91

Alkiitilfenoolid STInrU98b

Klorofenoolid STInrU%b

Ftalaadid STInrU95b
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) STJ nrU96

PAH-d, pestitsiidid, klorobenseenid , PCB STInrU67, STInrU97A, STInrU93B
Tinaorgaanilised ithendid STInrU89b

2.3 Kasutatav aparatuur

Laborivarustus

Hapnikuanaliisaator Marvet Junior, ELKE MS/Eesti, 1998 (kasut.

médramisel)

- Spektofotomeeter, UV/VIS 6405, Jenway/Inglismaa, 2008 (kasut. KHTCr

madramisel)
Automaatanaliisaator, Skalar/Holland, 2015 (kasut. NH, médaramisel)

Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2013 (kasut. {ildN miiramisel)

- Autoanaliisaator, Skalar/Holland, 2008 (kasut. PO, ja ildP mdiramisel)

+ loonkromatograaf ICS 2100, Thermo Scientific/USA, 2013 (kasut. NOs, SO, ja ClI

madramisel)

+  Spektofotomeeter, Shimadzu/Jaapan, 2009 (kasut. kollase aine ja klorofiill-a

médramisel)

+ Induktiivplasma (ICP) massispektromeeter 7700, Agilent Technologies, 2013

(kasut. raskmetallide madramiseks)

+  Gaasikromatograaf-massispeltromeeter (GC/MS), Agilent Technologies, 7890B,

2013 (kasut. ftalaatide, klorofenoolide ja alkiiiilfenoolide mairamiseks)
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Vedelikkromatograaf-massispektromeeter (LC/MS/MS), Agilent Technologies,
1290/6490, 2013 (kasut. AMPA, gliifosaadi ja pestitsiidide ja perfluoroiihendite
madramisel)

Elavhobedaanaliisaator QuickTrace M-8000, CETAC Technologies, 2013 (kasut.
Hg mééramisel)

Gaasikromatograaf-massispeltromeeter (GC/MS/MS), Agilent Technologies,
7890B/7000, 2013 (kasut. PCB-de, pestitsiidide, PAH-de, lenduvate orgaaniliste
tihendite ja tinaorgaaniliste ithendite mi4ramisel)

Korgsurvevedelikkromatograaf elektrokeemilise dektektoriga, Agilent 1290
Infinity+Antec Decade 1I, Agilent Technologies, 2013 (kasut. fenoolide

madramisel)
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3. Jarvetiiiibid ja kvaliteet

Lihtudes “Veeseaduse §3** 1dikest 3 on maismaa seisuveekogude tiitibid jargmised (toodud

viljavote kédesolevat lepingut hdlmavate viikejirve tiilipide kohta (tabel 1, joonis 1)):

1) tiiiip IT — veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (iildaluselisus 80-

240 HCO™ 5 mg/l, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus

kuni 25 mg/l), kihistumata veega jirved, sdltumata vee heledusest voi tumedusest;

2) tiiiip IIT — veepeegli pindalaga alla 10 km?, vee keskmise karedusega (iildaluselisus
80-240 HCO75 mg/l, elektrijuhtivus 165-400 uS/cm), kloriidivaesed (kloriidide

sisaldus kuni 25 mg/l), kihistunud veega jdrved, sOltumata vee heledusest voi

tumedusest;

3) tiiiip IV — veepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (iildaluselisus <80 HCO;
mg/l, elektrijuhtivus <165 puS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega, tumedaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures >4 m™,

virvus >100° Pt-Co skaalal) jirved;

4) tiilip V — veepeegli pindalaga alla 10 km?, pehmeveelised (iildaluselisus <80 HCO";
mg/l, elektrijuhtivus <165 puS/cm), kloriidivaesed (kloriidide sisaldus kuni 25 mg/l),
kihistumata veega, heledaveelised (neeldumiskoefitsient 400 nm juures <4 m™', vérvus

<100° Pt-Co skaalal) jarved;

5) tiilip VIII — rannajérved — kloriidirikkad (kloriidide sisaldus >25 mg/l) jarved, mille
kaugus merest on <5 km, sdltumata veepeegli pindalast, vee karedusest, kihistumisest,

heledusest voi tumedusest.

Vastavalt keskkonnaministri 28. juuli 2009. aasta méadruse nr. 44 “Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méérata,
pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteediniitajate vadrtused
ning seisundiklasside médramise kord” jirgi on fiilisikalis-keemilised kvaliteedinditajad
maismaa seisuveekogumi oOkoloogilise seisundiklassi médramiseks vee ldbipaistvus,

metalimnioni paksus voi algussiigavus, pH, iildfosfor (iildP) ja tildldmmastik (iildN).

Fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate Okoloogiliste seisundiklasside médirangute aluseks

maismaa seisuveekogumites on maist septembrini voetud proovid.

Jirvede Okoloogiliste seisundiklasside piirid fliiisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate
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vairtustele on toodud alljargnevas tabelis (véljavote eelpoolnimetatud keskkonnaministri
madruse nr. 44 lisast 5). Tabelis on ndidatud klassifikatsioonid kdesoleva todlepingu raames
seiratud viikejiarvedele vastavate tiilipide kohta. Iga tiilibi juures on toodud 6koloogiliste

seisundiklasside  piirid  ldmmastiku- ja  fosforisisaldusele = ning  bioloogilisele

kvaliteedielemendile — klorofiill-a sisaldusele pinnavees. Kihistunud veega jérvetiiiipide
korral on tabelisse lisatud veesamba klorofiill-a klassifikatsioonid.

Alljargnevalt esitatud tabelis sisalduvad tilaindeksid viitavad jargmistele mérkustele:

' — analiilisitakse pinnakihist ja pdhjaldhedasest veekihist, kihistunud veega veekogudel ka

hiippekihist voetud proove;

2

— integraalsete proovide analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine.

Tabel 5. Maismaa seisuveekogude 6koloogiliste seisundiklasside piirid

Kvaliteediniitaja Uhik Viga hea Hea klass Kesine klass | Halb klass Viga halb
klass klass
Tiitip I — kalgiveeline jarv (analiitisitulemuste aritmeetiline keskmine)
Fosforisisaldus' pg/l <10 10-20 >20-30 >30-50 >50
Lammastikusisaldus' pg/l <1500 1500-2500 >2500-3500 |>3500-4500 >4500
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <1 1-2 >2-3 >3-5 >5

sisaldus (0,5 m siigavusel)

Tiitip 1T — vee keskmise karedusega madal jarv (analiiiisit

ulemuste aritmeetiline keskmine)

Fosforisisaldus' pg/l <30 30-60 >60-80 >80-100 >100
Limmastikusisaldus' pg/l <500 500-1000 | >1000-1500| >1500-2000 >2000
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <10,8 10,8-28 >28-52 >52-215 >215
sisaldus (0,5 m siigavusel)

Tiitip III — vee keskmise karedusega stigav jarv (analiitisitulemuste aritmeetiline keskmine)
Fosforisisaldus' pg/l <30 30-60 >60-80 >80-100 >100
Lammastikusisaldus' pg/l <500 500-1000 | >1000-1500| >1500-2000 >2000
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <5,8 >5,8-13 >13-26 >26-104 >104
sisaldus (0,5 m siigavusel)

Veesamba klorofiill-a pg/l <10 10-20 >20-40 >40-50 >50

sisaldus (3 limnoloogilise
kihi keskmine)
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Kvaliteediniitaja

Uhik

Viga hea
klass

Hea klass

Kesine klass

Halb klass

Viga halb
klass

Tiitip IV — pehme veega tumedaveeline jarv (analiiiisitulemuste

aritmeetiline keskmine)

Fosforisisaldus' pg/l <30 30-60 >60-80 >80-100 >100
Lammastikusisaldus' pg/l <600 600-900 >900-1200 | >1200-1500 >1500
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <10 10-20 >20-30 >30 >30
sisaldus (0,5 m siigavusel)

Tiitip V — pehme veega heledaveeline jarv (analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine)
Fosforisisaldus' pg/l <10 10-20 >20-40 >40-60 >60
Lammastikusisaldus' pg/l <200 200-500 >500-800 >800-1100 >1100
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <54 5,4-13 >13-26 >26-103 >103
sisaldus (0,5 m siigavusel)
Veesamba klorofiill-a pg/l <10 10-20 >20-30 >30 >30
sisaldus (3 limnoloogilise
kihi keskmine)

Tiitip VIII — rannajérved (analiiiisitulemuste aritmeetiline keskmine)
Fosforisisaldus® pg/l <15 15-30 >30-45 >45 >45
Pinnakihi klorofiill-a pg/l <5 5-15 >15-25 >25 >25

sisaldus (0,5 m siigavusel)
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4. Seiretoo tulemused

Analuiisitulemused on esitatud keskkonnaseire infosiisteemi KESE

(https://kese.envir.ee/kese/).

4.1 2018. aastal seiratud viikejarvede veekvaliteet

2018. aastal seiratud viikejarvede Okoloogilised seisundiklassid fliiisikalis-keemilistele
niitajatele on toodud tabelis 6 ja joonistel 2 — 4. Okoloogilised seisundiklassid fiiiisikalis-
keemilistele kvaliteediniitajatele (iildP, 1ldN) ning bioloogilisele kvaliteedielemendile
(pinnakihi klorofiill-a sisaldus ja kihistumise korral ka veesamaba klorofiill-a sisaldus)
méidrati iga jirve kohta, arvestades tabelis 5 toodud tiilipidele vastavaid klassifikatsioone.
Leitud on nelja seirekorra analiilisitulemuste aritmeetilised keskmised (analiilisitakse
pinnakihist ja pohjaldhedasest veekihist, kihistunud veega veekogudel ka hiippekihist voetud
proove) ning nende kuuluvus 6koloogilisse seisundiklassi on tdhistatud jargmiselt: vaga hea,
hea, kesine, halb ja _ Tihu jirve korral on leitud kahe seirekorra analiiiisitulemuste
aritmeetilised keskmised, kuna kahel korral ei olnud vee puudumise tottu vdimalik proovi

votta.

Keskkonnaministri médiruses nr. 44 (tabelis 5) on toodud rannajirve tiiiibile vastavad
fosforisisalduse klassifikatsioonid, arvestades integraalsete proovide analiiiisitulemuste
aritmeetilisi keskmisi. Seiresse kuuluvatest rannajiarvedest on vdetud ja laborisse analiiiisiks
toodud pinnakihi proovid, mistottu antud t60s on fosforisisalduse dkoloogilise seisundiklassi
médramisel leitud pinnakihi proovide analiiiisitulemuste aritmeetilised keskmised ning

hinnang antud nende alusel.
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Tabel 6. Viikejarvede dkoloogilised seisundid 2018. aastal

Pinnakihi Veesaba klorofiill-a
Jaama nr |Proovivétukoha nimi  |Jarve tiip [GIIN (mg/l) [GIdP (mg/l) |klorofiill-a (ug/l) |(ug/l)
1|Endla jarv 2 1.4 0.042 12.9
2|Nohipalo Mustjarv 4 0.96 0.045 23.2
3|Nohipalo Valgjarv 5 0.40 0.024 3.8 23.9
4|Puhajarv 3 0.53 0.028 15.2
5|Rduge Suurjarv 3 0.42 0.033 4.5 5.5
6|Saare jarv 3 0.84 0.043 16.5
7|Suurlaht 8 0.92 0.023 5.7
8|Uljaste jarv 5 0.50 0.030 42.7
9|Viitna Pikkjarv 5 0.45 0.022 11.6
10| Ahijarv 3 0.68 0.031 10.9
11|Jarise jarv 2 0.70 0.019 5.6
12|Karujarv 3 0.46 0.012 1.9
13]|Kirikulaht 8 0.80 0.033 71
14|Koigi jarv 2 1.5 0.049 6.3
15|Kooru jarv 8 0.89 0.014 1.4
16|Kdstrejarv 2 0.83 0.042 12.4
17|Linnulaht 8 1.2 0.042 4.3
18|Mullutu laht 8 0.74 0.028 6.0
19|Oesaare laht 8 0.66 0.030 7.8
20|Tihu jarv 4 1.1 0.045 2.7
21|Undu laht 8 0.62 0.025 5.6
22|Vagara laht 8 0.95 0.028 5.3
23|Tanavjarv 5 0.73 0.026 19.8
24|Loosalu jarv 4 0.28 0.090 7.0
25|Laialepa laht 8 1.1 0.040 17.5

Uldlimmastiku aritmeetiliste keskmiste jirgi (joonis 2) kuulusid viiga heasse seisundiklassi
Rouge Suurjéarv, Karujdrv ja Loosalu jiarv. Heasse Okoloogilisse seisundiklassi kuulusid 8
jarve (50 % uuritud jérvedest) ja kesisesse 5 jarve (31 %). Rannajérved tildlammastiku jérgi

hindamise alla ei kuulu.

Uldfosfori aritmeetiliste keskmiste jirgi (joonis 3) kuulusid viga heasse seisundiklassi 4 jirve
(16 %), heasse 13 jarve (52 %), kesisesse 7 jarve (28 %) ning halba seisundiklassi Loosalu
jarv. Augustis oli Loosalu jarves iildP sisaldus 0.17 mg/l, iilejadnud kolmel seirekorral oli

iildP vahemikus 0.060-0.065 mg/1 (kesises seisundiklassis).

Pinnakihi klorofiill-a aritmeetiliste keskmiste jargi (joonis 4) olid védga heas seisundiklassis 9
jarve (36 %), heas 10 jarve (40 %), kesises 5 jarve (20 %) ja halvas seisundiklassis Uljaste
jarv. Septembris oli Uljaste jirves mérgatavalt kdrgem klorofiill-a sisaldus (120 pg/l), teistel
seirekordadel oli klorofiill-a sisaldus pinnakihis vahemikus 2.7-28 pg/l. Veesamba klorofiill-a
keskmine sisaldus leiti kahe kihistunud veega véikejarve korral. Nohipalo Valgjarve ja Rouge
Suurjdrve veesamaba klorofiill-a keskmised sisaldused olid vastavalt kesises ja vdga heas

okoloogilises seisundiklassis.
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4.2 Piisiseire jarvede seisundid ja vordlus eelnevate aastatega

2018. aasta to6votulepingu jargselt on vidikejarvede hiidrokeemilise seire plisivaatlusjarved:
Endla jarv, Nohipalo Mustjirv, Nohipalo Valgjirv, Piihajarv, Rouge Suurjirv, Saare jarv,
Suurlaht, Uljaste jérv, Viitna Pikkjarv, Ahijirv, Kooru jirv, Kostrejirv, Ténavjirv ja Loosalu
jarv. Aastatel 2007-2009 voeti proove kaks korda aastas, alates 2010. aastast neli korda aastas.
Toovatulepingu jargselt tuleb piisiseire jarvede fiitisikalis-keemiliste nditajate seisundiklasside
hindamisel votta arvesse seire tulemusi aastast 2015 (viimasele kinnitatud seisundihinnangule

jargnevast aastast). Tabelis 7 on toodud piisiseire jdrvede dkoloogilised seisundid (2015-2018.

aasta analiilisitulemuste aritmeetiliste keskmiste jargi).

Tabel 7. Piisiseire jarvede dkoloogilised seisundid (aastate 2015-2018 andmete pohjal)

Pinnakihi Veesaba
klorofiill-a klorofiill-a
Proovivbtukoha nimi |Jane tiiip  JaldN (mg/l)  JaldP (mg/l)  |(ug/1) (ngl)
Endla jarv 2 1.7 0.036 10.8
Nohipalo Mustjarv 4 0.92 0.041 15.4
Nohipalo Valgjarv 5 0.46 0.028 5.5 25.2
Puhajarv 3 0.54 0.030 10.0
Réuge Suurjarv 3 0.54 0.027 55 4.6
Saare jarv 3 0.83 0.048 17.2
Suurlaht 8 1.1 0.023 5.4
Uljaste jarv 5 0.45 0.026 25.9
Viitna Pikkjarv 5 0.44 0.026 10.7
Ahijarv 3 0.56 0.032 13.1
Kooru jarv 8 0.89 0.012 1.4
Kostrejarv 2 0.74 0.041 14.8
Tanavarv 5 0.039 27.4
Loosalu jarv 4 0.41 0.064 6.9

Jargnevalt on toodud piisiseire jirvede kirjeldused, kus on nididatud tulpdiagrammidena
maédratud tldfosfori, tildlammastiku ja klorofiill-a sisaldused aastate 2007-2018 1dikes. Igal
joonisel on toodud joondiagramm aastate keskmiste sisalduste kohta, millele on lisatud
sobivaim trendijoon (valitud determinatsiooni kordaja R* véirtuse alusel). Kiesolevate
andmete puhul osutus enamasti sobivaimaks poliinoomne trendijoon. Poliinoomne trendijoon
on kdverjoon, mida kasutatakse juhul, kui andmed kd&iguvad [1]. Trendijoont ei lisatud

joonisele kui R? viirtus oli alla 0.5 (iiksikute eranditega).
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4.2.1 Endla jarv

Endla jarv (tiiip 2) on keskmise karedusega kihistumata jarv. 2018. aastal oli kollase aine
sisaldus vahemikus 9.7-22 mg/l (keskmine 15.2 mg/l). 2009-2018. aastate pinnakihi keskmine
sisaldus oli 18.0 mg/1.

Orgaanilise aine {ildsisaldust véljendav KHT¢, oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus 31 - 50

mg/l (keskmine 45 mg/1). 2009-2018. aastate pinnakihi keskmine oli 48 mg/I.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.031-0.052 mg/l (keskmine 0.042 mg/l, heas
seisundiklassis). 2009-2018. aastate pinnakihi keskmine oli 0.035 mg/l. Jarve vee seisund
iildfosfori jargi on ldbi aegade olnud vdga heas ja heas Okoloogilises seisundiklassis.

Viimastel aastatel on tildfosfori sisaldused monevorra tdusnud.

Endla jarv - Puld (mg/l)
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Halb klass
0
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Joonis 5. Uldfosfori sisaldused Endla jirve pinnakihis aastatel 2009-2018

Uldlimmastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 1.1-2.3 mg/l (keskmine 1.4 mg/l, kesises
seisundiklassis). 2009-2018. aastate keskmine iildlimmastiku sisaldus pinnakihis oli 1.6 mg/I
(halb seisundiklass). Uldlimmastiku keskmised on koikunud kesise kuni viga halva

seisundiklassi vahel.
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Joonis 6. Uldlimmastiku sisaldused Endla jirve pinnakihis aastatel 2009-2018

Klorofiill-a sisaldus Endla jarves oli 2018. aastal vahemikus 4.0-29 pg/l (keskmine 12.9 pg/l,
heas seisundiklassis). Aasta keskmised klorofiill-a sisaldused on piisivalt viga heas ja heas

klassis.

Endla jarv - Klorofiill-a (ug/l)
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Joonis 7. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Endla jérves aastatel 2009-2018
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4.2.2 Nohipalo Mustjirv

Nohipalo Mustjarv (tiilip 4) on stligav, kihistunud, pehme ja tumeda veega jarv. 2018. aastal
oli kollase aine sisaldus vahemikus 76-87 mg/l (keskmine 81.6 mg/l, pinnakihi keskmine 82.5
mg/l, hiippe- ja pohjakihi keskmised vastavalt 78.7 ja 83.0 mg/l). 2007-2018. aastate
pinnakihi keskmine sisaldus oli 72.0 mg/l, hiippekihi keskmine 71.4 mg/l ja pohjakihi
keskmine 72.3 mg/I.

Jarve vesi oli orgaanilise aine poolest viga rikas. Orgaanilise aine tldsisaldust viljendav
KHT¢, oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus 130 - 140 mg/1 (keskmine 138 mg/1). 2010-2018.

aastate pinnakihi keskmine oli 115 mg/I.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.028-0.065 mg/l (keskmine 0.045 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinna- ja hiippekihis olid kontsentratsioonid sarnased (keskmised vastavalt
0.041 ja 0.040 mg/l). Pdhjakihi keskmine oli kdrgem, 0.054 mg/l. 2007-2018. aastate
pinnakihi keskmine oli 0.032, hiippekihi keskmine 0.030 ja pohjakihi keskmine 0.039 mg/l.
Jarve vee seisund iildfosfori jiargi on ldbi aegade olnud véga heas ja heas Okoloogilises

seisundiklassis. Viimastel aastatel on tildfosfori sisaldused monevorra tousnud.

Nohipalo Mustjarv - Puld (mg/1)
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Joonis 8. Uldfosfori sisaldused Nohipalo Mustjirves aastatel 2007-2018 (veesamba
keskmised)

Uldlimmastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.86-1.1 mg/l (keskmine 0.96 mg/l,
kesises seisundiklassis). Veekihtide keskmised iildlammastiku kontsentratsioonid olid
sarnased (pinna-, hiippe- ja pohjakihi keskmised vastavalt 0.91, 0.93 ja 1,04 mg/l, kesises
seisundiklassis). 2007-2018. aastate keskmine iildlimmastiku sisaldus pinnakihis oli 0.78
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mg/1, hiippekihis 0.75 mg/l ja pdhjakihis 0.84 mg/l. Uldlimmastiku puhul niitab trendijoon

uldlammastiku sisalduse kasvu.

Nohipalo Mustjarv - Niild (mg/I)
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Joonis 9. Uldlimmastiku sisaldused Nohipalo Mustjirves aastatel 2007-2018 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus Nohipalo Mustjirves oli 2018. aastal vahemikus < 1 — 60 pg/l. Pinna- ja
hiippekihis oli kontsentratsioon kdrgem kui pdhjakihis (keskmised vastavalt 23.2, 19.2 ja <1
pg/l). KKM maéadruses nr. 44 ei ole toodud jérvetiiiibile IV vastavaid klassifikatsioone
veesamba klorofiill-a sisaldusele, seetottu on toodud joonisel 8 pinnakihi klorofiill-a
sisaldused aastatel 2007-2018. 2018. aasta mais oli klorofiill-a sisaldus pinnakihis védga heas,
juulis vdga halvas, augustis ja septembris heas Okoloogilises seisundiklassis (2018. aasta
keskmine oli kesises seisundiklassis). Klorofiill-a aastate keskmised sisaldused on piisivalt
heas klassis, va. 2018. aasta kesise seisundiklassi piiri liletanud keskmine sisaldus, mis on

toendoliselt mojutatud 2018. aasta klimaatilistest tingimustest.

Nohipalo Mustjarv - Klorofiill-a pinnakihis (ug/l)
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Joonis 10. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Nohipalo Mustjdrves aastatel 2007-2018
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4.2.3 Nohipalo Valgjiarv

Nohipalo Valgjirv (tiitip 5) on siigav, kihistunud, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine
sisaldus 2018. aastal oli vahemikus 2.5-11 mg/l (keskmine 4.8 mg/l, pinnakihi keskmine 2.8,
hiippekihi keskmine 3.3 ja pdhjakihi keskmine 8.3 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine kollase
aine sisaldus oli 4.2 mg/l (pinnakihi keskmine 2.4 mg/l, hiippekihi keskmine 3.0 mg/l ja
pohjakihi keskmine 7.1 mg/1).

Pinnakihi KHTy, sisaldused 2018. aastal olid vahemikus < 15 - 18 mg/l. 2010-2017. aastate
keskmine oli 18 mg/l. KHT, sisaldustest jdid 63% alla kasutatud meetodi méaaramispiiri,

maksimaalne sisaldus oli 2010. aasta septembris (42 mg/1).

2018. aastal olid tildfosfori sisaldused vahemikus 0.013-0.039 mg/l (keskmine 0.024 mg/l,
kesises seisundiklassis), olles sarnaselt eelnevate aastatega pinna- ja hiippekihis madalam kui
pohjakihis (keskmised vastavalt 0.017, 0.023 ja 0.034 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli
0.025 mg/l (pinnakihi keskmine 0.014 mg/l, hiippekihi keskmine 0.018 mg/l ja pdhjakihi
keskmine 0.042 mg/l). Veesamba keskmised tildfosfori sisaldused on vaadeldud aastatel

olnud kesises 0koloogilises seisundiklassis.

Nohipalo Valgjarv - Piild (mg/1)
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Joonis 11. Uldfosfori sisaldused Nohipalo Valgjirves aastatel 2007-2018 (veesamba
keskmised)

2018. aasta iildlimmastiku sisaldused jdid vahemikku 0.22-0.81 mg/l (keskmine 0.40 mg/I
(heas seisundiklassis), pinnakihi keskmine 0.30 mg/l, hiippekihi keskmine 0.32 mg/l ja
pOhjakihi keskmine 0.59 mg/l). POhjakihi keskmine jadb kesisesse, pinna- ja hiippekihi
keskmised heasse seisundiklassi. 2007-2018. aastate keskmine oli 0.46 mg/l (pinnakihi
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keskmine 0.35 mg/l, hiippekihi keskmine 0.33 mg/l ja pdhjakihi keskmine 0.68 mg/l).

Tulemused on aastate 10ikes liiga kdikuvad selleks, et suundumust oleks voimalik vélja tuua.

Nohipalo Valgjarv - Nuld (mg/l1)
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Joonis 12. Uldlimmastiku sisaldused Nohipalo Valgjirves aastatel 2007-2017 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus Nohipalo Valgjirves oli 2018. aastal vahemikus 3.2-88 pg/l (keskmine
23.9 ng/l, kesises seisundiklassis). Pinna- ja hiippekihis oli kontsentratsioon madalam kui
pohjakihis (keskmised vastavalt 3.8, 16.1 ja 51.8 pg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 19.7
ug/l (pinnakihi keskmine 4.0 pg/l, hiippekihi keskmine 11.4 pg/l ja pohjakihi keskmine 42.2
ug/l). Klorofiill-a keskmine sisaldus on viimasel neljal aastal stabiilselt kesises

seisundiklassis.

Nohipalo Valgjarv - veesamba klorofiill-a (pug/1)
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Joonis 13. Veesamba klorofiill-a sisaldused Nohipalo Valgjirves aastatel 2007-2018
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4.2.4 Pithajirv

Piihajarv (tiitip 3) on madal, keskmiselt kareda ja heleda veega jérv. Kollase aine sisaldus oli
2018. aastal vahemikus 3.0-4.4 mg/l (keskmine 3.5 mg/l). Pinna- ja pdhjakihi keskmised olid
sarnased, vastavalt 3.5 ja 3.6 mg/l. 2007-2018. aastate keskmine oli 3.7 mg/I.

2018. aasta pinnakihi KHT¢, sisaldus oli vahemikus < 15-22 mg/l (keskmine 18 mg/l). 2010-
2018. aastate keskmine oli 21 mg/I.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.022-0.033 mg/l (keskmine 0.028 mg/l, viga
heas seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihis oli fosfori kontsentratsioon sarnane (keskmised
mdlemas kihs 0.028 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.028 mg/I (pinnakihi keskmine
0.026 mg/I ja pohjakihi keskmine 0.029 mg/l). Veesamba {ildfosfori aritmeetilised keskmised
on vaadeldud aastatel olnud heas ja viiga heas &koloogilises seisundiklassis. Uldfosfori

keskmine sisaldus on norgalt kasvava trendiga.
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Joonis 14. Uldfosfori sisaldused Piihajérves aastatel 2007-2018 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldused jiid 2018. aastal vahemikku 0.39-0.69 mg/l (keskmine 0.53 mg/l,
heas seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihi keskmised sisaldused olid ldhedased (keskmised
vastavalt 0.54 ja 0.52 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.56 mg/l (pinna- ja pdhjakihi
keskmised sarnased, vastavalt 0.56 ja 0.55 mg/1). Uldlimmastik on Piihajirves stabiilselt heas

seisundiklassis.
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Piihajarv - Niild (mg/I)
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Joonis 15. Uldlimmastiku sisaldused Piihajirves aastatel 2007-2018 (veesamba keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 8.4-24 pg/l (keskmine 13.7 pg/l). Pinna- ja
pohjakihis olid klorofiill-a sisaldused sarnased (keskmised vastavalt 15.2 ja 12.3 pg/l).
Pinnakihi keskmine klorofiill-a sisaldus jdi 2018. aastal kesisesse dkoloogilisse seisundiklassi.
2007-2018. aastate keskmine oli 8.3 pg/l (pinnakihi keskmine 8.3 pg/l ja pdhjakihi keskmine
8.4 pg/l). Pinnakihi klorofiill-a keskmised on olnud heas 6koloogilises seisundiklassis, va.
2018. aasta kesises Okoloogilises seisundiklassis olnud klorofiill-a keskmine sisaldus.

Trendijoon néitab kasvavat suunda.

Piihajarv - Klorofiill-a pinnakihis (ug/l)
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Joonis 16. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Piihajérves aastatel 2007-2018
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4.2.5 Rouge Suurjirv

Rduge Suurjiarv (tiitip 3) on siigav, kihistunud ja kalgiveeline jarv. Kollase aine sisaldus jirves
varieerus 2018. aastal vahemikus 1.0-4.7 mg/l (keskmine 2.9 mg/l, pinnakihi keskmine 2.3
mg/l, hiippekihi keskmine 2.9 mg/l ja pohjakihi keskmine 3.7 mg/l). 2007-2018. aastate
keskmine oli 4.2 mg/l (pinnakihi keskmine 4.1 mg/l, hiippekihi keskmine 3.8 mg/l ja
pohjakihi keskmine 5.0 mg/1).

KHT¢, pinnakihis oli 2018. aasta mais 16 mg/l ning teistel seirekordadel alla kasutatud
metoodika méadramispiiri, <15 mg/l. 2010. aastast alates on 69 % KHT¢ mootmistulemustest

jaanud alla kasutatud metoodika madramispiiri.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.012-0.11 mg/l (keskmine 0.033 mg/l, heas
seisundiklassis). Jarve pinna- ja hiippekihis olid 2018. aastal iildfosfori sisaldused iihetaolised
(keskmised vastavalt 0.016 ja 0.021 mg/l, viga heas seisundiklassis). Pdhjakihis olid
sisaldused korgemad (keskmine 0.075 mg/l, kesises seisundiklassis). 2007-2018 aastate
keskmine oli 0.073 mg/l (pinnakihi keskmine 0.018 mg/l, hiippekihi keskmine 0.020 mg/1 ja
pohjakihi keskmine oluliselt korgem, 0.21 mg/l). Kuni 2013. aastani iiletasid kevadised
veesamba keskmised iildfosfori sisaldused enamasti teiste kuude keskmisi, 2015. aastal esises
aga vastupidine olukord, kui septembrikuu keskmine jéi kesisesse 6koloogilisse seisundiklassi
ja eelnevate kuude keskmised viga heasse okoloogilisse seisundiklassi. 2018. aasta juulis ja
augustis jdid veesamaba keskmised iildfosfori sisaldused viga heasse, mais ja septembris

heasse 6koloogilisse seisundiklassi. Tdheldatav on iildfosfori kontsentratsioonde tugev langus.
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Joonis 17. Uldfosfori sisaldused Rduge Suurjérves aastatel 2007-2018 (veesamba keskmised)
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Uldlimmastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.13-0.79 mg/l (keskmine 0.42 mg/l, viiga
heas seisundiklassis). Pinna- ja hiippekihi keskmised jdid vdga heasse seisundiklassi
(keskmised vastavalt 0.25 ja 0.45 mg/l) ning pdhjakihi keskmine jdi heasse seisundiklassi
(0.53 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.65 mg/l (pinnakihi keskmine 0.47 mg/l,
hiippekihi keskmine 0.60 mg/l ja pdhjakihi keskmine 0.91 mg/l). Kevadised veesamba
keskmised tildlimmastiku sisaldused on olnud kdrgemad teiste perioodide keskmistest, jaddes
aastatel 2007-2012 kesisesse Okoloogilisse  seisundiklassi. Veesamba keskmised
ildlammastiku sisaldused on vaadeldud aastatel olnud heas ja vidga heas Okoloogilises

seisundiklassis. Uldlimmastiku puhul joonistub vilja sisalduste langus.
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Joonis 18. Uldlimmastiku sisaldused Rduge Suurjirves aastatel 2007-2018 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2018. aastal vahemikus <1-20 pg/l (keskmine 5.7 pg/l, viga heas
seisundiklassis). Pohjakihi klorofiill-a sisaldused jdid sarnaselt eelmiste aastatega alla
kasutatud metoodika madramispiiri, < 1 pg/l. Hiippekihi keskmine oli 8.7 pg/l ja pinnakihi
keskmine 4.5 pg/l. 2007-2018. aastate keskmine oli 4.7 pg/l (pinna- ja hiippekihi keskmised
vastavalt 6.0 ja 5.8 pg/l ja pohjakihi sisaldused jéid alla kasutatud metoodika méadramispiiri,
va. 2012. aasta juulis ja 2016. aasta mais). Kdikide seirekordade veesamba keskmised jéid
viaga heasse Okoloogilisse seisundiklassi (va. 2012. aasta juulikuu heasse klassi jadnud
keskmine). Aasta keskmised klorofiill-a sisaldused on Rouge Suurjarves iisna kdikuvad, ilma

kindla suundumuseta.
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Joonis 19. Veesamba klorofiill-a sisaldused Rouge Suurjirves aastatel 2007-2018
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4.2.6 Saare jirv

Saare jarv (tliip 3) on keskmise sligavusega, keskmiselt kareda ja kollaka veega véhe
labipaistev jarv. Kollase aine sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 8.7-16 mg/l (keskmine 11.1
mg/l). Pinna- ja pohjakihi keskmised olid sarnased, vastavalt 11.0 ja 11.3 mg/l. 2010, 2015 ja
2018. aasta keskmine oli 13.2 mg/1.

2018. aasta pinnakihi KHTy, sisaldus oli vahemikus 37-46 mg/l (keskmine 40.8 mg/l). Kolme
aasta keskmine oli 41.4 mg/1.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.024-0.067 mg/l (keskmine 0.043 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinna- ja pohjakihis oli fosfori kontsentratsioon heas klassis (keskmised
vastavalt 0.035 ja 0.051 mg/l). Kolme aasta keskmine oli 0.046 mg/l (pinnakihi keskmine
0.038 mg/l ja pdhjakihi keskmine 0.059 mg/l). Veesamba iildfosfori aritmeetilised keskmised
on vaadeldud aastatel olnud heas Okoloogilises seisundiklassis (va. 2015. aasta juulikuu

kesisesse klassi jadnud keskmine).
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IJoonis 20. Uldfosfori sisaldused Saare jdrves aastatel 2010, 2015 ja 2018 (Veesambal
keskmised)

Uldlimmastiku sisaldused jiid 2018. aastal vahemikku 0.56-0.97 mg/l (keskmine 0.84 mg/I,
heas seisundiklassis). Pinna- ja pohjakihi keskmised sisaldused olid heas klassis (keskmised
vastavalt 0.77 ja 0.90 mg/l). Kolme aasta keskmine oli 0.79 mg/l (pinna- ja pdhjakihi

keskmised sarnased, vastavalt 0.75 ja 0.83 mg/l). Uldlimmastik on olnud heas seisundiklassis.
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Joonis 21. Uldlimmastiku sisaldused Saare jirves aastatel 2010, 2015 ja 2018 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 8.9-30 pg/l (keskmine 20.1 pg/l). Pinna- ja
pohjakihi keskmised klorofiill-a sisaldused olid vastavalt 16.5 ja 23.8 ug/l. Pinnakihi
keskmine klorofiill-a sisaldus jdi 2018. aastal kesisesse 0koloogilisse seisundiklassi. Kolme
aasta keskmine oli 24 pg/l (pinnakihi keskmine 17.2 pg/l ja pohjakihi keskmine 37.3 pg/l).

Pinnakihi aasta keskmised klorofiill-a sisaldused on olnud kesises ©koloogilises

seisundiklassis.
Saare jirv - Klorofiill-a pinnakihis {pg/1)
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Joonis 22. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Saare jérves aastatel 2010, 2015 ja 2018
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4.2.7 Suurlaht

Suurlaht (tiitip 8) on madal, pohjani ldbipaistev, keskmiselt kareda ja heleda veega jarv.
Kollase aine sisaldused olid pinnakihis 2018. aastal vahemikus 2.6-6.0 mg/l (keskmine 3.9
mg/1). 2007-2018. aastate pinnakihi keskmine oli 3.6 mg/l.

Orgaanilist ainet, KHTc,, oli 2018. aastal vahemikus 37-47 mg/1 (keskmine 41.0 mg/l). 2010-
2018. aastate pinnakihi keskmine oli 36.5 mg/I.

Uldfosfori sisaldused Suurlahe pinnakihis olid 2018. aastal vahemikus 0.020-0.026 mg/Il
(keskmine 0.023 mg/l, heas seisundiklassis). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.021 mg/I.
Uldfosfori aasta keskmised sisaldused jdid heasse oOkoloogilisse seisundiklassi (KKM
madruses nr. 44 toodud integraalsete proovide analiiiisitulemuste keskmiste jargi defineeritud
klassifikatsioonide alusel). Keskmised fosfori kontsentratsioonid on viimastel aastatel

vorreldes vahepealse perioodiga (2011-2013) suurenenud.
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Joonis 23. Uldfosfori sisaldused Suurlahe pinnakihis aastatel 2007-2018

Uldlimmastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.32-1.3 mg/l (keskmine 0.92 mg/l).
2007-2018. aastate keskmine oli 0.91 mg/l. Uldlimmastiku kohta ei ole rannajirvede korral

KKM mééruses nr. 44 dkoloogiliste seisundiklasside piire defineeritud.
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Joonis 24. Uldlimmastiku sisaldused Suurlahe pinnakihis aastatel 2007-2018

Klorofiill-a sisaldus Suurlahe pinnakihis oli 2018. aastal vahemikus 2.7-7.7 pg/l (keskmine
5.7 pg/l, heas seisundiklassis). 2007-2018. aastate keskmine oli 4.2 g/l (viga hea

seisundiklass). 2018. aasta klorofiill-a sisaldus jdi mais védga heasse 0Okoloogilisse

seisundiklassi ning teistel kuudel heasse klassi. Klorofiill-a keskmine néitab tdusvat trendi.
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Joonis 25. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Suurlahes aastatel 2007-2018
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4.2.8 Uljaste jarv

Uljaste jarv (tliiip 5) on madal, kihistumata, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine sisaldus
oli 2018. aastal vahemikus 5.3-8.5 mg/l (keskmine 6.6 mg/l), pinna- ja pdohjakihis sarnane
(keskmised vastavalt 6.6 ja 6.7 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 7.0 mg/l (pinna- ja
pohjakihis sarnaselt 6.9 ja 7.0 mg/1).

KHT¢, oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus < 15-34 mg/l (keskmine 25.0 mg/l). 2010-2018.

aastate keskmine oli 23.6 mg/I.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.018-0.039 mg/l (keskmine 0.030 mg/l,
kesises seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihi {ildfosfori sisaldused olid 1dhedased (keskmised
vastavalt 0.028 ja 0.032 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.023 mg/l. Pinna- ja
pOhjakihis erinevusi ei olnud (keskmised vastavalt 0.022 ja 0.024 mg/1). 2018. aasta veesamba
keskmised iildfosfori sisaldused jdid koikidel seirekordadel kesisesse seisundiklassi.

Uldfosfori keskmised sisaldused on viimastel aastatel kesises seisus kasvava trendiga.
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Joonis 26. Uldfosfori sisaldused Uljaste jirves aastatel 2007-2018 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldused olid 2018. aastal vahemikus 0.11-0.87 mg/l (keskmine 0.50 mg/l,
heas seisundiklassis). Pinnakihi keskmine oli 0.47 mg/l ja pdhjakihi keskmine 0.52 mg/l.
2007-2018. aastate iildlammastiku keskmine oli 0.42 mg/l (pinnakihi keskmine 0.42 mg/l ja
pohjakihi keskmine 0.43 mg/l). 2011, 2012, 2015, 2016 ja 2018. aastal on iiksikutel kuudel
esinenud korgemaid {ildldimmastiku sisaldusi, muus osas on iildlimmastiku sisaldused

stabiilsed.
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Joonis 27. Uldlimmastiku sisaldused Uljaste jérves aastatel 2007-2018 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldused jdid 2018. aastal vahemikku 2.7-120 pg/l (keskmine 49.7 pg/l). Pinna-
ja pohjakihi klorofiill-a keskmised olid ldhedased (keskmised vastavalt 42.7 ja 56.8 ng/l).
2007-2018. aastate keskmine oli 16.5 pg/l (pinnakihi keskmine 16.1 pg/l ja pohjakihi
keskmine 16.9 pg/l). 2018. aasta klorofiill-a sisaldus pinnakihis jdi mais vdga heasse, juulis
kesisesse, augustis halba ning septembris viga halba dkoloogilisse seisundiklassi. Klorofiill-a
keskmised sisaldused olid stabiilsed, kuid alates 2016. aastast esines jirsk klorofiill-a tdus.

Pohjuseks on tdendoliselt viga soojad suved 2016 ja 2018. aastal.
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Joonis 28. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Uljaste jarves aastatel 2007-2018
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4.2.9 Viitna Pikkjarv

Viitna Pikkjérv (tiitip 5) on madal, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine sisaldus oli 2018.
aastal vahemikus 1.9-2.5 mg/l (keskmine 2.4 mg/l). Pinna- ja pdhjakihis olid
kontsentratsioonid ldhedased (keskmised vastavalt 2.3 ja 2.4 mg/l). 2007-2018. aastate
keskmine oli 2.4 mg/l (pinna- ja pdhjakihis erinevust ei ole, keskmised vastavalt 2.4 ja 2.5
mg/l).

KHT¢, oli 2018. aastal vahemikus < 15 — 33 mg/l. 2010-2017. aastate tulemustest on 61 %

jadnud alla kasutatud metoodika méairamipiiri.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.014-0.026 mg/l (keskmine 0.022 mg/l,
kesises seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihis olid iildfosfori sisaldused ldhedased (keskmised
vastavalt 0.021 ja 0.023 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.026 mg/l (pinnakihi
keskmine 0.022 mg/l ja pdhjakihi keskmine 0.029 mg/l). Uldfosfori keskmised on stabiilselt

kesises seisundis.
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Joonis 29. Uldfosfori sisaldused Viitna Pikkjirves aastatel 2007-2018 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldused olid 2018. aastal vahemikus 0.26-0.74 mg/l (keskmine 0.45 mg/l,
heas seisundiklassis). Pinna- ja pdhjakihis olid ldmmastiku sisaldused 1dhedased (keskmised
molemas kihis 0.45 mg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.51 mg/l (pinnakihi keskmine
0.48 ja pohjakihi keskmine 0.53 mg/l). Veesamba keskmised olid 2018. aastal heas
Okoloogilises seisundiklassis, augustis kesises o0koloogilises seisundiklassis. 2010. aastast on
iildlaimmastiku sisaldused olnud suhteliselt stabiilsed, jdddes aasta keskmiste jargi heasse

Okoloogilisse seisundiklassi.
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Joonis 30. Uldlimmastiku sisaldused Viitna Pikkjérves aastatel 2007-2018 (veesamba
keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 1.5-17 pg/l (keskmine 10.5 pg/l). Pinna- ja
pohjakihis oli klorofiill-a sisaldus sarnane (keskmised vastavalt 11.6 ja 9.4 pg/l). Kuna 2007.
aastal olid vorreldes jdrgnevate aastatega madrgatavalt korgemad klorofiill-a sisaldused
(keskmine 47.8 pg/l), siis on vdordlus teostatud alates 2008. aastast. 2008-2018. aastate
keskmine oli 12.8 pg/l (pinnakihi keskmine 9.2 g/l ja pohjakihi keskmine 16.3 pg/l).
Aastatel 2008-2018 on klorofiill-a sisaldused olnud suhteliselt kdikuvad.

Viitna Pikkjarv- Klorofiill-a pinnakihis (pg/1)
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Joonis 31. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Viitna Pikkjérves aastatel 2008-2018
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4.2.10 Ahijirv

Ahijarv (tiiiip 3) on madal, keskmise karedusega ja heleda veega jirv. Kollase aine sisaldus
oli 2018. aastal vahemikus 2.8-4.6 mg/l (keskmine 3.4 mg/l). Pinna- ja pdhjakihi sisaldused
olid lahedased (keskmised vastavalt 3.3 ja 3.4 mg/1). 2007-2018. aastate keskmine oli 3.2 mg/I
(pinna- ja pdhjakihis samuti 3.2 mg/l).

KHTc, sisaldus pinnakihis oli 2018. aastal vahemikus 26-33 mg/l. 2010-2018. aastate
keskmine oli 23.4 mg/I.

Uldfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.019-0.043 mg/l (keskmine 0.031 mg/l, heas
seisundiklassis). Pinna- ja pohjakihi iildfosfori kontsentratsioonid olid sarnased (keskmised
vastavalt 0.029 ja 0.034 mg/l1). 2007-2018. aastate keskmine oli 0.029 mg/l (pinnakihi
keskmine 0.026 mg/1 ja pdhjakihi keskmine 0.032 mg/1). Uldfosfori keskmised sisaldused on
suhteliselt stabiilsed, jdddes aasta keskmistena heasse vOi viga heasse Okoloogilisse

seisundiklassi.
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Joonis 32. Uldfosfori sisaldused Ahijérves aastatel 2007-2018 (veesamba keskmised)

Uldlimmastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.50-0.88 mg/I (keskmine 0.68 mg/I, heas
seisundiklassis). Pinnakihi keskmine oli 0.65 mg/l ja pdhjakihi keskmine 0.71 mg/l. 2007-
2018. aastate keskmine oli 0.57 mg/l (pinnakihi keskmine 0.56 mg/l ja pdhjakihi keskmine
0.58 mg/l). Uldlimmastiku sisaldused on stabiilselt viga heas ja heas &koloogilises

seisundiklassis.
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Joonis 33. Uldlimmastiku sisaldused Ahijirves aastatel 2007-2018 (veesamba keskmised)

Klorofiill-a sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 4.4-20 pg/l (keskmine 13.7 pg/l, pinnakihi
keskmine 10.9 ja pohjakihi keskmine 16.5 pg/l). 2007-2018. aastate keskmine oli 12.0 pg/l
(pinnakihi keskmine 10.5 pg/l ja pohjakihi keskmine 13.5 pg/l). 2018. aasta pinnakihi
klorofiill-a keskmine sisaldus jdi heasse Okoloogilisse seisundiklassi. Trendijoon niitab

viimastel aastatel klorofiill-a sisalduste tousvat suunda.

Ahijarv- Klorofiill-a pinnakihis (ug/1)
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Joonis 34. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Ahijérves aastatel 2007-2018
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4.2.11 Kooru jirv

Kooru jarv (tiiip 8) on lisna suur ja vdga madal rannajarv. Kollase aine sisaldused olid
pinnakihis 2018. aastal vahemikus 2.4-7.9 mg/l (keskmine 4.2 mg/l). 2009-2018. aastate
pinnakihi keskmine oli 5.2 mg/1.

Orgaanilist ainet, KHTc,, oli 2018. aastal vahemikus 37-60 mg/1 (keskmine 51.8 mg/l). 2009-
2018. aastate pinnakihi keskmine oli 36.2 mg/Il.

Uldfosfori sisaldused Kooru jirve pinnakihis olid 2018. aastal vahemikus 0.011-0.016 mg/Il
(keskmine 0.014 mg/l, viga heas seisundiklassis). 2009-2018. aastate keskmine oli 0.012
mg/l. Uldfosfori aasta keskmised sisaldused jiid viga heasse okoloogilisse seisundiklassi
(KKM maiidruses nr. 44 toodud integraalsete proovide analiiiisitulemuste keskmiste jargi

defineeritud klassifikatsioonide alusel).
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Joonis 35. Uldfosfori sisaldused Kooru jirve pinnakihis aastatel 2009-2018

Uldlimmastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.75-1.1 mg/l (keskmine 0.89 mg/l).
2009-2018. aastate keskmine oli 0.77 mg/l. Uldlimmastiku kohta ei ole rannajirvede korral
KKM méiruses nr. 44 okoloogiliste seisundiklasside piire defineeritud. Uldlimmastiku

keskmine sisaldus néitab tousvat trendi.
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Joonis 36. Uldlimmastiku sisaldused Kooru jirve pinnakihis aastatel 2009-2018

Klorofiill-a sisaldus Kooru jérve pinnakihis oli 2018. aastal vahemikus < 1-2.1 pg/l (keskmine
1.5 pg/l, viga heas seisundiklassis). 2009-2018. aastate keskmine oli 1.7 pg/l. Klorofiill-a

keskmised on olnud véga heas seisundiklassis.

Kooru jarv - Klorofiill-a (pug/l)
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Joonis 37. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Kooru jérves aastatel 2009-2018
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4.2.12 Kostrejirv

Kostrejarv (tiitip 2) on keskmise karedusega kihistumata jarv. 2018. aastal oli kollase aine

sisaldus vahemikus 3.7-5.2 mg/l (keskmine 4.4 mg/l). Vaadeldud aastate 2009, 2012 ja 2018

pinnakihi keskmine sisaldus oli 4.9 mg/I.

Orgaanilise aine {iildsisaldust véljendav KHT¢, oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus 21 - 29

mg/l (keskmine 26.3 mg/l). Kolme aasta pinnakihi keskmine oli 27.2 mg/I.

Pinnakihi {ildfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.033-0.059 mg/l (keskmine 0.042

mg/l, heas seisundiklassis). Kolme aasta pinnakihi keskmine oli 0.044 mg/l. Vaadeldud

aastate keskmised tildfosfori sisaldused on olnud heas 6koloogilises seisundiklassis.
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Joonis 38. Uldfosfori sisaldused Kostrejirve pinnakihis aastatel 2009, 2012 ja 2018

Pinnakihi {ildlammastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.59-1.0 mg/l (keskmine 0.83

mg/l, heas seisundiklassis). Kolme aasta keskmine tildlimmastiku sisaldus pinnakihis oli 0.71

mg/l. Uldlimmastiku keskmised sisaldused on olnud heas dkoloogilises seisundiklassis.
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Joonis 39. Uldlimmastiku sisaldused Kostrejirve pinnakihis aastatel 2009, 2012 ja 2018
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Pinnakihi klorofiill-a sisaldus Kostrejarves oli 2018. aastal vahemikus 6.6-20 pg/l (keskmine
12.4 pg/l, heas seisundiklassis). Aasta keskmised klorofiill-a sisaldused on olnud vaadeldud

kolmel aastal heas 6koloogilises seisundiklassis.
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Joonis 40. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Kdostredrves aastatel 2009, 2012 ja 2018
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4.2.13 Tanavjarv

Téanavjarv (tiilip 5) on hapnikurikas, kihistumata, pehme ja heleda veega jarv. Kollase aine
sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 4.5-9.4 mg/l (keskmine 6.3 mg/l). 2008-2018. aastate
keskmine oli 6.2 mg/1.

KHT¢, oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus 29-50 mg/l (keskmine 36.5 mg/l). 2008-2018.

aastate keskmine oli 48.6 mg/1.

Pinnakihi {ildfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.024-0.029 mg/l (keskmine 0.026
mg/l, kesises seisundiklassis). 2008-2018. aastate keskmine oli 0.027 mg/l. 2018. aasta
pinnakihi {ildfosfori sisaldused jdid koikidel seirekordadel kesisesse seisundiklassi. Uldfosfori
sisaldused kasvasid 2013. aastast ja langesid uuesti 2017. aastast. 2015 ja 2016. aastal olid

iildfosfori sisaldused Tanavjdrves halvas 6koloogilises seisundiklassis.
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Joonis 41. Uldfosfori sisaldused Tinavjirve pinnakihis aastatel 2008-2018

Pinnakihi tildlimmastiku sisaldused olid 2018. aastal vahemikus 0.62-0.79 mg/l (keskmine
0.73 mg/1, kesises seisundiklassis). 2008-2018. aastate iildlammastiku keskmine oli 0.86 mg/1
(halb seisundiklass). Aastatel 2015-2017 olid iildldimmastiku sisaldused vdga halvas
Okoloogilises seisundiklassis. 2018. aastal olid iildlimmastiku sisaldused kesises

okoloogilises seisundiklassis.
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Joonis 42. Uldlimmastiku sisaldused T#navjirve pinnakihis aastatel 2008-2018

Pinnakihi klorofiill-a sisaldused jdid 2018. aastal vahemikku 15-24 pg/l (keskmine 19.8 ug/l,
kesises seisundiklassis). 2008-2018. aastate keskmine oli 17.5 pg/l. Sarnaselt tildfosforile ja

iildldmmastikule olid Ténavjirves kdrgemad klorofiill-a sisaldused aastatel 2015-2017 (aasta

keskmised olid halvas seisundiklassis). 2018. aasta pinnakihi klorofiill-a sisaldused olid

kesises okoloogilises seisundiklassis.
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Joonis 43. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Tanavjirves aastatel 2008-2018

Ténavjarve 1ldP, ldN ja klorofiill-a sisalduste muutused vaadeldud aastatel on sarnased.

Sisalduste suurenemised voivad olla pdhjustatud mingi tdendosusega vélisest koormusest.
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4.2.14 Loosalu jiarv

Loosalu jarv (tiitip 4) on siigav, véihe ldbipaistev, punakaspruuni veega Eesti suurim rabajérv.
2018. aastal oli kollase aine sisaldus vahemikus 20-21 mg/l (keskmine 20.8 mg/l). Aastate
2010, 2013, 2017-2018 pinnakihi keskmine sisaldus oli 20.0 mg/1.

Orgaanilise aine iildsisaldust véljendav KHT¢, oli 2018. aastal pinnakihis vahemikus 27 - 41

mg/l (keskmine 33.8 mg/l). Nelja vaadeldud aasta pinnakihi keskmine oli 35.1 mg/I.

Pinnakihi iildfosfori sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.060-0.17 mg/l (keskmine 0.090
mg/l, halvas seisundiklassis). Nelja aasta keskmine oli 0.062 mg/l (kesine seisundiklass).
Jarve vee seisund tuldfosfori jargi oli 2010 ja 2013. aastal heas okoloogilises seisundiklassis.

2017. aastal oli aasta keskmine tildfosfori sisaldus kesises ja 2018. aastal halvas 6koloogilises

seisundiklassis.
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Joonis 44. Uldfosfori sisaldused Loosalu jirve pinnakihis aastatel 2010, 2013, 2017 ja 2018

Pinnakihi tildlimmastiku sisaldus oli 2018. aastal vahemikus 0.15-0.44 mg/l (keskmine 0.28
mg/l, viga heas seisundiklassis). Nelja vaadeldud aasta keskmine iildlammastiku sisaldus
pinnakihis oli 0.41 mg/l (hea seisundiklass). Koik iildlimmastiku sisaldused olid véiga heas
okoloogilises seisundiklassis, va. 2017. aasta juulikuu kesise klassi iiletanud iildlammastiku

sisaldus.
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Joonis 45. Uldlimmastiku sisaldused Loosalu jirve pinnakihis aastatel 2010, 2013, 2017 ja

2018

Klorofiill-a sisaldus Loosalu jirves oli 2018. aastal vahemikus 2.5-14 pg/l (keskmine 7.0 pg/l,

viga heas seisundiklassis). Nelja aasta keskmine oli 7.0 pg/l. Juuli ja septembrikuu klorofiill-a

sisaldused on olnud enamasti heas dkoloogilises seisundiklassis, teistel kuudel on klorofiill-a

sisaldused olnud viga heas klassis. Aasta keskmised klorofiill-a sisaldused on olnud véga heas

seisundiklassis.
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Joonis 46. Pinnakihi klorofiill-a sisaldused Loosalu jirves aastatel 2010, 2013, 2017 ja 2018
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4.3 Vesikonnaspetsiifiliste, teatavate muude saasteainete, prioriteetsete ja

prioriteetsete ohtlike ainete tulemused

4.3.1 Ohtlike ainete miaramine

Karujdrve, Tihu jdrve ja Ténavjirve keemilise seisundi hindamiseks miédrati 2018. aastal
KKM maééruses nr. 77 toodud prioriteetsed ained, prioriteetsed ohtlikud ained, teatavad muud
saasteained ja lisaks 6koloogilise seisundi hinnangu osana vesikonnaspetsiifilised saasteained
ning VRD lisa VIII vastavad saastained. Edaspidi nimetatutud ohtlikud ained. Veeproove
koguti kaks korda aastas (madalvee- ja korgvee perioodil), setteproovid iiks kord aastas suvel
ja elustikuproov (ahvenast) iiks kord aastas (perioodil august-september).

4.3.1.1 Keemilise seisundi ja iildise ohtlikest ainetest pohjustatud surve hindamise
metoodika

Keemilise seisundi hinnang

Kogumite keemilise seisundi hinnang antakse vastavalt Veeseaduse § 3% “Pinnaveekogumi
seisund ja seisundiklassid” osana pinnaveekogumi seisundi hinnangust. Pinnaveekogumi
seisund médratakse kindlaks pinnaveekogumi Okoloogilise seisundi ja keemilise seisundi
alusel, olenevalt sellest, kumb neist on halvem. Pinnaveekogumi dkoloogiline seisund (OSE)
nditab veeodkosilisteemide struktuuri ja funktsioneerimise kvaliteeti ning keemiline seisund
(KESE) prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete

sisaldust pinnavees, settes ja vee-elustikus.
Pinnaveekogumi keemilist seisundit iseloomustavad kaks seisundiklassi jairgmiselt:

1) hea — prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete
sisaldus pinnavees ja vee-elustikus ei lileta keskkonnaministri 30.12.2015 mééruses nr.
77 ,,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete,
prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirvdédrtused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete

keskkonna kvaliteedi piirvairtused, ainete jalgimisnimekiri“ kehtestatud piirvéartusi.

2) halb — prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete
sisaldus pinnavees ja vee-elustikus iiletab KKM maiéruse nr. 77 piirvadrtusi kasvoi ithe

nditaja alusel.
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Pinnaveekogumi keemilist seisundit iseloomustavad seisundiklassid méératakse jargnevalt':

> HEA — pinnavee mis tahes kvaliteedinditaja aasta keskmine vairtus proovides ei iileta

«Veeseaduse» § 26° 15ike 10 alusel kehtestatud ohtlike ainete aasta keskmist

keskkonna kvaliteedi piirvddrtust, mis tahes saasteaine sisaldus iiksikproovis ei iileta

«Veeseaduse» § 26° 15ike 10 alusel kehtestatud ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi
suurimat lubatud piirvaartust (MAC) voi eksperdiarvamuse voi muude uuringute

kohaselt pinnavee kvaliteedinditajate vdértused tdendoliselt ei lileta «Veeseaduse» §

26° 13ike 10 alusel kehtestatud ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi piirvadrtusi;

> HALB — pinnavee kvaliteedinditajate vaartused iiletavad «Veeseaduse» § 26° 15ike 10

alusel kehtestatud ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi piirvédrtusi vastavalt

«Veeseaduse» § 26° 1dike 10 alusel kehtestatud ohtlike ainete aasta keskmist

keskkonnakvaliteedi piirvddrtust, mis tahes saasteaine sisaldus iiksikproovis voi

«Veeseaduse» § 26° 1dike 10 alusel kehtestatud ohtlike ainete keskkonnakvaliteedi
suurimat lubatud piirvédrtust (MAC) voi eksperdiarvamuse voi muude uuringute

kohaselt pinnavee kvaliteedinditajate vdartused tdendoliselt liletavad «Veeseaduse» §

26 15ike 10 alusel kehtestatud ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi piirvairtusi;

Keskkonnakvaliteedi piirvddrtusega vordlemiseks kasutati veest {ihe kalendriaasta jooksul
moddetud védrtuste aritmeetilist keskmist. Alla médramispiiri olevate sisalduste korral
kasutati poolt vastavast méadramispiirist. Selline ldhenemine vastab Euroopa Liidu veeseire

direktiivi 2009/90/EU artiklile 5, 1g 1.
Saasteainete mdju hinnnangud (SPETS)

Veepoliitika raamdirektiiv (VRD) seab eesmérgiks vesikeskkonna tugevdatud kaitse ja
parandamise, muuhulgas erimeetmete kaudu prioriteetsete ainete vette juhtimise, heidete ja
kao jarkjarguliseks vihendamiseks ning prioriteetsete ohtlike ainete vette juhtimise, heidete ja
kao 1dpetamiseks voi jarkjirguliseks korvaldamiseks; siinteetiliste ainete puhul nullilihedase
kontsentratsiooni. Ohtlikud ained on ained voi ainerithmad, mis on toksilised, piisivad ja
voivad bioakumuleeruda ning muud ained voi ainerithmad, mis annavad alust samal mééral
muret tunda. Saasteaine on mis tahes aine, mis vOib pohjustada reostust, eelkdige VIII lisas

loetletud ained.

1 Pinnaveekogumi keemilise seisundi hinnang antakse keskkonnaministri 28.07.2009 miiruses nr 44 ,,Pinnaveekogumite moodustamise
kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méérata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinditajate vadrtused ning seisundiklasside madramise kord” § 12. Pinnaveekogumi keemilise seisundi klassid.
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Saasteainete mdju veekogumile hinnati 2018. aastal KKM méiéiruse nr 77 “Prioriteetsete
ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete
ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvddrtused ning nende kohaldamise
meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvédrtused, ainete
jélgimisnimekiri® § 6. Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvairtuseid
ja kvaliteedi elemente kasutades. Hinnang anti kokku 31 aine ja ainegrupi osas. KKM
madruses nr 44 “Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik,
mille seisundiklass tuleb maédrata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele
vastavad kvaliteedinditajate véirtused ning seisundiklasside midramise kord™ 6kolooglise

seisundi komponendi SPETS hinnangu alused puuduvad.

Uldine pdhimdte on, et vesikonnaspetsiifilised saasteained jateised VRD lisa VIII tunnustele
vastavad ained moodustavad iihe osa Okoloogilise seisundi hindamisel. Arvestamine kiib
pohimdttel, et koik siinteetilised ained, mis ei ole reguleeritud keemilise seisundi hindamisel
arvesse voetavate piirvddrtustega, hinnatakse Okoloogilise seisundi osana. SPETS
komponendi hinnang antakse vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel.
Vesikonnaspetsiifilised ained on ained, millele on kehtestatud keskkonnakvaliteedi
piirvddrtused (EQS) ja millel on juba teadaolevalt oluline roll vesikonna seisundi mdjutajana.
Uldise siinteetiliste saasteainete mdju jilgimisena on vilja toodud survet pdhjustavad ained,
sest olulise keskkonnamdjuga aineid on rohkem kui ainult vesikonnaspetsiifilised ained ning
need on piirkondlikult varieeruvad ning ajas muutuvad. Selliste ainete leidumine veekogumis
mirgitakse hinnangu juures &dra, kuid seda ei arvestata SPETS komponendi
kvaliteedielementide ja Okoloogilise seisundi koondméidrangu hulka. Survet pdhjustavate
siinteetiliste saasteainete korral ei ole vaja koigile iiksikult alati keskkonna kvaliteedi
piirvairtust kehtestada, mdoddetud tulemuste keskkonna ohtlikust jdlgitakse omaduste ja
pikemaajaliste muutuste kaudu. Nende puhul rakendatakse riski hindamisel aine omadustel
pOhinevat analoogiat ning muutuste jdlgimist eesmérgiga, et Jigeaegselt tuvastada
siinteetiliste  saasteainete sisalduse suurenemine. VRD kehtestab tiilibispetsiifiliste
vordlustingimuste kindlaksmédramise pinnaveekogutiiiipide jaoks, mis sétestab lisaks
hiidromorfoloogilistele ja fiiiisikalis-keemilistele tingimustele viga hea dkoloogilise seisundi
médratlemisel piiriks konkreetsete siinteetiliste saasteainete osas avastamispiiri, mille voib
saavutada tiilibispetsiifiliste tingimuste kindlaksméédramise ajal olemasolevate meetodite abil.
St, et viga heas 0koloogilises seisundis veekogumis siinteetilisi saasteaineid leiduda ei tohi.

Tehnilistel kaalutlustel ja tulemuste usaldusviirsuse tagamiseks ei esitata tulemusi, mis on iile
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avastamispiiri aga alla médramispiiri. Kui survena jilgitavate ainete hulgas ilmneb mdne aine
oluline mdju, siis tuleb algatada protsess aine lisamiseks vesikonnaspetsiifiliste ainete

nimistusse ja keskkonna kvaliteedi piirvdirtuse kehtestamiseks.

Tabelis 8 on toodud SPETS komponendi hindamise kvaliteedielemendid ehk
vesikonnaspetsiifilised saasteained koos piirvdértustega, mille alusel hinnang antakse. Lisaks
on ndidatud teiste VRD lisa VIII omadustega ainete esitamine surve komponendina. Surve
komponent ei ole hinnangu osa. 2018. aastal anti SPETS komponendi hinnang kolme
astmelise skaala alusel vaga hea, hea ja halb vastavalt varasemale praktikale, mis on toodud
dokumendis “Seletuskiri veemajanduskomisjonile Eesti pinnaveekogumite seisundi 2017.a

ajakohastatud vahehinnangu kohta‘,

2 https://www.keskkonnaagentuur.ee/sites/default/files/1212218 pinnavee seisundi_seletuskiri 2018 kinnitat
ud.docx
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Tabel 8. SPETS komponendi hindamise alused ja kvaliteedielementide piirvdértused

SPETS koondméirang halvima hinnangu alusel
1 | Arseen ja selle iithendid 10
2 | Baarium ja selle iihendid 100
3 | Kroom ja selle iihendid 5

5 moddetakse ja hinnatakse juhul
kui kroomi sisaldus iiletab

4 | Kroom VI piirvaartust

5 | Tina ja selle iihendid 3

6 | Tsink ja selle iihendid 10

7 | Vask ja selle ithendid 15

8 | o-ksiileen 5

9 | m,p-ksiileen 5
10 | Tolueen 50
11 | Fenool 7
12 | o-kresool 7
13 | m-; p-kresool 7
14 | 2,3-dimetiiiilfenool 7
15 | 2,6-dimetiiiilfenool 7
16 | 3,4-dimetiiiilfenool 7
17 | 3,5-dimetiiiilfenool 7
18 | Resortsinool 10
19 | Naftasaadused C10 - C40 100
20 | Fluoriidid 1500
21 | Gliifosaat 0,1
22 | MCPA 0.1
23 | Kloromekvaatkloriid 0,1
24 | Metasakloor 0,1
25 | Tebukonasool 0,1
26 | Dimetoaat 0,1
27 | Klopiiraliid 0,1
28 | Spiroksamiin 0,1
29 | Mankotseeb 0,1
30 | Protiokonasool 0,1
31 | 2,4-D 0,1

Lisa info seisundi hinnangu juurde

55



Tuuakse vilja milline 31-st
elemendist pohjustab mitte head
SPETS mitte hea komponent seisundit.

Loetelu siinteetilistest
saasteainetest, mida sisaldus
SPETS siinteetiliste ainete surve kogumis iile méaramispiiri

Viaga hea — modtetulemuste aasta keskmine viirtus ei iileta médramispiiri.

Hea — modtetulemuste aasta keskmine védrtus ei iileta tabelis 8 toodud piirvéadrtust (KKM

madrus nr 77 vesikonnaspetsiifilise aine piirvéértust).

Halb - modtetulemuste aasta keskmine véértus iiletab tabelis 8 toodud piirvairtust (KKM

méérus nr 77 vesikonnaspetsiifilise aine piirvéartust).

SPETS komponendi kvaliteedielementide seisundiklass méiiratakse vee maatriksi pohjal
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete alusel. Aasta keskmine arvutatakse aritmeetilise
keskmisena. Aasta keskmised véddrtused arvutatatakse ainult juhul, kui vdhemalt {iks
modtmistulemus iiletab madramispiiri. Alla meetodi midramispiiri jddnud sisalduse korral
kasutatatakse keskmise arvutamisel poolt madramispiirist. Keskkonna kvaliteedi piirvdirtust
iiletanud néitajate vddrtused on tabelis mirgitud oranziks. Siinteetiliste ainete korral ei saa
seisundit lugeda alla méddramispiiri jdéinud aasta keskmise sisalduse korral viga heaks, kui on
olnud vdhemalt liks maddramispiirist kdrgem sisaldus. Kuna puudub metoodika siinteetiliste
saasteainete hindamiseks SPETS komponendi osana, on praeguses tods veekogu seisund

hinnatud tinglikult heaks ja tabelis mérgitud nditlikult rohelisega.

Joonisel 47 on toodud niide, kuidas sspetsiifiliste saasteainete moju Okoloogilise seisundi

hindamisel arvestatakse.
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Okoloogilise seisundi

osad
Bicloogilised dalsi
kvaliteedielemendid | oo Elustik
v
Okoloogiline
Imadalzim seisund
ponomind Kool vaga s
e e Uidtingimused
Seire Hea
tulemused
R Kesine
- =
Halk
— Spetsiifilised
EPE*EHﬁI.IEEd saasteained
saasteained oi vasta
nouetels “aga hes
Hea
| s—] Halb
Hiidremorfoloogilised Hidromorfoloogilised
kvaliteedielemendid tingimused
madalaim
 —
Joonis 47. Naiide: Okoloogilise seisundi hinnangu andmine

2017.a ajakohastatud vahehinnangu kohta*).
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veekogumile
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete jargi seisund ei ole hea, kuid elustikule see veel moju ei
avalda. Ettevaatusprintsiibist ldhtudes maddratakse sellises olukorras veekogumi seisund
kesiseks (véljavote “Seletuskiri veemajanduskomisjonile Eesti pinnaveekogumite seisundi



4.3.1.2 2018. aasta seire keemilise seisundi ja ohtlike ainete surve hindamiseks

Keemilised analiiiisid

Niitajate analiilisid teostati koik akrediteeritud laborites, jirgides asjakohaseid
rahvusvaheliselt tunnustatud CEN/ISO standardeid voi muid riigisiseseid voi rahvusvahelisi
standardeid vo0i1 valdkonnas {ildtunnustatud meetodeid ja metoodikaid. Kui analiiiisi
metoodika vOimaldab lisaks tellitud analiiiitidele ilma lisategevusteta rohkemate ainete

méédramist (lepingus nimetatud kui multimeetod), siis esitatakse koik analiilisitud tulemused.

2018. aasta keemilise seisundi hinnang Karujirves

Karujédrve keemiline seisund on halb.
Halb seisund on pdhjustatud jargmistest keskkonna kvaliteedi piirvdértuste iiletamistest:
! Elustikus iiletas elavhdbeda sisaldus 8 korda piirvidrtust.

Lisaks leiti priotiteetsetest ainetest ja prioriteetsetest ohtlikest ainetest iile mairamispiiri

ftalaate (elustikus), PAH-e (settes), kaadmiumi, niklit, pliid (settes ja elustikus).

Tabelis 9 ja 10 on toodud kdik keemilise seisundi hindamiseks méératud ained, mis iletasid

analiliiisimeetodi analiiiitilist médramispiiri vahemalt {ihel proovivatu korral maatriksite kaupa.

Tabel 9. Karujirve keemilise seisundi hinnangu véljavote — sette tulemused tile mddramispiiri
(Proovivatu koht SJTA7478003; proovivotu aeg 19.07.2018)

Analiiiis Uhik Tulem Piirvdartus
Metallid
Elavhdbe (Hg) pg/kg KA 74 -
Kaadmium (Cd) Mg/kg KA 980 -
Nikkel (Ni) pg/kg KA 6400 -
Plii (Pb) pg/kg KA 43000 53400
PAH-d
Kriseen Ma/kg KA 7,0 -
Benso(a)antratseen Ma/kg KA 53 -
Plreen Ha/kg KA 9,6 -
Fluoranteen pa/kg KA 15 -
Fenantreen pg/kg KA 14 -
16 PAH-i pg/kg KA 51 -
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Tabel 10. Karujirve keemilise seisundi hinnangu viljavote — elustiku (ahven) tulemused {ile
madramispiiri (Proovivatu koht SJTA7478003; proovivotu aeg 16.08.2018)

Proovi tilip Naitaja ehk Tulemus | Uhik Piirvaartus
meetodi nimetus (miirg kaal)
Ftalaadid
Elustik / ahven / lihas Di-2 53 Ma/kg 3200
etuulheksuulftalaat
(DEHP)
Metallid
Elustik/ ahven / lihas Elavhdbe (Hg) 170 pg/kg 20
Elustik/ ahven / maks Kaadmium (Cd) 30 pg/kg 160
Elustik/ ahven / maks Nikkel (Ni) 190 Mg/kg 730
Elustik/ ahven / maks Plii (Pb) 50 Ma/kg 1000

Ule aasta keskmise AA-EQSi tulemus

Muutused Karujirve keemilises seisundis

Karujirve keemilist seisundit ei ole varem miératud ega jarvest keemilist seisundit néitavate

ainete proove voetud.
2018. aasta SPETS hinnang Karujirves
SPETS komponendi kvaliteedielementide seisundiklass Karujirves on hea.

Survetegurite alla kuuluvatest siinteetilistest saasteainetest (nditab mdju olulisust
veekeskkonnale, aga ei ole SPETS hinnangu komponent) iiletas indikaatorithendi piirvaartust
(pestitsiidid 0.1 pg/1) dikamba (aasta keskmine 1.4 pg/l). Dikamba PNEC vees on 0.5 pg/I’.
Juulis oli dikamba sisaldus véga korge (4.0 pg/l), mistdttu septembris voeti kordusproov ning
dikamba sisaldus jdi alla kasutatud metoodika madaramispiiri. Siinteetilistest ainetest, millel
puudub looduslik leidumine, iiletasid mééramispiiri veel perfluoroiihendid (vees), ftalaadid

(settes), klorofenoolid (settes) ja pestitsiid (elustikus).

Kokkuvdtvad tulemused on toodud tabelites 11, 12 ja 13 ning lisas 3.

3 https://circabc.europa.cu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic_documents/priorit
y_substances/supporting_substances/monitoring-based/07 _Annex%20VII PNEC_Candidate-substances.pdf
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Tabel 11. Karujirve saasteainete sisaldused vees (Proovivotu koht STA7478003)

Kuupdev | Analiilis Uhik | Tulem Aasta Piir- Saaste-
keskmine | vaartus | aine
grupp ja
ohulause
Pestitsiidid
19.7.18 Dikamba Mg/l 4,0 1,4 0,1 2
PNEC
0,5°
10.09.18 | Dikamba Mg/l <0172
30.10.18 | Dikamba Mg/l <0172
Metallid
19.7.18 Arseen (As) pa/l 0,4 0,39 10 1
30.10.18 | Arseen (As) pa/l 0,37
19.7.18 Baarium (Ba) pa/l 3,3 3,4 100 1
30.10.18 | Baarium (Ba) pa/l 3,4
19.7.18 Tsink (Zn) Mg/l 1,1 <1 10 1
30.10.18 | Tsink (Zn) Mg/l <1
Perfluoroiihendid
19.7.18 Perfluorooktaanha | g/l 0,00058 | <0,00041 | 0,00065° 2
pe (PFOA)
30.10.18 | Perfluorooktaanha | ug/l < 0,00041
pe (PFOA)

Vesikonnaspetsiifilise aine vordlusindikaatori piirvaartuse uletamine

Tabel 12. Saasteained Karujédrves — sette tulemused iile mddramispiiri (Proovivotukoht
SJA7478003; proovivotu aeg 19.07.2018)

Analuis Uhik Tulem Piirvaartus | Saasteaine
grupp ja
ohulause

Ftalaadid
Diisobutdlftalaat Mg/kg KA 80 100000’ 2
Metallid

Arseen (As) pa/kg KA 3500 - 1

Baarium pa/kg KA 26000 - 1

Tsink (Zn) pa/kg KA 92000 - 1

4 Vesikonnaspetsiifilise saasteaine (pestitsiidid) vordlusindikaatori piirvaértus

5 https://circabe.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic documents/priorit
y_substances/supporting_substances/monitoring-based/07 _Annex%20VII PNEC_Candidate-substances.pdf

6 Keemilise seisundi grupi indikaatorithendi (PFOS) piirvaartus

7 Keemilise seisundi grupi indikaatoriihendi (di(2-etiiiil-heksiiiil)ftalaat) piirvaartus
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Analiiiis Uhik Tulem Piirviartus | Saasteaine
grupp ja
ohulause

Vask (Cu) pg/kg KA 8400 - 1

Kroom (Cr) pa/kg KA 6700 - 1

Klorofenoolid
4-Klorofenool pg/kg KA 3,8 1198 2
PNEC 112°
2,4 6-Triklorofenool ug/kg KA 0,89 119" 2
PNEC
195™"

Tabel 13. Saasteained Karujirves — elustiku tulemused (ahven) tulemused iile mddramispiiri
(Proovivatukoht STA7478003; proovivotu aeg 16.08.2018)

Proovi | Naitaja ehk meetodi Tulemus | Uhik Piirvaartus  Saasteaine
tuup nimetus (marg grupp ja
kaal) ohulause
Pestitsiidid
lihas Tiaklopriid 0,11 pa/kg - 2
Metallid

maks Kroom (Cr) 70 pa/kg - 1
maks Vask (Cu) 3100 Ha/kg - 1
maks Baarium (Ba) 270 pa/kg - 1
maks Arseen (As) 170 pa/kg - 1
maks Tsink (Zn) 23000 | pg/kg - 1

8 Keemilise seisundi grupi indikaatoriihendi (pentaklorofenool) piirvadrtus

9 https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wtd/Library/framework directive/thematic_documents/priorit
y_substances/supporting_substances/monitoring-based/07 _Annex%20VII PNEC_Candidate-substances.pdf

10 Keemilise seisundi grupi indikaatorithendi (pentaklorofenool) piirvéartus

11 https://circabc.europa.cu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic_documents/priorit
y_substances/supporting_substances/monitoring-based/07 _Annex%20VII PNEC_Candidate-substances.pdf
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2018. aasta keemilise seisundi hinnang Tihu jirves

Tihu jérve keemiline seisund on hea.

Tabelis 14 ja 15 on toodud koik keemilise seisundi hindamiseks médratud ained, mis iiletasid

analiilisimeetodi analiititilist md4ramispiiri maatriksite kaupa.

Tabel 14. Tihu jarve keemilise seisundi hinnang, midramispiiri iiletanud tulemused vees
(Proovivotukoht SJA1446003; proovivotu aeg 24.07.2018)

Analiiiis Uhik | Tulem Piirvdartus | Piirvairtus
AA EQS MAC EQS
Nikkel (Ni) filtreeritud Mg/l 0,26 4 34
Plii (Pb) filtreeritud pg/l 0,32 1,2 14
4-tert-Oktladlfenool Mg/l 0,005 0,1 -

Tabel 15. Tihu jiarve keemilise seisundi hinnang settes iile méadramispiiri tulemused
(Proovivotu koht SJA1446003; proovivotu aeg 24.07.2018)

Analiiiis Uhik Tulem Piirvaartus
Metallid

Elavhdbe (Hg) Ma/kg KA 53 -

Kaadmium (Cd) pa/kg KA 520 -

Nikkel (Ni) Mg/kg KA 3400 -

Plii (Pb) Mg/kg KA 17000 53400

Muutused Tihu jirve keemilises seisundis

Tihu jarve keemilist seisundit ei ole varem miératud ega jarvest keemilist seisundit néitavate

ainete proove voetud.
2018. aasta SPETS hinnang Tihu jirves
SPETS komponendi kvaliteedielementide seisundiklass Tihu jérves on hea.

Survetegurite alla kuuluvatest siinteetilistest saasteainetest (nditab modju olulisust
veekeskkonnale, aga ei ole SPETS hinnangu komponent) iiletas indikaatoriihendi aasta

keskmist piirvéartust (0.00065 pg/l) perfluorooktaanhape.

Kokkuvdtvad tulemused on toodud tabelites 16 ja 17 ning lisas 3.
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Tabel 16. Tihu jirve saasteainete sisaldused vees, tulemused, mis on iile miiramispiiri
(Proovivotu aeg 24.07.2018, Proovivotukoht SJA1446003)

Uhik Tulem Piirvaartus Saasteaine grupp

Analiiiis ja ohulause
Fluoriid pg/l 220 1500 1

Tsink (Zn) filtreeritud Mg/l 1,7 10 1
Baarium (Ba) filtreeritud Mg/l 7,2 100 1

Arseen (As) filtreeritud pa/l 1,6 10 1
Perfluorooktaanhape pg/l 0,0013 0,00065" 2

(PFOA)

Keemilise seisundi grupi indikaatoriihendi piirvaartuse liletamine

Tabel 17. Tihu jirve saasteainete sisaldused settes, tulemused, mis on iile mddramispiiri
(Proovivotu aeg 24.07.2018, Proovivotukoht SJA1446003)

Analiis Uhik Tulem Piirvaartus | Saasteaine grupp
ja ohulause

Arseen (As) pg/kg KA 1800 - 1
Baarium (Ba) pg/kg KA 14000 - 1
Kroom (Cr) Hg/kg KA 4800 - 1
Tsink (Zn) Hg/kg KA 80000 - 1
Vask (Cu) pa/kg KA 3800 - 1

2018. aasta keemilise seisundi hinnang Téinavjirves

Téanavjarve keemiline seisund on halb.

Halb seisund on pohjustatud jargmistest keskkonna kvaliteedi piirvéartuste tiletamistest:
! Elustikus tiletas elavhobeda sisaldus 13 korda piirvéirtust.

Lisaks leiti priotiteetsetest ainetest ja prioriteetsetest ohtlikest ainetest veel ftalaate (settes),
alkiiiilfenoole (settes), PAH-e (settes), kaadmiumi, niklit ja pliid (settes ja elustikus),
isoproturooni (elustikus) ning PBDE 47 (elustikus).

Tabelis 18 ja 19 on toodud koik keemilise seisundi hindamiseks médiratud ained, mis tiletasid

analiilisimeetodi analiiiitilist madramispiiri maatriksite kaupa.

12 Keemilise seisundi grupi indikaatorithendi (PFOS) piirvaartus
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Tabel 18. Tanavjarve keemilise seisundi hinnangu véljavote — sette tulemused tile
madramispiiri (Proovivatu koht STA3522004; proovivotu aeg 03.09.2018)

Analiiiis Uhik Tulem Piirvaartus
Metallid
Elavhobe (Hg) Ma/kg KA 12 -
Kaadmium (Cd) Ma/kg KA 280 -
Nikkel (Ni) pg/kg KA 640 -
Plii (Pb) Mg/kg KA 13000 53400
Alkuiulfenoolid
4-n-Nonuulfenool pg/kg KA 20 180
Nonudlfenoolid (summa) pg/kg KA 20 180
4-tert-Oktudlfenool pg/kg KA 4,0 34
PAH-d
Naftaleen pg/kg KA 6 -
Atsenafteen pg/kg KA 7 -
Fenantreen Mg/kg KA 21 -
Fluoranteen Ma/kg KA 51 -
Plreen Ma/kg KA 29 -
Benso(a)antratseen Ma/kg KA 10 -
Kriseen Ma/kg KA 31 -
Benso(b)fluoranteen Ma/kg KA 64 -
Benso(k)fluoranteen pg/kg KA 48 1743
Benso(a)pureen pg/kg KA 31 2497
Indeno(1,2,3-cd)pireen pa/kg KA 59 -
Benso(g,h,i)perileen pg/kg KA 50 -
16 PAH-i pg/kg KA 420 -
Ftalaadid
Di-2 etuidlheksudlftalaat pg/kg KA 70 100000
(DEHP)

Tabel 19. Ténavjirve keemilise seisundi hinnangu véljavote — elustiku (ahven) tulemused iile
madramispiiri (Proovivatu koht SJTA3522004; proovivotu aeg 03.09.2018)

Proovi tuup Naitaja ehk Tulemus | Uhik Piirvaartus
meetodi nimetus (mirg kaal)
Pestitsiidid
Elustik/ ahven / lihas Isoproturoon 1,52 pg/kg -
Metallid
Elustik/ ahven / lihas Elavhdbe (Hg) 260 Mg/kg 20
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Proovi tutp Naitaja ehk Tulemus | Uhik Piirvaartus
meetodi nimetus (mirg kaal)
Elustik/ ahven / maks Kaadmium (Cd) 90 Ma/kg 160
Elustik/ ahven / maks Nikkel (Ni) 630 pg/kg 730
Elustik/ ahven / maks Plii (Pb) 120 Ma/kg 1000
Broomitud difeniiiileetrid
Elustik/ ahven / lihas PBDE 47 0,018 Ha/kg -

Ule aastakeskmise AA-EQSi tulemus

Muutused Téinavjirve keemilises seisundis

Ténavjdrve keemilist seisundit ei ole varem méératud ega jarvest keemilist seisundit nditavate

ainete proove voetud.

2018. aasta SPETS hinnang Tanavjirves

SPETS komponendi kvaliteedielementide seisundiklass Ténavjarves on hea.

Survetegurite

veekeskkonnale, aga ei ole SPETS hinnangu komponent) iiletasid madramispiiri ftalaadid

alla kuuluvatest

sunteetilistest

saasteainetest

(néitab

(settes), klorofenoolid (settes) ja perfluoroithendid (elustikus).

Kokkuvotvad tulemused on toodud tabelites 20 ja 21 ning lisas 3.

Tabel 20. Saasteained Ténavjirves — sette tulemused ilile madramispiiri (Proovivotukoht

SJA3522004; proovivotu aeg 05.09.2018)

moju  olulisust

Analiiiis Uhik Tulem Piirvdértus | Saasteaine
grupp ja
ohulause

Ftalaadid
Diisobutudlftalaat Mg/kg KA 80 100000" 2
Metallid

Arseen (As) pa/kg KA 1900 - 1

Baarium pa/kg KA 8500 - 1

Tsink (Zn) pg/kg KA 26000 - 1

Vask (Cu) pa/kg KA 970 - 1

Kroom (Cr) pa/kg KA 1600 - 1

Pestitsiidid
Glufosaat pg/kg KA 163 -
AMPA Mg/kg KA 10 -

13 Keemilise seisundi grupi indikaatorithendi (di(2-etiiiil-heksiiiil)ftalaat) piirvaartus
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Analiiiis Uhik Tulem Piirviartus | Saasteaine

grupp ja
ohulause
Klorofenoolid
4-Klorofenool ug/kg KA 2,8 119™ 2
PNEC
112"

Tabel 21. Saasteained Ténavjirves — elustiku tulemused (ahven) tulemused iile mddramispiiri
(Proovivotukoht SJA3522004; proovivotu aeg 03.09.2018)

Proovi | Niitaja ehk meetodi Tulemus | Uhik Piirvaartus | Saasteaine
tiap nimetus (méarg grupp ja
kaal) ohulause
Metallid
maks Kroom (Cr) 80 Ha/kg - 1
maks Vask (Cu) 1700 pa’kg - 1
maks Baarium (Ba) 260 pag/kg - 1
maks Arseen (As) 20 pg/kg - 1
maks Tsink (Zn) 22000 | ug’kg - 1
Perfluoroiihendid
lihas Perfluoroundekaanhape 0,24 ug’kg 9,1 2
(PFUA)

4.3.2 Saasteained Suurlahes

Saasteainete madramiseks Suurlahest voeti veeproov juulis jérve pinnakihist. Vdetud

veeproovist médrati jairgmised metallid (Hg, As, Ba, Cd, Cr, Sn, Ni, Pb, Zn, Cu).

Keskkonna kvaliteedi piirvddrtustele vastavuse hindamisel ldhtuti keskkonnaministri
30.12.2015 méérusesest nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimistu,
prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna
kvaliteedi piirvddrtused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete

keskkonna kvaliteedi piirvadirtused, ainete jalgmisnimekiri®.

Raskmetallide sisaldused koos tabeli péises toodud keskkonna kvaliteedi piirvddrtustega on

toodud tabelis 23.

Keskkonna kvaliteedi piirvaartuste iiletamisi raskmetallide osas Suurlahes ei esinenud.

14 Keemilise seisundi grupi indikaatorithendi (pentaklorofenool) piirvéartus

15 https://circabe.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework directive/thematic_documents/priorit
y_substances/supporting_substances/monitoring-based/07 _Annex%20VII_ PNEC_Candidate-substances.pdf

16 Keemilise seisundi grupi indikaatorithendi (PFOS) piirvaartus
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Tabel 23. Suurlahest 2018. aasta juulis mdddetud raskmetallide sisaldused (pg/l)

Proovivotukoht, Hg As Ba Cd Cr Ni Pb Cu Zn Sn
proovivotuaeg

Keskkonna kvaliteedi - 10 100 0,08 5 4 1,2 15 10 3
piirvaartus

Suurlaht, 18.07.2018 < 0,005 0,46 7,5 <0,02 <0,5 0,47 <0,1 <1 1,2 <0,5




5. Kokkuvote

2018. aastal oli vdikejarvede seires 25 jarve. Soltuvalt vee kihistumisest voeti iihest jarvest
kuni 3 veeproovi (Rouge Suurjarve puhul kuni 4 veeproovi) — jérve pinnakihist, hiippekihist
(termokliinil) ja pohjaldhedasest veekihist. 2018. aastal vdeti kokku 149 veeproovi, sh. 98
pinnakihi veeproovi ja 51 hiippekihi ja pdhjaldhedase veekihi proovi. Seire toimus 4 korda

aastas vegetatsiooniperioodil — mais, juulis, augustis ja septembris.

Lisaks vottis ja analiilisis Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2018. aastal vee, sette ja elustiku
proovid ohtlike ainete médramiseks Karujarvest, Tihu jirvest ja Ténavjdrvest ning vottis ja

analiiiisis veeproovid raskemetallide médramiseks Suurlahest.

2018. aastal oli 11 uuritud jarve fiilisikalis-keemilised kvaliteedinditajad heas ja viga heas
seisundiklassis. Kesises 0koloogilises seisundiklassis oli 12 uuritud jédrve iiks vdi rohkem

kvaliteediniitajat.

Uldfosfori keskmine sisaldus oli halvas o6koloogilises seisundiklassis Loosalu jirves.

Pinnakihi klorofiill-a keskmine sisaldus oli halvas 6koloogilises seisundiklassis Uljaste jarves.

Karujarve keemiline seisund on halb. Elustikus iiletas piirvdirtust elavhdbe. Lisaks leiti
prioriteetsetest ainetest ja prioriteetsetest ohtlikest ainetest ftalaate, PAH-e, kaadmiumi, niklit
ja pliidd. Karujirve saasteainete moju hinnang oli hea. Survetegurite alla kuuluvatest
stinteetilistest saasteainetest (nditab mdju olulisust veekeskkonnale, aga ei ole SPETS
hinnangu komponent) iiletas indikaatoriihendi piirvaartust dikamba. Siinteetilistest ainetest,
millel puudub looduslik leidumine, iiletasid méadramispiiri veel perfluoroiihendid (vees),

ftalaadid (settes), klorofenoolid (settes) ja pestitsiid (elustikus).

Tihu jiarve keemiline seisund on hea. Keskkonna kvaliteedi piirvddrtusi ei iletatud.
Prioriteetsetest ainetest ja prioriteetsetest ohtlikest ainetest leiti 4-tert-oktiitilfenoole,
elavhobedat, kaadmiumi, niklit ja pliid. Tihu jérve saasteainete modju hinnang oli hea.
Survetegurite alla kuuluvatest siinteetilistest saasteainetest iiletas indikaatoriihendi aasta

keskmist piirvaartust perfluorooktaanhape.

Tanavjarve keemiline seisund on halb. Elustikus iiletas piirvairtust elavhobe. Lisaks leiti
prioriteetsetest ainetest ja prioriteetsetest ohtlikest ainetest ftalaate, alkiitilfenoole, pestitsiide,
PAH-e, kaadmiumi, niklit ja pliid ning PBDE 47. Ténavjirve saasteainete mdju hinnang oli

hea. Survetegurite alla kuuluvatest siinteetilistest saasteainetest iiletasid méadramispiiri
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ftalaadid (settes), klorofenoolid (settes) ja perfluoroithendid (elustikus).

Keskkonna kvaliteedi piirvaartuste iiletamisi raskmetallide osas Suurlahes ei esinenud.
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6. Kasutatud kirjandus

1. Diagrammis trendijoone lisamine, muutmine voi eemaldamine.

https://support.office.com/et-ee/article/Diagrammis-trendijoone-lisamine-muutmine-v

%C3%B5i-eemaldamine-fa591{86¢-5852-4b68-a6d4-901a745842ad
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https://support.office.com/et-ee/article/Diagrammis-trendijoone-lisamine-muutmine-v%C3%B5i-eemaldamine-fa59f86c-5852-4b68-a6d4-901a745842ad
https://support.office.com/et-ee/article/Diagrammis-trendijoone-lisamine-muutmine-v%C3%B5i-eemaldamine-fa59f86c-5852-4b68-a6d4-901a745842ad

Lisa 1. Tanavjiarve kala proovide ja kala koeproovide andmed

Nr Erﬂ;kus (l)’kaal, g sugu gonaadid, g maks, g Som. Mass,

1 19.0 128.5 emane 0.5 2.1 106.2 4+
2 21.5 195.3 emane 4.1 1.9 168.7 5+
3 21.5 201.1 emane 4.0 34 164.7 5+
4 17.0 102.5 emane 0.3 0.8 89.2 3+
5 18.0 116.6 emane 2.5 1.1 99.5 3+
6 21.0 162.3 emane 33 2.5 139.5 4+
7 18.7 113.7 emane 0.2 0.8 102.8 3+
8 21.0 197.0 emane 4.4 2.5 167.7 4+
9 20.0 143.4 emane 0.5 1.2 117.5 4+
10 17.5 105.0 emane 2.1 1.2 93.0 3+
11 18.0 116.1 emane 2.1 1.3 100.0 4+
12 18.0 111.1 emane 2.0 1.0 97.1 4+
13 20.5 158.4 emane 39 22 1353 4+
14 18.5 110.8 emane 2.1 1.3 97.3 3+
15 21.0 170.6 emane 3.1 2.0 149.9 5+
16 18.5 117.2 emane 22 1.4 101.5 3+
17 17.0 100.8 emane 0.1 0.5 84.5 3+
18 20.0 145.8 emane 2.8 1.8 124.1 4+
19 20.0 143.6 emane 2.6 1.4 123.6 5+
20 21.5 198.8 emane 4.0 2.9 171.9 5+
21 19.2 126.0 emane 23 1.6 108.9 4+
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Lisa 2. Karujirve kala proovide ja kala koeproovide andmed

Nr Eﬂ;kus (l)’kaal, g sugu gonaadid, g maks, g Som. Mass,

1 18 116.2 emane 0.1 1.3 96.7 4+
2 20 133.4 emane 0.7 1.6 119.4 5+
3 21 156.4 emane 0.3 1.3 141.1 5+
4 21 180.0 emane 0.8 1.6 154.5 4+
5 20 167.5 emane 1.0 1.7 150.0 4+
6 22 203.8 emane 0.8 1.4 171.5 5+
7 21 162.3 emane 0.8 1.6 145.4 5+
8 20 163.3 emane 0.1 2.0 146.4 5+
9 22 178.4 emane 1.0 2.1 161.6 5+
10 22 180.0 emane 1.1 1.8 157.2 5+
11 21 155.8 emane 0.1 1.6 142.1 4+
12 19 129.7 emane 0.1 1.5 118.7 4+
13 19 122.4 emane 0.1 1.0 110.7 5+
14 21 152.5 emane 0.7 1.2 136.9 5+
15 20 157.0 emane 0.6 1.8 140.7 4+
16 20 155.6 emane 0.8 1.6 139.4 5+
17 20 154.6 emane 0.8 2.3 136.8 4+
18 20 158.3 emane 0.7 2.2 140.4 4+
19 19 130.4 emane 0.6 1.5 117.9 4+
20 21 192.4 emane 0.8 2.6 168.8 4+
21 20 146.8 emane 0.7 1.2 133.0 4+
22 21 177.0 emane 0.9 1.6 156.9 5+
23 20 156.1 emane 1.0 1.5 137.1 4+
24 20 161.6 emane 1.4 2.1 142.6 4+
25 21 168.6 emane 0.9 1.8 149.0 4+
26 19 137.5 emane 0.7 1.8 121.7 4+
27 21 153.3 emane 1.0 1.1 136.9 5+
28 21 173.1 emane 1.1 1.2 154.7 5+
29 21 162.2 emane 0.9 2.1 144.7 4+
30 20 163.3 emane 1.0 1.1 142.4 4+
31 21 174.1 emane 1.0 1.3 155.3 5+
32 21 176.4 emane 0.8 2.4 152.9 5
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Lisa 3. Vesikonnaspetsiifiliste saasteainete ning prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete sisaldused

vaikejarvedes 2018. aastal

Karujirv
SPETS indikaatori Piirvaartus Pinnavesi
hinnang pinnavesi Aasta keskmine Kala, maks | PGhjasetted
astmelisel skaalal pg/l pinnavesi pg/l 19.07.2018 | 10.09.2018 | 30.10.2018 ng/kg png/kg KA
lArseen Ja selle Ghendid Hea 10 0,39 0,4 nt 0,37 170 3500
Baarium ja selle Ghendid Hea 100 3,4 3,3 nt 3,4 270 26000
Kroom ja selle Ghendid Viaga hea 5 alla maaramispiiri <0,5 nt <0,5 70 6700
Tina ja selle Ghendid Viaga hea 3 alla maaramisp <0,5 nt <0,5 nt nt
Tsink ja selle Ghendid Vaga hea 10 alla maaramispiiri 1,1 nt <1 23000 92000
Wask ja selle Ghendid Vaga hea 15 alla maaramispiiri <1 nt <1 3100 3400
o-ksileen Vaga hea 5 alla m3aramispiiri <0,1 nt <0,1 nt nt
m,p-ksuleen Vaga hea 5 alla maaramispiiri <0,1 nt <0,1 nt nt
Tolueen Vaga hea 50 alla m3aramispiiri <0,1 nt <0,1 nt nt
Fenool Viaga hea 7 alla maaramispiiri <0,3 nt <0,3 nt nt
o-kresool Viaga hea 7 alla maaramisp <0,3 nt <0,3 nt nt
m-; p-kresool Vaga hea 7 alla m3aramisp <0,3 nt <0,3 nt nt
2,3-dimetiilfencol Vaga hea 7 alla maaramispiiri <0,3 nt <0,3 nt nt
2,6-dimetialfenocol Vaga hea 7 = 0,3 nt <0,3 nt nt
3,4-dimetualfenool Vaga hea 7 <0,3 nt <0,3 nt nt
3,5-dimetuulfenool Vaga hea 7 alla m3aramisp! <0,3 nt <0,3 nt nt
Resortsinool Viaga hea 10 alla maaramispiiri <1 nt <1 nt nt
Naftasaadused C10 - C40 Viaga hea 100 alla maaramispiiri <10 nt <10 nt <20*
Fluoriidid Vaga hea 1500 alla maaramispiiri <100 nt <100 nt nt
Glifosaat Vaga hea 0,1 alla maaramispiiri 0,05 nt 0,05 nt nt
ANMPA Vaga hea 0,1 alla m3aramispiiri 0,05 nt 0,05 nt nt
MCPA Vaga hea 0,1 alla maaramisp! <0,012 <0,012 <0,012 nt nt
Kloromekvaatkloriid Vaga hea 0,1 alla m3aramispiiri <0,01 <0,01 <0,01 nt nt
Metasakloor Viaga hea 0,1 alla maaramispiiri <0,0012 <0,0012 <0,0012 nt nt
Tebukonasool Viaga hea 0,1 alla maaramispiiri <0,0013 <0,0013 <0,0013 nt nt
Dimetoaat Vaga hea 0,1 alla maaramispiiri <0,0016 <0,0016 <0,0016 nt nt
Klopuraliid Vaga hea 0,1 alla maaramispiiri 0,018 0,018 0,018 nt nt
Spiroksamiin Vaga hea 0,1 alla m3aramispiiri «<0,0032 «<0,0032 «0,0032 nt nt
Etuleentiouurea Vaga hea 0,1 alla maaramisp! <0,1 nt <0,1 nt nt
Protiokonasool Vaga hea 0,1 alla m3aramispiiri <0,01 nt <0,01 nt nt
2,4-D Viga hea 0,1 alla maaramispiiri <0,022 <0,022 <0,022 nt nt

* pdhjasette proovis vastavalt standardmetoodikale domineeriv siisivesinik C17. Tegemist ei ole naftasaadusega (kitusega), kirjandusandmetel v&ib tegemist olla alkeeniga, mis parineb mikrovetikast.
Vastavalt metoodikale on C10-C40 sisaldus 360 mg/kg KA.

Tabeli selgitused ja skaalad

Vaga hea looduslahedane olek
Hea vihene k&rvalekalle looduslikust olekust
Halb inimmjutustega siinteetiliste saasteainete surve suur
Lilhend/mérge selgitus
nt M&&tmisi ei tehtud
alla madramispiiri Kui aasta keskmise arvutamisel jaab tulemus alla maaramispiiri, siis esitatakse aasta keskmine vaartus sdnalisena ,alla maaramisp

Kui kdik mddtetulemused kogu aasta I6ikes jaavad alla maaramisp keskmisi el arvutata ning tulemus esitatakse "alla maaramisp




Survetegurid

Siinteetiliste saasteainete méju hinnang (nditab méju

olulisust veekeskkonnale ei ole hinnangu Aasta

komponent). Tinglik hinnang- ainegrupp- keskmine
Keemilise seisundi indikaatoriihendi piirvddrtus pinnavesi Kala, lihas | Pohjasetted
gruppide analoogid pe/l 10.07.2018 | 10.09.2018 | 30.10.2018 pefkg pefkg KA

Hea - perflucroihend, tulemus ei Gleta

indikaatorihendi aasta keskmist piirvaartust 0.00063
pe/l ja suurimat lubatud piirvésrtust (PFOS vees 36 alla masramis-
Perfluorooktaanhape pe/l) piiri 0,00058 nt <0,00041 <0,26 <0,26
Hea-ftalaat, tulemus ei Gleta indikaatorihendi
piirvadrtust (di(2-etadl-heksadl)ftalaat (DEHP) settes | )15 msaramis-
Diisobuttulftalaat 100000 pg/kg) piiri <0,3 nt <0,3 <30 80

Halb - pestitsiid, tulemus tletab indikaatorihendi
piirvadrtust (Pestitsiidid 0,1 pg/l) ja dikamba enda
Dikamba PMNEC vees 0,5 pg/l; settes 3 pg/kg KA (1) 1,4 4,0 <0,172 <0,172 nt nt

Hea—klorofenool, tulemus ei Gleta indikaatorihendi
piirvadrtust (pentaklorofenool settes 119 pg/kg)

Todstuskemikaal, pestisiidi lisand; PNEC vesi 2,4 pg/l alla masramis-
4-klorofencol PNEC setted 112 pg/kg KA (2} piiri <0,1 nt <0,1 <2 3,8

Hea—klorofenool, tulemus ei Gleta indikaatorihendi
piirvadrtust (pentaklorofenool settes 119 pg/kg)

Todstuskemikaal, pestisiidi lisand; PNEC vesi 1,6 pg/l alla masramis-
2,4,6-Triklorofenool PNEC setted 195 pg/kg KA (3) piiri <0,1 nt <0,1 <2 0,89

Hea - biotsiid, pestitsiid. PNEC vesi 0,826 pg/l; PNEC |12 mssramis-
Tiaklopriid sete 6 pg/kg KA (4) piiri <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,11 nt

(1) https://circabc europa.eufwebdav/CircaBC/env/wid/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex3:20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf

(2} https://circabc_europa.eufwebdav/CircaBC/env/wid/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based,/07_Annex3:20VII_PNEC_Candidate-substances pdf
(3) https://circabc europa.eu/webdav/CircaBC/env/wid/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based,/07_Annex3:20VII_PNEC_Candidate-substances pdf
(4) https://circabc.europa.euf/webdav/CircaBC/env/wid/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex3:20VII_PMNEC_Candidate-substances.pdf

Survetegurite hinnangul VRD lisa V alusel VRD lisa V

kasutati sama VRD V koostatud 5 selgitused
astmelist skaalat. astmeline skaala skaala juurde
Véga hea loodusldhedane olek
Hea vihene kdrvalekalle looduslikust olekust
Kesine oluliste kdrvalekalletega loodusldhedasest olekust
Halb inimmadjutustega siinteetiliste saasteainete surve suur
mitterahuldav olukord — suurte inimmadjutustega rikud dkosiisteemid, sh sinteetiliste saasteainete piirvaartuste iletamised.

Liihend/mirge selgitus Hindamata Puudub vErdlus andmestik hinnangu andmiseks
nt Mégtmisi ei tehtud
alla madramispiiri Kui aasta keskmise arvutamisel ja&b tulemus alla maaramispiiri, siis esitatakse aasta keskmine vaartus sdnalisena ,alla maaramispiiri®.

Kui kbik m&dtetulemused kogu aasta ldikes jadvad alla maéramispiiri, keskmisi ei arvutata ning tulemus esitatakse "alla magramispiiri”
PNEC Prognoositav mittetoimiv kontsentratsioon



Tihu jarv

SPETS indikaatori
hinnang 3 Piirviirtus Pinnavesi
astmelisel pinnavesi Sisalduse hinnang Kala, maks Péhjasetted
skaalal pgfl pinnavesi pg/l 24.07.2018 pefkg pe/kg KA

Arseen ja selle Ghendid Hea 10 1,6 1.6 nt 1300
Baarium ja selle Ghendid Hea 100 7.2 7.2 nt 14000
Kroom ja selle Ghendid Vaga hea 5 alla magramispiiri <0,5 nt 4800
Tina ja selle Ghendid Vaga hea 3 alla magramispiiri <0,5 nt nt
Tsink ja selle Ghendid Hea 10 1,7 1,7 nt 80000
Vask ja selle Ghendid Vaga hea 15 alla magramispiiri <1 nt 3800
o-kslleen Vaga hea 5 alla magramispiiri <0,1 nt nt
m,p-ksileen Vaga hea 5 alla magramispiiri <0,1 nt nt
Tolueen Vaga hea 50 alla magramispiiri <0,1 nt nt
Fenool Viga hea 7 alla madramispiiri <0,3 nt nt
o-kresool Vaga hea 7 alla magramispiiri <0,3 nt nt
m-; p-kresool Vaga hea 7 alla magramispiiri <0,3 nt nt
2,3-dimetadlfenool Vaga hea 7 alla magramispiiri <0,3 nt nt
2,6-dimetiadlfenool Vaga hea 7 alla magramispiiri <0,3 nt nt
3,4-dimetidlfenool Viga hea 7 alla madramispiiri <0,3 nt nt
3,5-dimetadlfenool Vaga hea 7 alla magramispiiri <0,3 nt nt
Resortsinool Vaga hea 10 alla magramispiiri <1 nt nt
MNaftasaadused C10- C40 Vaga hea 100 alla magramispiiri <10 nt <20*
Fluoriidid Hea 1500 220 220 nt nt
Glufosaat Viga hea 0,1 alla madramispiiri <0,05 nt nt
ANPA Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,05 nt nt
MCPA Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,012 nt nt
Kloromekvaatkloriid Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,01 nt nt
Metasakloor Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,0012 nt nt
Tebukonasool Viga hea 0,1 alla madramispiiri <0,0013 nt nt
Dimetoaat Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,0016 nt nt
Klopuraliid Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,018 nt nt
Spiraksamiin Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,0032 nt nt
Etdleentiouurea Vaga hea 0,1 alla magramispiiri <0,1 nt nt
Protiokonasool Viga hea 0,1 alla madramispiiri <0,01 nt nt
2,4-D Vaga hea 0,1 alla magramispiiri 0,022 nt nt

* pohjasette proovis vastavalt standardmetoodikale domineeriv sisivesinik C17. Tegemist ei ole naftasaadusega (kiitusega), kirjanduse andmetel vdib tegemist olla alkeeniga, mis parineb mikrovetikast.

Vastavalt metoodikale on C10-C40 sisaldus 600 mg/kg KA.

Tabeli selgitused ja skaalad

Vaga hea loodusldhedane olek
Hea vihene kdrvalekalle looduslikust olekust
Halb inimmdjutustega siinteetiliste saasteainete surve suur
Liahend/mirge selgitus
nt M&&tmisi ei tehtud
alla m3dramispiiri Kui aasta keskmise arvutamisel j&&b tulemus alla m3gramispiiri, siis esitatakse aasta keskmine vddrtus sGnalisena ,alla magramispii

Kui kdik mddtetulemused kogu aasta |Gikes ja&vad alla magramispiiri, keskmisi ei arvutata ning tulemus esitatakse "alla ma&ramispiiri



Survetegurid

Siinteetiliste saasteainete méju hinnang (nditab
mdju olulisust veekeskkonnale ei ole hinnangu
komponent). Tinglik hinnang- ainegrupp-
Keemilise seisundi gruppide indikaatoriihendi piirvadrtus Aasta keskmine | Pinnavesi Kala, lihas | Pdhjasetted
analoogid pinnavesi pg/I 24.07.2018 pe/kg pelkg KA

Halb - perfluoroiihend, dletab indkaatoriihendi aasta
keskmist piirvaartust 0,00065 pg/fl, kuid ei tleta
indikaatoriihendi suurimat lubatud piirvdartust
Perfluorooktaanhape (PFOS vees 36 pg/l) nt 0,0013 nt <0,26

VRDlisaV alusel WVRD lisaV
Survetegurite hinnangul kasutati koostatud 5 selgitused

sama VRD V astmelist skaalat. astmeline skaala skaala juurde
Viga hea loodusldhedane olek
Hea vihene korvalekalle looduslikust olekust
Kesine oluliste kérvalekalletega looduslidhedasest olekust
Halb inimmajutustega sinteetiliste saasteainete surve suur

_r‘nii‘terahulda'..r olukord — suurte inimmdjutustega rikud dkosiisteemid, sh siinteetiliste saasteainete piirvaartuste tletamised.
Lihend/maérge selgitus
nt MoGtmisi ei tehtud
alla madramispiiri Kui aasta keskmise arvutamisel jaab tulemus alla mé&ramispiiri, siis esitatakse aasta keskmine véirtus sonalisena ,alla maaramispiiri®.
Kui koik mootetulemused kogu aasta loikes jadvad alla magramispiiri, keskmisi ei arvutata ning tulemus esitatakse "alla maaramispiiri”
PMNEC Prognoositav mittetoimiv kontsentratsioon



Téanavjarv

SPETS indikaatori
hinnang 3 Piirvddrtus Aasta
astm elisel pinnavesi Piirvidrtus keskmine Kala, maks | P&hjasetted
skaalal pg/l pohjasettes |pinnavesi pg/| pe/ke pelke KA
Arseen ja selle ihendid Hindamata 10 nt 20 1900
Baarium ja selle thendid Hindamata 100 nt 260 8500
Kroom ja selle Ghendid Hindamata 5 nt 30 1600
Tina ja selle thendid Hindamata 3 nt nt nt
Tsink ja selle Ghendid Hindamata 10 nt 22000 26000
Vask ja selle Ohendid Hindamata 15 nt 1700 970
o-ksiileen Hindamata 5 nt nt nt
m,p-kstleen Hindamata 5 nt nt nt
Tolueen Hindamata 50 nt nt nt
Fenoal Hindamata 7 nt nt nt
o-kresool Hindamata 7 nt nt nt
m-; p-kresool Hindamata 7 nt nt nt
2.3-dimetailfenool Hindamata 7 nt nt nt
2,.6-dimetailfencol Hindamata 7 nt nt nt
3.4-dimetadlfenool Hindamata 7 nt nt nt
3,5-dimetaidlfencol Hindamata 7 nt nt nt
Resortsinool Hindamata 10 nt nt nt
Naftasaadused C10 - C40 Hindamata 100 nt nt <20*
Fluoriidid Hindamata 1500 nt nt nt
Glufosaat Hindamata 0,1 PMNEC settes nt «<8,7 163
659 pofkg KA

AMPA Hindamata 0,1 (1) nt <6 10
MCPA Hindamata 0,1 nt nt nt
Kloromekvaatkloriid Hindamata 0,1 nt nt nt
Metasakloor Hindamata 0,1 nt nt nt
Tebukonasool Hindamata 0,1 nt nt nt
Dimetoaat Hindamata 0,1 nt nt nt
Klopuraliid Hindamata 0,1 nt nt nt
Spiroksamiin Hindamata 0,1 nt nt nt
Etlleentiouurea Hindamata 0,1 nt nt nt
Protiokonasool Hindamata 0,1 nt nt nt
2,4-D Hindamata 0,1 nt nt nt

* P@hjasette proov sisaldab sisivesinikke C10-C40 sisaldusega 160 mg/kg KA. Tegemist ei ole naftasaadusele iseloomuliku kromatograafilise mustriga.

Toendoliselt sisaldab proov taimset paritolu sisivesinikke (taimevahad) ja mikrovetikatest parinevaid alkeene.

(1) https://circabc.europa.eufwebdav/CircaBClenv/wid/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/monitoring-based/07_Annex3:20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf
Tabeli selgitused ja skaalad

Viga hea loodusldhedane olek
Hea vihene kdrvalekalle looduslikust olekust
Halb inimmdjutustega siinteetiliste saasteainete surve suur
Lihend/mirge selgitus
nt M&otmisi ei tehtud
alla m3dramispiiri Kui aasta keskmise arvutamisel j&3b tulemus alla m&&ramispiiri, siis esitatakse aasta keskmine v3artus sdnalisena ,alla magramispiiri®.

Kui kdik motetulemused kogu aasta |16ikes jddvad alla madramispiiri, keskmisi ei arvutata ning tulemus esitatakse "alla ma3ramis



Survetegurid

Siinteetiliste saasteainete méju hinnang (nditab maju Aasta
Keemilise seisundi gruppide olulisust veekeskkonnale ei ole hinnangu komponent). keskmine Kala, lihas | P8hjasetted
analoogid Tinglik hinnang- ainegrupp-indikaatoriihendi piirvdartus pinnavesi pg/l pgfkg pglkg KA

Hea - perfluorothend, tulemus ei Gleta indikaatorahendi
Perfluroundekaanhape piirvaartust (PFOS elustik 9,1 pg/kg) nt 0,24 <0,22

Hea-ftalaat, tulemus ei Gleta indikaatorlihendi piirvdartust
Diisobuttlftalaat (di{2-etil-heksidl)ftalaat (DEHP) settes 100000 pg/kg) nt <30 20

Hea —klorofenool, tulemus ei Gleta indikaatorihendi
piirvaartust (pentaklorofenool settes 119 pg/kg)
Todstuskemikaal, pestisiidi lisand; PNEC vesi 2,4ug/l| PNEC
4-klorofencol setted 112pg/kg KA (2) nt <2 2,8

(2) https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/thematic_documents/priority_substances/supporting_substances/maonitoring-based/07_Annex%20VII_PNEC_Candidate-substances.pdf

VRD lisaVv
alusel
koostatud 5 VRD lisa v
Survetegurite hinnangul kasutati astmeline selgitused
sama VRD V astmelist skaalat. skaala skaala juurde
Viga hea loodusldhedane olek
Hea vihene kdrvalekalle looduslikust olekust
Kesine oluliste kérvalekalletega looduslahedasest olekust
Halb inimmadjutustega sinteetiliste saasteainete surve suur
mitterahuldav olukord — suurte inimmgjutustega rikud tkosiisteemid, sh sinteetiliste saasteainete piirvaartuste Gletamised.
Lihend/marge selgitus
nt M&&tmisi ei tehtud
alla madramispiiri Kui aasta keskmise arvutamisel jaéb tulemus alla maaramispiiri, siis esitatakse aasta keskmine vairtus sdnalisena ,alla maaramispiiri®.

Kui kdik mddtetulemused kogu aasta |15ikes jadvad alla masramispiiri, keskmisi ei arvutata ning tulemus esitatakse "alla maaramispiiri"
PMNEC Prognoositav mittetoimiv kontsentratsioon
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