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1 Sissejuhatus

Veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) artikkel 8 nieb ette, et liikmesriigid kehtestavad vee
seisundi seireprogrammid, et saada Uhtne ja terviklik ilevaade vee seisundist igas valglapiir-
konnas, anda infot veemajanduskavade meetmeprogrammi koostamiseks vastavalt veepolii-
tika raamdirektiivi ja pdhjaveekaitse direktiivile (2006/118/EQ).

P6hjaveekogumite veetaseme seire eesmark on kirjeldada ja hinnata pohjaveekogumite vee-
tasemes toimuvaid muutusi, anda lisainfot péhjaveekogumite koguselise seisundiklassi maa-
ramisel ja pOhjavees saasteainete sisalduse trendide selgitamisel. Eesmark on hinnata ka vee-
taseme muutustest pdhjustatud pdhjavee voolusuuna muutusi ja teha jareldusi sellest poh-
justatud soolase v6i muu vee sissetungi kohta pdhjaveekogumisse. P6hjaveekogumite veeta-
semete seire voimaldab eristada veetaseme lUhiajalisi muutusi pikaajalistest muutustest ning
selgitada nende muutuste pohjuseid.

P6hjaveekogumite keemilise seire eesmark on saada Ulevaade pdhjavee keemilisest koosti-
sest ja tuvastada pGhjavees sisalduvad saasteained, kirjeldada ja anallilisida p6hjavee keemi-
lises koostises toimuvaid muutusi ning véimaldada anda hinnang inimtegevusest péhjustatud
pikaajalistele muutustele pShjavee keemilises koostises. Samuti on eesmargiks kirjeldada p6h-
javees sisalduvate saasteainete sisalduse olulisi ja pusivaid trende, et vGimaldada hinnata
keskkonnaeesmarkide saavutamist pohjaveest sdltuvatel kaitset vajavatel aladel ning anda li-
sainfot pohjaveekogumite keemilise seisundiklassi maaramisel.

Nitraaditundliku ala (NTA) seire eesmark on pdllumajandusest Idahtuva lammastikureostuse
mdju hindamine ning lammastikulihendite sisalduste muutuste selgitamine eri siigavusinter-
vallides ja allikates.

Nitraaditundlikuks peetakse ala, kus pdllumajanduslik tegevus on pdhjustanud vdi vdib pdh-
justada nitraatioonisisalduse pdhjavees lile 50 mg/I véi mille pinnaveekogud on p&llumajan-
duslikust tegevusest tingituna eutrofeerunud voi eutrofeerumisohus.

Eestis on maaratud Pandivere ja Adavere-P&ltsamaa nitraaditundlik ala, mis koosneb kahest
alampiirkonnast — Pandivere piirkonnast ja Adavere-Pdltsamaa piirkonnast.

Aruande koostamisel ja veekvaliteedi hindamisel on juhindutud:

o keskkonnaministri 01.10.2019 maarusest nr. 48 , Pdhjaveekogumite nimekiri ja nende
eristamise kord, seisundiklassid ja nende maaramise kord, seisundiklassidele vastavad
keemilise seisundi madaramiseks kasutatavate kvaliteedinaitajate vaartused ja koguse-
lise seisundi maaramiseks kasutatavate naitajate tingimused, pdhjavett ohustavate
saasteainete nimekiri, nende sisalduse lavivaartused pdhjaveekogumite kaupa ja kva-
liteedi piirvaartused pdhjavees ning taustataseme maaramise pdhimotted”
https://www.riigiteataja.ee/akt/102102019005

o keskkonnaministri 04.09.2019 maarusest nr 39 ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi
piirvaartused” https://www.riigiteataja.ee/akt/106092019031;

e sotsiaalministri 24.09.2019 maarusest nr. 61 “Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded
ning analtutsimeetodid” https://www.riigiteataja.ee/akt/126092019002;

o keskkonnaministri 24.07.2019 maarusest nr 28 ,,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete
ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate
muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise mee-
todid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete
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jalgimisnimekirjaga seotud tegevused”, https://www.riigitea-
taja.ee/akt/101082019021. Seletuskiri ohtlikud ained pinnavees.pdf ja Eelndu ohtlikud
ained pinnavees.pdf;

o keskkonnaministri  03.10.2019 maarusest nr. 49 ,Proovivotumeetodid”
https://www.riigiteataja.ee/akt/108102019001;

o keskkonnaministri 23.01.2017 maarusest nr 3 “ Riikliku keskkonnaseire programmi ja
allprogrammide taitmise nouded ja kord” https://www.riigitea-
taja.ee/akt/125012017009;

e EL veepoliitika raamdirektiivist ~ (2000/60/EU) ja  selle  seirejuhisest
(https://circabc.europa.eu/sd/a/e409710d-f1c1-4672-9480-
e2b9e93f30ad/Groundwater%20Monitoring%20Guidance%20Nov-2006 FINAL-

2.pdf);
e EL Komisjoni direktiivist , mis kasitleb pShjavee kaitset reostuse ja seisundi halvene-

mise eest (POhjavee direktiiv), 2014/80/EL https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/ET/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0080;

o keskkonnaministri 28.06.2019 maarusest nr 23 , Nouded vee flitsikalis-keemiliste ja
keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames
tehtavatele anallilsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning analisi
referentmeetodid”, https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019001;

o keskkonnaministri 01.09.2019 maarusest nr 35 ,Vesikonna veeseireprogrammi sisu,
veeseireprogrammi koostamise pdhimotted, meetodid ja metoodika ning rakenda-
mise nduded” https://www.riigiteataja.ee/akt/103092019009;

e Euroopa Liidu Noukogu direktiivist veekogude kaitsmise kohta pdllumajandusest lah-
tuva nitraadireostuse eest (91/676/EMU) https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/EN/TXT/?uri=CELEX:31991L0676;

2023 aasta seiretdd tehti tuginedes veemajanduskava seireprogrammile, mida kaasajasta-
takse laekunud teabe pdhjal vastavalt vajadustele. Seireto teostas OU Eesti Keskkonnauurin-
gute Keskus (edaspidi EKUK). EKUK-I on riikliku p&hjaveeseire tegemiseks hiidrogeoloogiliste
toode tegevusluba hiidrogeoloogiliste uuringute valdkonnas KHY0O00054.

Seire mo0tmised, veeproovid ja anallisid on tehtud vastavalt lepingus olnud t66mahule,
muudatused vorreldes lepingu seirekavaga on dra toodud kaldkirjas vastava pdhjaveekogumi
alapeatukis ning nitraaditundliku ala seirejaamade muudatused on dra toodud vastava piir-
konna seiret puudutavas I8igus. Analiilside ja mddtmiste tulemused ja aruanded (vahearuan-
ded ja Idpparuanne) on esitatud elektrooniliselt keskkonnaseire infostisteemi KESE.

Pdhjavee koguselises seires tehti veetaseme mddtmisi 2023 aastal 254-s seirejaamas, taseme-
mootmise sagedus oli 12-365 korda aastas. PGhjaveetaset méddetakse kas kasitsi elektrilise
maoodulindiga voi automaatse veetasemeanduriga. To0tavate raadiomodemiga tasemeandu-
rite (nr 3278, nr 3279, nr 3372, nr 3650, nr 10054 ja nr 12729) andmed laaditakse alla Eijkel-
kamp pilveteenusest.

EKUK kannab Keskkonnaseire infoslisteemi KESE andmekogusse seirejaamade kaupa 66paeva
keskmise veetaseme absoluutkdrguse Balti 1977. aasta kdrgussiisteemis (BK77).
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Veetaseme seireandmete t66tlemise tulemusena esitatakse kuu ja aasta keskmine veetase,
aasta madalaim ning kdrgeim veetase, veetaseme kdikumise amplituud ja kdrgeima ja mada-
laima veetaseme esinemise aeg (Lisa 1). Pikaajalised ja inimtegevusest pohjustatud veeta-
seme muutused ja seirejaamade asendamised ning tdhelepanekud seirejaamade t60st on kir-
jeldatud vastava pohjaveekogumi koguselise seire alapeatiikis.

P6hjaveekogumite keemilise seisundi seires oli 2023 aastal 230 seirejaama ja aasta teisel poo-
lel vOeti veeproov pohjavee keemiliste nditajate maaramiseks ning vastavalt rotatsioonile eri-
nevate ohtlike ainete anallilisimiseks. Seirejaamades anallilisitud keemilised néitajad on too-
dud vastava pohjaveekogumi alapeatikis.

Veeproovide votmisel, sdilitamisel ja kasitlemisel lahtuti keskkonnaministri 03.10.2019 maa-
ruses nr 49 , Proovivétumeetodid” toodud nduetest. Kdigis seirejaamades mdddeti proovivo-
tul pdhjavee temperatuur, pH, elektrijuhtivus ja lahustunud hapniku sisaldus.

Pbhjaveekogumite keemilise seisundi seire 16 seirejaama kuuluvad ka nitraaditundliku ala
(NTA) seiresse, seirekaevudest nr 2894, nr 20161, nr 20204 ja nr 21632 on lammastikutihen-
dite veeproovid 4 korda aastas.

NTA seire jaguneb neli korda aastas tehtavaks pdhivorguseireks (54 seirejaama) ning proovi-
vOtuga kord aastas tehtavaks tugivorguseireks (58 seirejaama). 2023.a. voeti NTA p&hjavee-
seire raames 281 proovi, 180 proovi Pandivere piirkonnast ja 101 proovi Adavere-Pdltsamaa
piirkonnast.

Pdhjavee anallisitulemusi vorreldakse keskkonnaministri 01.10.2019. a maarus nr 48 pdhja-
vee piir- ja lavivaartustega, keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39 pohjavee kiinnis- ja
piirarvudega ja moningate nditajate osas keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinna-
vee piirvadrtustega ning sotsiaalministri 24.09.2019 maaruses nr 61 toodud joogivee piirsisal-
dustega.

P6hjavee keemilised anallilisid tehti EKUK-i laborites (akrediteerimistunnistus L008). Kdik la-
borianallitisid peale 7-B 6stradiooli tehti Eesti Keskkonnauuringute Keskuses ning kuuluvad
EAK poolt akrediteeritud katselabori akrediteerimisulatusse (reg nr  LOOS,
http://www.eak.ee/?pageCus=akr&id=11). 7-8 dstradiooli analtitsid tehti ALS Czech Repub-
lic, s.r.o. ja Eurofins Hydrologie Est laborites.

Pestitsiidide, PAH (ihendite, lenduvate orgaaniliste ihendite (VOC), Uihe- ja kahealuseliste fe-
noolide, BTEX ihendite, ravimijadkide , PFAS tihendite ja noniiiilfenoolide anallilisitulemused
esitatakse KESEsse Uksikkomponentide kaupa. POhjavees moistetakse summade all koguseli-
selt maaratud Uksikiihendite sisalduste summat ja summat ei arvutata juhul, kui kdik kompo-
nentanallilisid on alla maaramispiiri.

Pestitsiidide, PAH ihendite, lenduvate orgaaniliste Ghendite(VOC), lhe- ja kahealuseliste fe-
noolide ja BTEX Uhendite analiiiside komponendid on toodud pdhjaveekogumi alapeatiikis
Uhendi esimesel mainimisel.

P6hjaveekogumite 2023 aasta seiret06s anallisiti tdiendavalt jargmisi Gihendeid:

Ravimijaakidest: 7-f8 dstradiool, amlodipiin, amoksitsilliin, asitromiitsiin, diklofenak, ertitro-
militsiin, gemfibrosiil, guaniiiiluurea, ibuprofeen, ivermektiin, karbamasepiin, ketoprofeen, kla-
ritromlitsiin, klindamdiitsiin hiidrokloriid, klotrimasool, kodeiin, ksiilometasoliin, kvetiapiin, li-
dokaiin, metformiin, metoprolool, metronidasool, mikonasool, naprok-seen, nebivolool, o-des-
mettitilvenlafaksiin,  ofloksatsiin, primidoon, progesteroon, propanolool, ranitidiin,
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rosuvastatiin, sertraliin, sotalool, sulfametoksasool, telmisartaan, trimetopriim, tsetirisiin,
tsiprofloksatsiin, venlafaksiin, verapamiil.

Nonidlfenoolidest 4-n-noniiiilfenool, 4-noniiiilfenoolid ja 4-tert-oktiiiilfenool.

PFAS Uhenditest: 1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-dekaansulfonaat; 1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-hek-
saansulfonaat; 1H,1H,2H,2H-perfluoro-1-oktaansulfonaat; 2-(perfluoroheksiiiil)etanool; 2-
(perfluorooktiiiil)etanool; ammoonium-2,2,3-trifluoro-3-(1,1,2,2,3,3-heksafluoro-3-(trifluoro-
metoksii)propoksii)propanaat; ammooniumperfluoro(2-metiiiil-3-oksaheksanoaat); N-etiiiil-
perfluoro-1-oktaansulfoonamiid; perfluorobutaanhape; perfluorobutaansulfoonhape;
perfluorodekaanhape; perfluorodekaansulfoonhape; perfluorododekaanhape; perfluorodode-
kaansulfoonhape; perfluoroheksaansulfoonhape; perfluoroheksadekaanhape; perfluoro-
heptaansulfoonhape; perfluoro-n-heptaanhape; perfluorononaanhape; perfluorononaansul-
foonhape; perfluoro-n-pentaanhape; perfluoro-n-tetradekaanhape; perfluoro-n-tridekaan-
hape; perfluorooktaanhape; perfluorooktaansulfonaat; perfluorook-taansulfoonamiid;
perfluorooktadekaanhape; perfluoropentaansulfoonhape; perfluorotridekaansulfoonhape;
perfluoroundekaanhape; perfluoroundekaansulfoonhape.

Veetaseme ja keemilise seisundi naitajate ajas muutumise graafikud esitatakse seirejaamade
kaupa vastava pdhjaveekogumi alapeatiikis. Kdik pdhjaveekogumite seiretd0 joonised ja graa-
fikud on tehtud Datamine Discover + Mapinfo Pro Advanced tarkvara abil.

Koondtabelid pdhjaveekogumite seire olulistest naditajatest on esitatud aruande lisades: Lisa
1. Veetasemete kokkuvote 2023.xlxs ja Lisa 2. Keemiliste analllside kokkuvdte 2023.xIxs.
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1.1 Illmastikuolud 2023

2023. a ilmastikuolud olid pdhjaveevaru tdienemiseks suhteliselt soodsad. Aasta oli normist
0.8 kraadi vorra soojem ja sademeid (689 mm) oli normist (662 mm) pisut enam. Enim oli
sademeid Eesti loode-p&hjaservas ja kdike vahem lda- ja Kirde-Eestis (joonis 1) https://www.il-
mateenistus.ee/kliima/aastakokkuvotted/.

Joonis 1. Sademed Eestis 2023 (vasakul) ja pikaajaline keskmine (norm, paremal), KAUR.

2022 detsembri viimasel kolmandikul plsinud sulailmade ja vihmasadude tottu lumi sulas ja
2023 jaanuari esimestel paevadel oli lund veel Uksikutes kohtades. Jaanuar 2023 oli tavalisest
soojem ja sademeterohkem. Veebruaris oli sademeid vihem (79% normist). Jaanuaris ja veeb-
ruaris joudis lumikate korduvalt sulada, jdddes plisima alles veebruari [Gpus.

Lumikate hakkas kaduma martsi keskpaiku ja kadus kuu I8puks. Kevad oli sademetevaene
(73% normist) ja enamus kevade sademetest tuli martsis (46 mm, norm 35 mm).

Aasta kdige kuivem kuu oli mai, kuigi see peaks kevadkuudest kliimanormide jargi olema kdige
sajusem. Maikuu Eesti keskmine sajuhulk oli vaid 12 mm (norm 42 mm). Ka juuni oli tavalisest
sademetevaesem (27 mm, norm 70 mm). Seevastu juuli — august olid enamikus kohtades nor-
mist sajusemad ja suve sajusumma oli Eesti keskmisena 212 mm (norm 218 mm).

Sugis oli sademeterohkem, sajusumma Eesti keskmisena 254 mm (133% normist). Pikaajalisest
keskmisest enam oli sademeid kdigil stigiskuudel.

Aasta kdige sajusem kuu oli oktoober — Eesti keskmine sajuhulk 119 mm (norm 72 mm). Lumi-
kate joudis oktoobri IGpus ja novembri algul korduvalt sulada. Pisiv lumikate tekkis novembri
keskel ja lund tuli kuu viimasel kolmandikul kdikjale juurde.

Detsember 2023 oli sademetevaesem (47 mm, 88% normist) ja kuu teisel poolel esines sula-
perioode ning aastaldpuks oli lumikate saartel ja Kesk-Eestis enamuses sulanud.

Joonisel 2 vGib naha kallalt palju kokkulangevusi 2022/2023 aastavahetuse ja kevadise lume-
sulavee ning 2023 aasta sademerohkete suigiskuude mdjust pdhjaveetasemetele. Piirkonniti
on valitud seirejaamade veetasemetes ka olulisi erinevusi, need on tingitud sademete ja tem-
peratuuride piirkondlikest (Saaremaa) ja hiidrogeoloogiliste tingimuste erinevustest (Devoni
liilvakivid ja Kvaternaari purdsetted versus lubjakivialad).
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Joonis 2. Aasta 2023 pohjaveetasemete muutused Kambriumi-Vendi veekihis soltuvad veevotust,
lilemistes maapinnaldhedastes veekihtides sademetest ja sulaperioodidest.
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2 2023 aasta seire tulemused Kambriumi—-Vendi pohjaveekihtides

2.1 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogum (1)

Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogum on moodustatud Kambriumi—Vendi veekompleksi
alumisest Gdovi veekihist paksusega 40-60 m. PGhjaveekogumi Iduna- ja idapiiriks on tinglikult
pohjaveekogumi praktilise kasutusala piir. POhjaveekogumi vee looduslik voolusuund on I6u-
nast p6hja, Soome lahes oleva viljeala poole. Seoses kunagise intensiivse tarbimisega on vilja
kujunenud p&hjaveevoolu suuna muutus ning péhjaveevool on jagunenud suuremate veehaa-
rete (J6hvi, Sillaméae ja Kohtla-Jarve) suunas.

P6hjaveekogum on (ilaltpoolt hiidrauliliselt seotud Voronka pohjaveekogumiga, kiilgmine ma-
gedama vee sissevool toimub ka Gdovi veekihti 16ikunud lirgorgude kohal ja téenéoliselt on
pohjaveekogum seotud ka allpool lamava kristalse aluskorra kivimite veega. PGhjaveekogum
on Lontova savide levikualal kaitstud maapinnalt |dhtuva reostuse eest.

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on p&hjaveekogumi koondseisund hinnatud heaks
kuid ohustatuks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea(O) seisund).

P6hjaveekogum ei mdjuta pinnaveekogumeid ja pdhjaveest sdltuvaid maismaadkosiisteeme

[1].

Joonis 3. Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogum ja 2023.a seirejaamad.
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2.1.1 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi koguselise seire tulemused
2023. aastal mdddeti Kambriumi—Vendi Gdovi pdhjaveekogumis pohjaveetaset 5 seirejaamas.

Tabel 1.Tasemeseire jaamade andmed Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam | Tilip | 2023 veetase Asukoht

2182 |SJIA4603000 PA -2.61m abs.k |Kohtla-Jarve linn, Jarve linnaosa

2216 |SJB4352000 PK -0.33 mabs.k |Sillamae linn, PGlevkivikeemiatehas, pumbamaja 24
2438 |SJA6612000 PA -2.41 mabs.k |J6hvi vald, Sompa kiila

2464 |SJA0211000 PK -0.85 m abs.k |[Toila vald, Toila alevik

2517 |SJA4657000 PK 0.66 m abs.k |Haljala vald, Karepa kiila

Sillamdel seires olnud pumbasiisteemiga varustatud mittetéétav puurkaev katastri nr 2207
SJA6314000 on 2023 aasta seiretéds asendatud® linna teises servas oleva Gdovi veekihi kon-
serveeritud (ilma pumbata) puurkaevuga nr 2216 SIB4352000. Asenduskaevu veetase on kor-
gemal (joonis 4) kui iirgoru teises servas olevas varasemalt seiratud kaevus nr 2207.

PShjaveekogumi seirejaamade aastakeskmised veetasemed (tabel 1) jddvad allapoole mere-
pinda, valja arvatud pohjaveekogumi lddnepoolseimas seirekaevus nr 2517.

Seirejaamade aastasisesed veetasemete muutused olid vaikesed (alla 0.97 m), miinimumvee-
tasemed olid juunis ja juulis, maksimumtasemed martsis. Veetaseme aastasisesed muutused
kajastavad peamiselt veevdtu mdoju ja aastatel 2018-2023 on seirejaamades valdavalt jatku-
nud veetaseme tousutrend (joonis 4).

Joonis 4. Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi veetasemed seirejaamades 2018-2024.

Vorreldes aastaga 2022 on Gdovi veekihi seirejaamade veetasemed pdhjaveekogumi aasta-
keskmisena 0.02 m kdrgemal.

! Sillamael on tasemete seires puurkaevudes nr 2207 SJIA6314000 ja nr 2198 SJA9509000 kummaski lint pumba-
siisteemi kiiljes kinni ja m&6tmisiritused 2022 teisel poolaastal ebadnnestusid.
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2.1.2 Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Kambriumi—Vendi Gdovi pdhjaveekogumi pdhjavee keemilise koostise seireks voeti
veeproove Uheksast seirejaamast.

Tabel 2. Keemilise seire jaamad Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogumis.

Kat. nr Seirejaam Tllp | Asukoht

2207 SJA6314000 PK Ida-Viru maakond, Sillamae linn

2232 SJA5750000 PK Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Erra alevik, Puiestee tn 5b
2386 SJA2320000 PK Ida-Viru maakond, Viru-Nigula vald, Aseri alevik

2464 SJA0211000 PK Ida-Viru maakond, Toila vald, Toila alevik

2494 SJA8437000 PK Laane-Viru maakond, Haljala vald, Vergi kiila

2517 SJA4657000 PK Laane-Viru maakond, Haljala vald, Karepa kiila

2540 SJA6135000 PK Ldadne-Viru maakond, Kadrina vald, Kadrina alevik

2578 SJA3265000 PK Ladne-Viru maakond, Haljala vald, Annikvere kila

2775 SJIA7496000 PK Ldane-Viru maakond, Kunda linn

KAUR poolt 2023 aasta seiresse lisatud Kivibli kaevust katastri nr 2293 pole véimalik veeproovi
votta. Kaev ei toota, selle suue on kaetud betoonblokiga ja omanikul pole vajadust kaevu tééle
panna, pigem kavatseb selle tamponeerida. Asenduseks voeti veeproov sama veekihi 2.8 km
idapool olevast kaevust katastri nr 2232 (SJA5750000).

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, NH4, NO3, tldkaredus,
pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Seirekaevust nr 2494 analuilsiti pestitsiidid? ja lenduvad orgaanilised Gihendid, seirekaevudest
nr 2232 ja nr 2578 raskmetallid As, Cd, Pb, Hg ja Ba.

Koik seirekaevust nr 2494 anallitsitud pestitsiidide ja lenduvate orgaaniliste Ghendite sisaldu-
sed jaid alla labori maaramispiiri. Seirekaevudes nr 2232 ja nr 2578 anallsitud As, Cd, Pb ja
Hg sisaldused ei Gletanud vastavaid p&hjavee kiinnisarve® ega joogivee piirsisaldusi.

Seirekaevudes nr 2232 ja nr 2578 analuusitud baariumi sisaldused (2500 pg/I ja 360 pg/l) ule-
tasid keskkonnaministri maarus nr 39 pohjavee kinnisarvu 50 pg/I (alla p&hjavee piirarvu 7000
ug/l). Péhjavee kiinnisarvu tletavad Ba sisaldusi on olnud kdigis Gdovi pdhjaveekogumi seire-
jaamades, suurimad olid sisaldused 2020 aastal seirekaevudes nr 2386 (6000 pg/l) ja nr 2775
(5400 pg/l). Baariumi sisaldus stigaval paiknevate veekihtide pdhjavees tuleneb looduslikest
allikatest.

Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisat-
siooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/I.

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil kloriidi ldvivaartus 500 mg/I.

Kloriidi sisaldused on stabiilsed (joonis 5), seirekaevus nr 2578 voib taheldada kloriidi, naat-
riumi ja elektrijuhtivuse vahenemist.

Seirekaevus nr 2207 (Sillamae) oli kloriidi sisaldus 510 mg/| iletades p&hjaveekogumi lavivaar-
tust (500 mg/l), ka Na sisaldus (410 mg/l) liletas joogivee piirsisaldust (200 mg/I).

2 pestitsiidide analiitsiti multimeetodil, kokku ca 144 iihendit sh gliifosaat ja AMPA.

3 Kuinnisarv néitab ohtliku aine sellist sisaldust pdhjavees, millega vdrdse v&i millest viiksema vaartuse korral
loetakse piirkonna pohjavee kvaliteet heaks. PGhjavee kiinnisarvu lletamise korral tuleb hinnata ohtlikust ainest
pbhjustatavat ohtu pdhjavee kasutajale ning 6koslisteemidele, lahtudes joogivee ning muudest p&hjavee ning
sellest sbltuva pinnavee kvaliteedi nGuetest
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Joonis 5. Kloriidi sisaldus Gdovi pohjaveekogumi seirejaamades 2013-2023.

Toendoliseks on peetud, et kloriidi ja naatriumi suuremad sisaldused Gdovi veekihtide inten-
siivse veevodtu aladel vdib olla tingitud soolakama vee sissetungist kristalse aluskorraga kokku-
puutuvatesse alumistesse osadesse, tegemist ei ole merevee sissetungiga pohjaveekihti [1, 6,
71.

P6hjavee kasutamisel joogiveeallikana tuleb arvestada vajadusega joogivee piirsisaldust (0.5
mg/l) uletava, anaeroobsele pdhjaveele piirkonniti iseloomuliku, loodusliku ammooniumi
eemaldamise vajadusega (seirekaevus nr 2494 1.0 mg/I|, seirekaevus nr 2517 1.2 mg/I, seire-
kaevus nr 2775 0.77 mg/1). Uheski seirekaevus ei tiletatud ammooniumi osas pdhjaveekogumi
kvaliteedinditaja vaartust 1.5 mg/l looduslikult anaeroobses veekeskkonnas.

Enamikus seirekaevudes jaid uuritud vee kvaliteedinditajad kehtestatud piiridesse. Seiret6o
kaigus anallitisitud pohjaveekogumi keemilise seisundi naitajate osas olulist kasvusuundumust
ei esinenud.
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2.2 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogum (2)

Kambriumi—Vendi Voronka p&hjaveekogum on moodustatud Kambriumi—Vendi veekompleksi
Ulemisest Voronka veekihist paksusega 20-50 m. Pohjaveekogumi vee looduslik voolusuund
on Idunast pohja, Soome lahes oleva valjeala poole. Flilsiline veekiht jatkub ka Venemaal,
piirililest pohjaveekogumit ei ole moodustatud, kuid piirililesel alal viiakse |dbi osapoolte vahel
kokkulepitud mahus piirlilest pohjaveeseiret. PGhjaveekogumi IGunapiiriks on tinglikult pSh-
javeekogumi praktilise kasutusala piir.

Seoses intensiivse tarbimisega on p6hjavee looduslik survetase oluliselt langenud. Ida-Viru
maakonnas ja Vene Foderatsioonis lvangorodist kagus on moodustunud survepinna ulatuslik
alanduslehter, mille piires pdhjaveevool on jagunenud suuremate veetarbijate (JGhvi, Sillamae
ja Kohtla-Jarve, Narva-JGesuu ja lvangorod) vahel. Intensiivse tarbimise tdttu on valja kujune-
nud pdhjaveevoolu suuna muutus Soome lahe poolt mandri suunas, mis kujutab olulist riski
pohjavee kvaliteedile rannikualal kloriidi sisalduse suurenemise véimaluse tottu.

P6hjaveekogum on hidrauliliselt seotud allpool paikneva Gdovi pdhjaveekogumiga, kilgmine
magedama vee sissevool toimub ka Voronka veekihini Idikunud Grgorgude kohal. PGhjaveeko-
gum on Lontova savide levikualal kaitstud maapinnalt |ahtuva reostuse eest.

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on pdhjaveekogumi koondseisund hinnatud halvaks
(koguseline - Hea seisund; keemiline - Halb seisund).

P6hjaveekogum ei mojuta pinnaveekogumeid ja pohjaveest séltuvaid maismaadkosiis-
teemel[1].

Joonis 6. Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogum ja 2023.a seirejaamad.
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2.2.1 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2022. aastal moddeti Kambriumi—Vendi Voronka pdhjaveekogumis pdhjaveetaset 5 seirejaa-
mast.

Tabel 3.Tasemeseire jaamade andmed Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumis.
Kat. nr| Seirejaam | Tilip | 2023 veetase Asukoht
2088 | SJA9219000| PA -8.63 m abs.k |Narva-Jéesuu linn
2213 | SIB4351000 PK -8.64 m abs.k |Sillamae linn, Pdlevkivikeemiatehas Esfil, pumbamaja 23
2262 | SJA6029000 PK -3.59 m abs.k [J6hvi vald, J6hvi vallasisene linn
2478 | SJA3796000| PK -0.24 m abs.k |Toila vald, Pihajoe kila
4018 | SIA6032000| PA 1.80 m abs.k |lisaku vald, SGrumae kiila
Sillamdel pumbasiisteemiga varustatud mittetéétav puurkaev katastri nr 2198 (SJA9509000)
on 2023 aasta seiretéds asendatud? linna teises servas oleva Voronka veekihi konserveeritud
(ilma pumbata) puurkaevuga nr 2213 (SJB4351000). Asenduskaevu veetase on veidi korgemal
(joonis 7) kui iirgoru teises servas olevas varasemalt seiratud kaevus nr 2198.

Joonis 7. Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi seirejaamade veetasemed 2018-2024.

P6hjaveekogumi veetasemed jadvad allapoole merepinda, vilja arvatud pohjaveekogumi |Gu-
napoolseimas seirepuuraugus nr 4018. 2023. aasta mo6tmistulemused naitavad pohjaveeta-
seme suurima amplituudi seirepuuraugus nr 2088, mis paikneb t66tava kaevu nr 2083 juures.
Ulejddnud seirejaamade aastasisesed veetasemete muutused olid viikesed (alla 1.14 m), mii-
nimumveetasemed olid juunis, maksimumtasemed jaanuaris-martsis ja novembris-detsemb-
ris.

Veetaseme aastasisesed muutused kajastavad peamiselt veevdtu moju ja aastatel 2018-2023
on enamuses seirejaamades jatkunud veetaseme tdusutrend (joonis 7). Vorreldes aastaga
2022 on Voronka veekihi seirejaamade veetasemed pdhjaveekogumi aastakeskmisena 0.12 m
kdrgemal.

4 Sillamé&el on tasemete seires puurkaevudes nr 2207 SJA6314000 ja nr 2198 SJA9509000 kummaski lint pumba-
siisteemi kdiljes kinni ja m&6tmised 2022 teisel poolaastal ebadnnestusid.
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2.2.2 Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Kambriumi—Vendi Voronka pohjaveekogumis pohjavee keemilise koostise seireks voeti
veeproove 12 seirekaevust.

Tabel 4. Keemilise seire jaamad Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogumis.
Kat. nr| Seirejaam | Tllp |Asukoht
690 | SJA9355000 PK  |Harju, Kuusalu vald, Vihasoo kiila
2083 | SJA1124000 PK |lda-Viru, Narva-J6esuu linn
2119 | SJA4354000 PK |lda-Viru maakond, Narva linn
2198 | SJA9509000 PK |lda-Viru maakond, Sillamae linn
2281 | SJA3146000 PK |lda-Viru, JOohvi vald, Edise kiila
2478 | SJA3796000 PK |lda-Viru maakond, Toila vald, Piihajoe kiila
2657 | SJA0607000 PK [lda-Viru maakond, Méaetaguse vald, Vaike-Pungerja kiila (Estonia kaevandus)
3434 | SJA8009000 PK [|lda-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila (Narva karjaar)
4225 | SJA0570000 PK [(lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Maidla kila
10703 | SJIA4304000 PK |Ldane-Viru maakond, Rakvere linn
18013 | SJA9427000 PK  [Ldane-Viru maakond, Vihula vald, Vainupea kiila
57318 | SIB4301000 PK |Ldane-Viru maakond, Viru-Nigula vald, Aseriaru kiila

Nagu aastal 2022, ei saadud ka sel aastal kaevust nr 2389 veeproovi votta ja asenduseks voeti
veeproov Aseriaru kiilas paiknevast sama veekihi kaevust katastri nr 57318.

Pbhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt analliUsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTwmn, HCO3, NH4, NOs, NO3,
uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, Oz ja elektrijuhtivus.

Seirekaevust nr 18013 anallusiti pestitsiidid ja raskmetallid (As, Cd, Pb, Hg, Ba), seirekaevust
nr 2478 lenduvad orgaanilised tGhendid ja seirekaevust nr 2281 raskmetallid (As, Cd, Pb, Hg,
Ba).

Lenduvad orgaaniliste Gihendite sisaldused seirekaevus nr 2478 jaid kdik alla labori maaramis-
piiri. Seirekaevus 18013 analtisitud pestitsiididest oli 1,2,4-triklorobenseen 0.008 ug/| sisal-
dus tle labori maaramispiiri (0.0025 pg/l1), sisaldus ei iletanud vastavat pestitsiidide pohjavee
piirvaartust ega joogivee piirsisaldust (0.1 pg/l).

Seirekaevudes nr 18013 ja nr 2281 anallilsitud As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei lletanud vasta-
vaid pdhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.

Seirekaevudes nr 8013 ja nr 2281 iletasid baariumi sisaldused (vastavalt 210 ug/I ja 200 pg/l)
keskkonnaministri maarus nr 39 pdhjavee kinnisarvu 50 pg/l. PGhjavee kiinnisarvu tletavad
Ba sisaldusi on olnud kdigis Voronka pdhjaveekogumi seirejaamades>, suurimad olid sisaldu-
sed 2020 aastal seirekaevudes nr 2198 (1300 pg/l) ja nr 4225 (1300 pg/l).

Baariumi sisaldus stigaval paiknevate veekihtide pShjavees tuleneb teadaolevalt looduslikest
allikatest. Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Tervi-
seorganisatsiooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300

ug/l.

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil kloriidi 1dvivaartus 250 mg/I.

Kloriidi sisaldused on suhteliselt stabiilsed (joonis 8), péhjaveekogumi kloriidi lavivaartus (250
mg/I) oli Uletatud Sillaméel seirekaevus nr 2198 (310 mg/l) ning Estonia kaevanduse seirekae-
vus nr 2657 (740 mg/|, elektrijuhtivus 2810 uS/cm).

> Vaid asenduskaevus 57318 pole baariumi maaratud.
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Joonis 8. Kloriidi sisaldus Voronka pohjaveekogumi seirejaamades 2013-2023.

Naatriumi joogivee piirsisaldus 200 mg/I oli Gletatud Sillamael seirekaevus nr 2198 (270 mg/l)
ja Estonia kaevanduse seirekaevus nr 2657 (450 mg/I).

Seirekaevu nr 2657 kloriidi korge sisaldus on toendoliselt tingitud asjaolust, et puurkaev avab
ka allolevat soolakamat Gdovi veekihti. Kuna Sillamael on soolasema Gdovi veekihi survepind
korgemal kui Voronka veekihil, on véimalikuks peetud soolasema Gdovi vee liikumist Voronka
veekihti [abi Urgoru, rikete ja mittet6otavate kahte veekihti korraga avavate kaevude kaudu ja
sellega peab arvestama seisundi hinnangu tegemisel [6, 7].
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Kloriidi sisaldused on madalad (alla 10 mg/l) Vokast lddne poole jadvates meredarsetes (lirgo-
rud) seirejaamades nr 690, nr 2478, nr 18013, kus on sailinud jaatumisaegse liustikusulavee
maoju [6].

P6hjavee kvaliteedinditajatest ei tletatud iheski seirejaamas joogivee kvaliteedinduete indi-
kaatornditaja KHTwn piirsisaldust (5 mg/l).

P6hjaveekogumi vett iseloomustab kiillaltki kérge looduslik rauasisaldus. Voronka pdhjavee-
kogumis oli raua joogivee piirsisaldus (0.2 mg/l) Gletatud kaheksas seirekaevus kaheteistkiim-
nest (sisaldused 0.23-1.4 mg/I).

P6hjavee kasutamisel joogiveeallikana tuleb arvestada ka anaeroobsele pShjaveele piirkonniti
iseloomuliku loodusliku ammooniumi (joogivee piirsisaldus 0.5 mg/I, seirekaevus nr 18013 oli
sisaldus 0.94 mg/I) eemaldamise vajadusega.

Uheski seirekaevus ei iiletatud ammooniumile kehtestatud pdhjaveekogumi kvaliteediniitaja
vaartust 1.5 mg/| (looduslikult anaeroobne veekeskkond).

Enamikus seirekaevudes jaid anallitsitud vee kvaliteedinaditajad kehtestatud piiridesse. Seire-
1606 kadigus anallisitud pdhjaveekogumi keemilise seisundi nditajate osas olulist kasvusuundu-
must ei esinenud.
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2.3 Kambriumi-Vendi pohjaveekogum (3)

Kambriumi—Vendi pdhjaveekogum on moodustatud Ladne-Eesti vesikonnas Kambriumi—
Vendi veekihist paksusega 40-80 m. P6hjaveekogumi I6unapiiriks on tinglikult pdhjaveeko-
gumi praktilise kasutusala piir.

P6hjaveekogumi vee looduslik voolusuund on Idunast p&hja suunas, Soome lahes oleva val-
jeala poole.

Seoses intensiivse tarbimisega on pohjavee looduslik survetase oluliselt langenud ning Tallin-
nas ja selle imbruses on moodustunud survepinna ulatuslik alanduslehter, mille piires pdhja-
veevool on jagunenud suuremate veetarbijate (Tallinn, Viimsi, Keila, Paldiski) vahel.

Intensiivse tarbimise tottu on valja kujunenud pdhjaveevoolu suuna muutus Soome lahe poolt
mandri suunas, see kujutab rannikualal kloriidi sisalduse suurenemise vdéimaluse naol olulist
riski pOhjavee kvaliteedile.

P6hjaveekogum on Lontova savide levikualal maapinnalt lahtuva reostuse ees kaitstud. Hiid-
rauliliselt on pdhjaveekogum tdendoliselt seotud lamava kristalse aluskorra veega, kiilgmine
magedama vee sissevool toimub ka veekihti 16ikunud lrgorgude alal.

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on pdhjaveekogumi koondseisund hinnatud heaks
kuid ohustatuks (koguseline - Hea(O) seisund; keemiline - Hea(O) seisund).

P6hjaveekogum ei mojuta pinnaveekogumeid ja pohjaveest séltuvaid maismaadkosiis-
teeme[1].

Joonis 9. Kambriumi-Vendi pohjaveekogum ja 2023.a seirejaamad.

2.3.1 Kambriumi-Vendi pohjaveekogumi koguselise seire tulemused
2023. aastal moodeti Kambriumi—Vendi pohjaveekogumis péhjaveetaset 34 seirejaamast, sel-

lest pohjaveekogumist on Eesti suurim veevott joogivee vajadusteks, see pdhjustab veekihi
survepinna alanemist.
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Tabel 5. Tasemeseire jaamade andmed Kambriumi—Vendi pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam |Tiilip| 2023 veetase |Asukoht
20 |SJA0619000| PA | -2.61 mabs.k |Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa
36 |SJA6802000| PK | -4.32 mabs.k [Harju maakond, Tallinn, Kesklinna linnaosa
38 |SJA2759000| PK | -4.59 m abs.k [Harju maakond, Tallinn, Kristiine linnaosa
179 |SJB3127000| PK -4.05 m abs.k |Harju maakond, Viimsi vald, Randvere kiila
214 |SJA8316000| PA | -6.28 m abs.k [Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
215 |SJA4426000| PA | -5.04 mabs.k |Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
219 |SJA3125000| PK | -6.77 mabs.k [Harju maakond, Tallinn, NOomme linnaosa
233 |SJA5116000| PK | -8.16 mabs.k [Harju maakond, Tallinn, NOomme linnaosa
236 |SJA5692000| PK | -3.16 mabs.k [Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa
240 |SJA0505000| PK | -2.08 mabs.k [Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa, Kopli ps
251 |SJA5670000| PK | -3.04 mabs.k |Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa
312 |SJA9951000| PK | -6.64 m abs.k |Harju maakond, Tallinn, Mustamae linnaosa
342 |SJA1178000| PK | -7.69 m abs.k |Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa
387 |SJB3749000| PK -3.0 m abs.k |Harju maakond, Maardu linn
554 |SJA4065000| PA | -6.18 mabs.k [Harju maakond, Keila linn
580 |SJA5647000| PK | -3.91 mabs.k [Harju maakond, Keila vald, Laulasmaa kdila
680 |SJA2238000| PK | -0.41 mabs.k |Harju maakond, Loksa linn; haigla
1129 |SJA7926000| PA 0.54 m abs.k |Harju maakond, Kuusalu vald, Kuusalu kiila
1138 |SJA5405000| PK | -1.12 m abs.k |Harju maakond, JGelahtme vald, Neeme kiila
1144 |SJA4935000| PA | -1.35mabs.k |Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila
1152 |SJA5933000| PK | -2.04 m abs.k |Harju maakond, Viimsi vald, Rohuneeme kiila
1153 |SJA8147000| PK -1.99 m abs.k |Harju maakond, Viimsi vald, Rohuneeme kiila
1154 |SJA3086000| PA | -3.32 mabs.k |Harju maakond, Kiili vald, SOmeru kiila, Nabala
1165 |SJA0626000| PA 0.15 m abs.k [Harju maakond, Anija vald, Ulejde kiila, Liivaku talu
1167 |SJA2859000| PA | -4.51 mabs.k |Harju maakond, Harku vald, Tirisalu kiila
1168 [SJA4601000| PA | -4.65 m abs.k |Harju maakond, Harku vald, Tirisalu kiila
1348 |SJA4248000| PK | -0.41 m abs.k |Lddne maakond, Nova vald, Nommemaa kiila, Musa-Aadu talu
1888 [SJA2192000| PK | -5.91 m abs.k |Harju maakond, Harku vald, Vaana-Jéesuu kiila
2062 |SJA7783000| PA | 0.33 mabs.k |Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kiila
4448 [SJA0717000| PK | -7.31 mabs.k |Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa
9997 |SJA9232000| PK | -1.49 m abs.k |Lddne maakond, Ldane-Nigula vald, Risti alevik
14927 |SIB3128000| PK | -3.44 m abs.k |Harju maakond, Ldane-Harju vald, Rummu alevik
15244 |SJA3058000| PK | -4.55m abs.k |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
15934 |SJA7001000| PK 2.7 mabs.k |Harju maakond, Kuusalu vald, Pudisoo kiila

P6hjaveekogumi veetasemed jdadvad allapoole merepinda valja arvatud pohjaveekogumi

[6una- ja ldaneosas.

2023. aasta mootmistulemused nditavad pdhjaveetaseme aastasisese amplituudi suurimana
(kuni 2.17 m) Tallinna ja sellega kiilgnevate omavalitsuste veevdtupiirkonnas (johtuvalt vee-
vOtust). Aastasisesed veetasemete muutused olid vaikesed (alla 0.5 m) Tallinna ja sellega kiilg-

nevate omavalitsuste veevotupiirkonnas valjaspool ning saartel ja Girgorgude laheduses.

Veetaseme aastasisesed muutused kajastavad peamiselt veevdtu mdju, miinimumveetase-

med olid juunis ja juulis, maksimumtasemed veebruaris-martsis ja oktoobris-detsembris.

Aastatel 2018-2023 on enamuses seirejaamades jatkunud veetaseme tdusutrend (joonised
10-11), langev trend on taheldatav seirekaevudes nr 215 Saku alevikus, nr 554 Keilas, nr 1168
Keila- Joal ja nr 1888 Vadana-Joesuus. Vorreldes aastaga 2022 on Kambriumi—Vendi veekihi

seirejaamade veetasemed pdhjavee-kogumi aastakeskmisena 0.09 m kdrgemal.
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Joonis 10. Veetasemed Kambriumi-Vendi pohjaveekogumi seirejaamades 2023 ja 2018-2023.
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Joonis 11. Veetasemed Kambriumi-Vendi pohjaveekogumi seirejaamades 2018-2023.
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2.3.2 Kambriumi-Vendi pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Kambriumi—Vendi pdhjaveekogumi pdhjavee keemilise koostise seireks voeti veeproove 30
seirekaevust.

Tabel 6. Keemilise seire jaamad Kambriumi-Vendi pohjaveekogumis.
Kat. nr| Seirejaam | Tulp |Asukoht
20 SJA0619000 PA  |Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa
158 SJA2845000 PK  |Harju maakond, Viimsi vald, Pringi kila
189 SJA0006000 PK  |Harju maakond, Tallinn, Pirita linnaosa
201 SJA9102000 PK  |Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
246 SJA5282000 PK  |Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa
251 SJA5670000 PK  |Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa
308 SJA9139000 PK  |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
381 SJA3905000 PK  |Harju maakond, Maardu linn
539 SJA1368000 PK  |Harju maakond, Paldiski linn
552 SJA8209000 PK  [Harju maakond, Keila linn
680 SJA2238000 PK  |Harju maakond, Loksa linn
704 SJA0248000 PK  |Harju maakond, Raasiku vald, Arukiila alevik
1096 | SJA6806000 PK  |Harju maakond, Anija vald, Kehra linn
1101 | SJA0566000 PK |Rapla maakond, Kohila vald, Salutaguse kiila
1104 | SJA7134000 PK |Harju maakond, Saue vald, Riisipere alevik
1138 | SJA5405000 PK  |Harju maakond, JGelahtme vald, Neeme kiila
1144 | SJA4935000 PA  |Harju maakond, Ladne-Harju vald, Vintse kiila
1152 | SJA5933000 PK  [Harju maakond, Viimsi vald, Rohuneeme kiila
1888 | SJA2192000 PK  |Harju maakond, Harku vald, Vaana-JGesuu kiila
2968 | SJA8276000 PK |Laane maakond, Noarootsi vald, Dirhami kiila
4210 | SJA8350000 PK |Ladne maakond, Haapsalu linn
4468 | SJA2632000 PK |Harju maakond, Saue linn
4643 | SJA2616000 PK  |Harju maakond, Kuusalu vald, Valkla kiila
9997 | SJA9232000 PK |Laane maakond, Ladne-Nigula vald, Risti alevik
14073 | SJA1524000 PK  |Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa
15244 | SJA3058000 PK  |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
15934 | SJIA7001000 PK  |Harju maakond, Kuusalu vald, Pudisoo kila
16101 | SJA4849000 PK |Harju maakond, Harku vald, Muraste kila
30170 | SJA3535000 PK [Harju, Tallinn, Aegna saar
61693 | SJB4300000 PK  |Harju maakond, Viimsi vald, Léunakdla kila
Naissaare seirekaevust nr 14113 ei olnud véimalik proovi vétta kuna kaev pole té6tanud 2022
aastast peale ja nagu aastal 2022, asendati see Naissaarel paikneva sama veekihi puurkae-

vuga nr 61693.

Pbhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallitsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCOs, NH4, NO3, tldkaredus,
pH, temperatuur, O3 ja elektrijuhtivus.

Seirekaevust nr 308 analliusiti pestitsiidid ja lenduvad orgaanilised Ghendid ning seirekaevu-
dest nr 1096 ja nr 1144 raskmetallid (As, Cd, Pb, Hg).

Koik seirekaevust nr 308 anallilsitud pestitsiidide ja lenduvate orgaaniliste (ihendite sisaldu-
sed jdid alla labori maaramispiiri.

Seirekaevudes nr 1096 ja nr 1144 analidsitud As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei Gletanud vastavaid
pohjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.
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Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil kloriidi 1dvivaartus 250 mg/I.

PShjaveekogumi kloriidi lavivaartus (250 mg/l) oli tiletatud Maardu linnas seirekaevus nr 381,
JGeldhtme vallas Neeme kiilas seirekaevus nr 1138 ja Viimsi vallas Rohuneeme kiilas seirekae-
vus nr 1152. Kdigis neis on ka varasematel aastatel olnud kloriidi sisaldus (le lavivaartuse.

Joonis 12. Kloriidi sisaldus Kambriumi-Vendi pohjaveekogumi seirejaamades 2013-2023 Tallinna ja
sellega kiilgnevate omavalitsuste veevotupiirkonnas.

Kloriidi sisaldus on vaike (alla 30 mg/l) meredarsetes seirekaevudes nr 680 (Loksa), nr 15934
(Pudisoo), nr 30170 (Aegna) ja nr 61693 (Naissaar), kus on ilmselt sdilinud jadtumisaegse lius-
tikusulavee moju.

Johtuvalt Girgorgude mdjust ja rannikudarsest paiknemisest, on jaatumisaegse liustikusulavee
osa tdenaoliselt oluline ka Tallinna seirekaevudes nr 20, nr 189 ja nr 246 ning seirekaevudes
Vaana-JOesuus nr 1888 ja Murastes nr 16101.

Kloriidi sisalduse aeglane tdus on jalgitav (joonis 13) Paldiskis seirekaevus nr 539 (sisaldus 250
mg/l) ja Kakumael seirekaevus nr 15244 (sisaldus 130 mg/I) ning langus Tallinnas Kalamajas
seirekaevus nr 20, Sakus seirekaevus nr 201, Kopli poolsaare tipus seirekaevus nr 251 ning
Murastes seirekaevus nr 16101.

Seirekaev nr 1101 (Salutaguse) kloriidi tous aastast 2022 johtub kaevu remondist 2021 aasta
[6pus. Kaevu manteltoru oli labi roostetanud ja selle seirejaama analiilsitulemused 2007-2021
pole vaadeldavale veekihile iseloomulikud. Alates aastast 2022 on Salutaguse kaevu nr 1101
kloriidi sisaldus ligilahedane aastate 1967-1976 kloriidi sisaldustele.

P6hjavee kasutamisel joogiveeallikana tuleb arvestada vajadusega joogivee piirsisaldusi Ule-
tava loodusliku korge raua (piirsisaldus 0.2 mg/l) ja anaeroobsele pdhjaveele piirkonniti ise-
loomuliku loodusliku ammooniumi (piirsisaldus 0.5 mg/l) eemaldamise vajadusega.
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Joonis 13. Kloriidi sisaldus mg/l Kambriumi-Vendi péhjaveekogumi seirejaamades 2013-2023 (1).
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Joonis 14.Kloriidi sisaldus mg/l Kambriumi—Vendi péhjaveekogumi seirejaamades 2013-2023 (2).

Uheski seirekaevus ei iletatud ammooniumile kehtestatud p&hjaveekogumi kvaliteediniitaja
vaartust 1.5 mg/I (looduslikult anaeroobne veekeskkond). Joogivee NH4* piirsisaldus 0.5 mg/I
oli tletatud kokku Gheksas seirekaevus kolmekiimnest (nr 20, nr 158, nr 246, nr 381, nr 1138,
nr 1144, nr 4643, nr 30170 ja nr 61693).

Seiret06 kaigus analltsitud pShjaveekogumi keemilise seisundi nditajate osas olulist kas-
vusuundumust ei esinenud, kloriidi sisaldused on killaltki stabiilsed ja s6ltuvad peamiselt
muutustest veevotus. Korgem kloriidi sisaldus oleneb ka sellest, kas seirekaevu t66tav osa
paikneb veekihi Glemises vGi alumises osas, liksikutes seirepuuraukudes voib tdheldada klo-
riidi sisalduse tousutrendi.
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3 2023 aasta seire tulemused Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekihis

3.1 Ordoviitsiumi—-Kambriumi pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (4)

Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas on moodustatud Ordoviit-
siumi—Kambriumi pdhjaveekihist paksusega 20-40 m.

PShjavee looduslik liikumissuund on Pandivere korgustikult radiaalselt loode, lddne ja edela
suunas. PGhjavee survepind ulatub Kesk-Eestis Pandivere kdrgustiku Gmbruses absoluutkdr-
guseni 50-60 m. Ldane-Eestis ja Parnumaal ulatub survepind kohati tGle maapinna. Tallinnas
Nommel ja Tallinna lahilimbruses on intensiivse veevétu toimumisel moodustunud kohalikud
alanduslehtrid.

P6hjaveevool infiltreerub vaga vahesel maaral allpool lasuvasse Kambriumi—Vendi pdhjavee-
kogumisse. PGhjavesi on Siluri—-Ordoviitsiumi regionaalne veepideme levikualal kaitstud maa-
pinnalt Idhtuva reostuse eest.

Ordoviitsiumi—Kambriumi péhjaveekogumi |Gunapiiriks on tinglikult péhjaveekogumi prakti-
lise kasutusala piir.

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on pdhjaveekogumi koondseisund hinnatud heaks
kuid ohustatuks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea(O) seisund).

Pbhjaveekogumi veest sbltuvad pinnaveekogumid ja maismaadkosisteemid puuduvad [1].

Joonis 15. Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas ja 2023.a seirejaamad.
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3.1.1 Ladne-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekogumi koguselise seire

tulemused
2023. aastal moddeti Ladne-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogumis vee-
taset 13 seirejaamas.

Tabel 7. Tasemeseire jaamade andmed Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam Tulp 2023 veetase |Asukoht
213 | SJA7481000 PA 25.62 m abs.k  |Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
218 | SJA5191000 PK 19.39 mabs.k  |Harju maakond, Tallinn, N6émme linnaosa
1141 | SJA3486000 PK 7.25 m abs.k Ldédne maakond, Nova vald, N6mmemaa kiila
1145 | SJA9250000 PK 1.82 m abs.k Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila
1147 | SIA4225000 PK 9.37 m abs.k Harju maakond, Padise vald, Kasepere kiila
1155 | SJA7681000 PA 39.37 mabs.k  |Harju maakond, Kiili vald, SOmeru kiila, Nabala
1162 | SJA6814000 PA 58.71 mabs.k |Harju maakond, Kose vald, Kose alevik
1166 | SJA9354000 PA 45.81 mabs.k  |Harju maakond, Anija vald, Ulejée kiila
1963 | SJA0928000 PK 43.36 m abs.k  |Harju maakond, Rae vald, Aruvalla kila
3351 | SJB1844000 PA 18.92 mabs.k [Saare maakond, Kihelkonna vald, Viki kiila
9460 | SJA8181000 PA 54.12 m abs.k |Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila
19152 | SJA9373000 PA 18.74 m abs.k  |Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kila
19524 | SJA0449000 PK 10.26 m abs.k  |Harju maakond, Harku vald, Turisalu kiila

2023. aasta tulemused nditavad pdhjaveetaseme aastasisese amplituudi suurimana Tallinnas
Ndmmel kaevuna tédtava seirekaevus nr 218 (8.65m). Ulejaanud seirejaamade aastasisesed
veetasemete muutused on vaiksemad (0.16-1.63 m), olles kaevudena td6tavates seirejaama-
des suuremad kui puuraukudes.

Miinimumveetasemed olid juulis-septembris, maksimumtasemed novembris-detsembris. Mii-
nimum- ja maksimumtasemed on aastasiseselt kiillalt ebalihtlaselt jaotunud, kajastades seega
piirkondliku veevdtu mdju.

Aastatel 2018-2023 on enamuses seirejaamades jatkunud veetaseme tdusutrend (joonis 16),
langev trend on taheldatav Raplamaal Kaiu vallas Suurekivi kiila seirekaevus nr 9460 ja Kehra
lahedal seirepuuraugus nr 1166.

Seirejaamade veetasemed langevad Pandivere korgustiku toitealalt loode ja lddne suunas.
Vorreldes aastaga 2022 on vorreldavate (ilma Tallinna Pargi tn kaevuta nr 218) seirejaamade
veetasemed pohjaveekogumi aastakeskmisena 0.14 m kdrgemal.
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Joonis 16. Veetasemed Ordoviitsiumi—Kambriumi péhjaveekogumi seirejaamades 2018-2023.
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3.1.2 Ladne-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—-Kambriumi pohjaveekogumi keemilise seire
tulemused

Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas keemilise koostise seireks
vOeti veeproove 17 seirekaevust.

Tabel 8. Keemilise seire jaamad Ordoviitsiumi—Kambriumi pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam Tulp |Asukoht
324 SJA9115000 PK Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa
1037 | SJA1380000 PK Harju maakond, Kuusalu vald, Kolgakiila kila
1162 | SJA6814000 PA Harju maakond, Kose vald, Kose alevik
1183 | SJA7334000 PK Harju maakond, Vasalemma vald, Rummu alevik
4107 | SJA0097000 PK Ladane-Viru maakond, Tapa vald, Tapa vallasisene linn, T66stuse tn 1
4213 | SJA0987000 PK Ladane maakond, Haapsalu linn
7309 | SJB2063000 PK Viljandi maakond, Viljandi linn, Tahe tn 13
9460 | SJA8181000 PA Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila
12443 | SJA3811000 PA Saare maakond, Kihelkonna vald, Viki kila
13872 | SJA1681000 PK Hiiu maakond, Pihalepa vald, Nomme kiila
13917 | SJB1810000 PK Lddne maakond, Hanila vald, Massu kiila, voitsehh
15346 | SIA6869000 PK Harju maakond, Keila vald, Karjakiila alevik
16702 | SJA1292000 PK Harju maakond, Paldiski linn
19152 | SJA9373000 PA Rapla maakond, Méarjamaa vald, Maidla kila
25706 | SJA8948000 PK Harju maakond, Anija vald, Kehra vallasisene linn
26308 | SJB4313000 PK Harju maakond, Harku vald, Laabi kila
52724 | SJB3124000 PK Ladne maakond, Laane—Nigula vald, Rannakdila

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilisiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised néitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, KHTmn, NHa, NO3, Gldka-
redus, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Seirekaevust nr 4107 analliusiti pestitsiidid ja lenduvad orgaanilised Ghendid ning raskmetallid
(As, Cd, Pb, Hg) ja seirekaevust nr 324 raskmetallid (As, Cd, Pb, Hg).

Kdik seirekaevust nr 4107 anallitsitud pestitsiidide ja lenduvate orgaaniliste Ghendite sisaldu-
sed jdid alla labori maaramispiiri. Seirekaevudes nr 4107 ja nr 324 analisitud As, Cd, Pb ja Hg
sisaldused ei Uletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on p&hjaveekogumil kloriidi |dvivaartus 250 mg/I.

Pohjaveekogumi kloriidi lavivaartus 250 mg/I oli Gletatud Viljandi linnas seirekaevus nr 7309
(550 mg/l) ja Saaremaal seirekaevus nr 12443 (320 mg/l) (joonis 17). Neis kaevudes on ka va-
rasematel aastatel olnud kloriidi sisaldus Ule ldvivaartuse. Samades kaevudes oli iletatud ka
naatriumile kehtestatud joogivee piirsisaldus 200 mg/I, Viljandis 350 mg/| ja Saaremaal 280
mg/I.

Seirekaevud nr 7309 ja nr 12443 paiknevad pohjaveekogumi darealal, kus kloriidi sisaldus on
juba looduslikult kdrge. Kuna joogivee vajadusteks veevottu Ordoviitsiumi—Kambriumi veeki-
hist looduslikult soolaka vee levikualal pole (seal puuduvad kehtivad pdhjaveevarud), voib kaa-
luda selle ala pdhjaveekogumist valja jatmist, see voimaldaks loobuda ka mdnest seirejaama-
dest. Kloriidi sisalduse aeglane langus on jalgitav Tallinnas NOmmel seirekaevus nr 324,
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Joonis 17. Kloriidi sisaldus Ordoviitsiumi—-Kambriumi pohjaveekogumi seirejaamades 2013-2023

Nitraate oli Ule labori maadramispiiri vaid Harku valla Laabi kilas seirekaevus nr 26308 (19
mg/l). Aastal 2022 selles seiresse lisatud kaevus nitraate ei anallilsitud, kaevust Ghel pool
paikneb Laabi farm ja teisel pool Harku karjaar.

Pdhjavee kasutamisel joogiveeallikana tuleb arvestada vajadusega joogivee piirsisaldust 0.2
mg/| Uletava looduslikult kérge rauaga pdhjavees.

Pdhjavee kvaliteedinditajatest ei Uletatud Uheski seirekaevus joogivee kvaliteedinduete indi-
kaatornaitajate KHTwun piirsisaldust 5 mg/l ega NH4 piirsisaldust 0.5 mg/I.

Seiret66 kaigus anallsitud pohjaveekogumi keemilise seisundi naitajate osas olulist kas-
vusuundumust ei esinenud, kloriidi sisaldused on stabiilsed ja suurenevad veekihis peamiselt
[duna suunas. Pohjaveekogumi Iduna- ja edelaosas, kuhu ei ulatu Pandivere toitealalt lahtuv
veevool, on Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjavees loodulikult kérgem kloriidi sisaldus.
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Joonis 18. Kloriidi sisaldus mg/l Ordoviitsiumi—-Kambriumi péhjaveekogumi seirejaamades 2013-
2023.
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3.2 Ida-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa pohjaveekogum (5a)
ja Tartu pohjaveekogum (5b)

Ida-Eesti vesikonnas on Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihi pohjapoolsest osast piiritletud Or-
doviitsiumi—Kambriumi Virumaa p&hjaveekogum (nr 5a, veekihi paksus 20-30 m) ja Idunapool-
sest osast Ordoviitsiumi—Kambriumi Tartu péhjaveekogum (nr 5b, veekihi paksus 30-40 m).

Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa pdhjaveekogumi flilsiline veekiht jatkub ka Venemaal, pii-
rililest pohjaveekogumit ei ole moodustatud, kuid piirililesel alal viiakse Iabi osapoolte vahel
kokkulepitud mahus piirlilest pohjaveeseiret.

Joonis 19. Ida-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihi pohjaveekogumid ja 2023.a seire-
jaamade paiknemine.

Ordoviitsiumi—Kambriumi Tartu pdhjaveekogumi Idunapiiriks on tinglikult pdhjaveekogumi
praktilise kasutusala piir.

Pdhjavee looduslik liikumissuund on Pandivere kdrgustikult radiaalselt ida ja kagu suunas. Ko-
halikud alanduslehtrid on kujunenud intensiivsema veevotuga piirkondade (Tartu, Rakvere,
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Kivioli) juures. PGhjaveevool infiltreerub vahesel maaral allpool lasuvasse Kambriumi-Vendi
veekihti.

PShjavesi on Siluri—Ordoviitsiumi regionaalse veepideme levikualal kaitstud maapinnalt 1dh-
tuva reostuse eest. Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa p6hjaveekogumi (5a) idaosas on Siluri—
Ordoviitsiumi regionaalse veepideme paksus ja isoleeriv vGime vaiksem ning veelgi idapool
Venemaal vaadeldakse Ordoviitsiumi—Kambriumi liivakivide ja Kesk—Ordoviitsiumi lubjakivide
allosas levivat pohjavett Ghe veekihina.

Ida—Eesti vesikonna veemajanduskavas on péhjaveekogumite nr 5a ja nr 5b koondseisund hin-
natud heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund). PGhjaveekogumite veest sol-
tuvad pinnaveekogumid ja maismaadkosiisteemid puuduvad [1].

3.2.1 Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa ja Tartu pohjaveekogumite koguselise seire
tulemused

2023. aastal m&ddeti Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa pShjaveekogumi (5a) pohjaveetaset

10 seirekaevust ja Tartu pohjaveekogumi (5b) pohjaveetaset 2 seirekaevust.

Tabel 9. Tasemeseire jaamade andmed Ida-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—-Kambriumi Virumaa (5a)
ja Tartu (5b) pohjaveekogumites.

Kat. nr| Seirejaam |Tilip|Kogum| 2023 veetase |Asukoht

3575 | SJA8204000 | PA 5a 61.45 m abs.k [Ld3dne—Virumaa, Viike-Maarja vald, Arina kiila

3579 | SJA8760000 | PA 5a 53.21 m abs.k [Lddne-Virumaa, S6meru vald, Sdmi kila

3688 | SJA5189000 | PA 5a 48.96 m abs.k |Ldane-Virumaa, Haljala vald, Aaviku kila

2749 | SIB4401000 | PK 5a 4.39 mabs.k |(lda-Virumaa, Alutaguse vald, Rajakula, Rajakila loomalaut

19016 | SJA2098000 | PA 5a 35.36 m abs.k |[lda-Virumaa, Liiganuse vald, Liganuse alevik

26250 | SJA2853000 | PA 5a 45.23 m abs.k [lda-Virumaa, Liiganuse vald, Sirtsi kiila

26252 | SJA0868000 | PA 5a 45.38 m abs.k |lda-Virumaa, Johvi vald, Edise kiila

26262 | SJA6756000 | PA 5a 49.71 m abs.k [lda-Virumaa, Liiganuse vald, Sirtsi kiila

26265 | SJA2263000 | PA 5a 6.70 m abs.k |lda-Virumaa, Vaivara vald, Mustanina kiila

26268 | SJA7802000 | PA 5a 43.79 m abs.k |lda-Virumaa, Sonda vald, Varinurme kila

1201 | SJIA8498000 | PK 5b 32.76 m abs.k |Tartumaa, Tartu linn

19604 | SJA5452000 | PA 5b 34.95 m abs.k |Tartumaa, Ulenurme vald, Lemmatsi kiila

Puuraukude nr 3575 ja nr 3579 aastalopu veetasemed puuduvad, sest jaanuaris 2024 olid kiil-
munud. Puuraugus nr 19016 oleva tasemeanduri andmefail oli jaanuaris 2024 loetamatu ja
anduri veetasemed on puudu (KAUR tellimusel teostas OU Maves 2023 aasta I8pus puhastus-
téid, puuraugus oli dlisegune liiv). Aastal 2023 asendati seni seires olnud puurauk nr 4019
(tamponeeriti) sama veekihi kaevuga nr 2749. Puurauk 19604 puhastati® 2023 aasta Ipus OU
Maves poolt ja veetasemed on vaid aastalbpust.

Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa pohjaveekogumi (5a) veetaseme aastasisesed muutused
2023. aastal olid 0.61-2.29 m, miinimumveetasemed olid augustis-septembris ja maksimum-
tasemed martsis-aprillis.

Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pohjaveekogumi (5b) veetaseme aastasisesed muutused
2023. aastal olid ja 0.39-0.45 m. Seirekaevu nr 1201 jargi olid miinimumveetasemed oktoobris
ja maksimumtasemed aprillis.

® Puuriti I4bi 31.6 m peal olev takistus, puuriti siigavuseni 42 m.
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Aastatel 2018-2023 on enamuses seirejaamades jatkunud veetaseme tdusutrend (joonis 20),
langev trend on taheldatav Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa pdhjaveekogumis (5a) Haljala
valla Aaviku kiilas seirekaevus nr 3688 ja Lliganuse valla Sirtsi kiilas seirekaevus nr 26262.

Aastal 2023 olid vorreldavate seirejaamade veetasemed Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa
pohjaveekogumi keskmisena 0.19 m korgemal ja Tartu pohjaveekogumis seirekaevu nr 1201
jargi 0.08 m kérgemal kui aastal 2022.

Joonis 20. Veetasemed lda-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa ja Tartu pohjaveeko-
gumite seirejaamades 2018-2023.
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3.2.2 Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa ja Tartu pohjaveekogumite keemilise seire
tulemused

Ida-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa pdhjaveekogumi (5a) keemilise koos-

tise seireks voeti veeproove 10 seirekaevust ja Tartu pdhjaveekogumis (5b) kolmest seirekae-

vust.

Tabel 10. Keemilise seire jaamad Ida-Eesti vesikonna Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa (5a) ja Tartu
(5b) pohjaveekogumites.

Kat. nr | Seirejaam | Tulp | Kogum |Asukoht
2749 SJB4401000 PK 5a Ida-Viru maakond, Alutaguse vald, Rajakila
3049 SJB1808000 PK 5a Ladane-Viru maakond, Tamsalu vald, Metskaevu kila
3508 SJA2202000 PK 5a Ladne-Viru maakond, Tapa vald, Tamsalu linn, Tehnika tn.
3579 SJA8760000 PA 5a Lddane-Viru maakond, SGmeru vald, Sami kiila
3688 SJA5189000 PA 5a Ladane-Viru maakond, Haljala vald, Aaviku kiila
4002 SJA7384000 PA 5a Ida-Viru, Maidla vald, Piilse kiila
13494 | SJA5108000 PK 5a Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila
16391 SJB1957000 PK 5a Ida-Viru, Illluka vald, Vasavere kiila
19016 | SJA2098000 PA 5a Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Liganuse alevik
26252 SJA0868000 PA 5a Ida-Viru maakond, J6hvi vald, Edise kiila
1225 SJA7202000 PK 5b Tartu maakond, Tartu linn
8835 SJA6072000 PK 5b Tartu maakond, Kallaste linn
24444 SJB3828000 PK 5b Jogeva maakond, Mustvee vald, Voore kiila

Aastal 2023 asendati seni seires olnud Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa péhjaveekogumi
puurauk nr 4019 (tamponeeriti) sama veekihi kaevuga nr 2749.

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa pohjaveekogumil 13-
vivaartus sulfaadil 100 mg/|, Gihealuselistel fenoolidel 1 pg/l, naftasaadustel 20 pg/l, benseenil
1 pg/l ja PAH Gihendite summal 0.1 pg/I.

Ordoviitsiumi—Kambriumi Tartu pohjaveekogumile on keskkonnaministri maaruses nr 48 lavi-
vaartus 350 mg/| kloriidile.

Raskmetalle anallisiti Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa pdhjaveekogumi (5a) seirekaevus
nr 3049 (Ba, As, Cd, Pb, Hg) ja Tartu péhjaveekogumi (5b) seirekaevus nr 8835.

Anallisitud As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei tletanud vastavaid p&hjavee kiinnisarve ega joogi-
vee piirsisaldusi.

Seirekaevus nr 3049 (letas baariumi sisaldus (85 pg/l) keskkonnaministri maarus nr 39 pd&hja-
vee klnnisarvu 50 pg/l. PGhjavee kiinnisarvu lletavad Ba sisaldusi on olnud ka aastal 2022
seirekaevudes nr 3508 ja nr 26252 tehtud analtilsides (sisaldused vastavalt 96 pg/l ja 70 pg/l).

Baariumi sisaldus stigaval paiknevate veekihtide pShjavees tuleneb looduslikest allikatest. Ees-
tis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisat-
siooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/I.

Pestitsiide analliUsiti seirekaevus nr 19016. Koik analtsitud sisaldused jaid alla labori analti-
simeetodite maaramispiiri.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) iihendeid” ja BTEX (benseen) iihendeid® analiiiisiti Ordoviitsiumi—
Kambriumi Virumaa pohjaveekogumi (5a) seirekaevudes nr 16391 ja nr 26252 ning Tartu

71,1,1-trikloroetaan, trikloroeteen, bromoform, 1,2-dikloroetaan, stiireen, diklorometaan, tetrakloroeteen, tet-
raklorometaan, dibromoklorometaan, bromodiklorometaan ja triklorometaan (kloroform)
& benseen, etiililbenseen, m/p-ksiileen, o-ksiileen ja tolueen.
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pdhjaveekogumi (5b) seirekaevus nr 8835. Kdik anallitsitud sisaldused jaid alla labori anallii-
simeetodite madramispiiri. Viimase nelja aasta Giheski veeproovis pole labori maaramispiir len-
duvate orgaaniliste ihendite ja benseeni osas (6 seirekaevu analiitsid) tletatud.

Naftasaadusi anallitsiti Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa p6hjaveekogumi seirekaevudes nr
2749, nr 3049, nr 13494 ja nr 19016. Koik anallitisitud sisaldused jaid alla labori analtiGsimee-
todi maaramispiiri (10 pg/l). Viimase nelja aasta tiheski veeproovis pole labori maaramispiir
Uletatud olnud naftasaaduste osas (10 seirekaevust kokku 12 analisi).

Uhe- ja kahealuselisi fenoole® analiiiisiti Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa p&hjaveekogumi
seirekaevudes nr 2749, nr 3049 ja nr 13494. K&ik anallitisitud sisaldused jaid alla labori ana-
lGlUsimeetodite maaramispiiri. Viimase nelja aasta Gheski veeproovis pole labori maaramispiir
Uletatud olnud fenoolide osas (8 seirekaevu analtisid).

PolGtsuklilisi_aromaatseid thendeid!® (PAH) anallusiti Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa
pohjaveekogumi seirekaevudes nr 2749, nr 13494 ja nr 19016. Labori analliisimeetodi maa-
ramispiir oli Gletatud seirepuuraugus nr 19016 (atsenaftlileen 0.061 pg/l ja fluoreen 0.007
ug/l). Pohjaveekogumi lavivaartus PAH Uhendite summale 0.1 pg/l ei olnud uletatud.
Veeproov puuraugust nr 19016 on v8etud enne 2023 aasta I8pus OU Maves poolt tehtud pu-
hastustdid. Puhastustoddel taheldati puuraugusetetes dlisegust liiva, mis ilmselt tingis PAH
Uhendite jaljed varem voetud veeproovis.

Viimase nelja aasta jooksul PAH Gihendeid analiiusitud kokku seitsmes seirejaamas ja neist kol-
mes on labori maaramispiir olnud Uletatud. PAH Gihendeid oli le labori maaramispiir 2022
aastal seirepuuraukudes nr 4002 (PAHsum 0.03pg/l) ja nr 26252 (PAHsum 0.022pg/1).

Pdhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilsiti ja méddeti Or-
doviitsiumi—Kambriumi Virumaa ja Tartu pdhjaveekogumite kdikides seirejaamades jargmised
nditajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, KHTmn, NH4, NOs3, tildkaredus, pH, temperatuur, O3 ja
elektrijuhtivus.

Pdhjaveekogumi nr 5a sulfaadi (100 mg/l) ja pdhjaveekogumi nr 5b kloriidi (350 mg/l) lavivaar-
tused polnud lletatud Uiheski seirejaamas.

Kloriidi sisaldused on stabiilsed ja suurenevad veekihis peamiselt IGuna suunas. Kdrgeim oli
kloriidi sisaldus Tartu seirekaevus 1225 (50 mg/I), sisaldused on langeva trendiga (joonis 21).

Sulfaadi sisaldus oli kdrgeim seirepuuraugus nr 19016 (78 mg/l), sisaldus jaab alla pdhjavee-
kogumile kehtestatud l4vivaartuse (100 mg/l). Puurauk puhastati 2023 aasta Idpus OU Maves
poolt ja puhastustoode moju veekvaliteedile selgub jargmistel seireaastatel.

Sulfaadi sisalduse tous seirekaevus nr 16391 vaib olla tingitud veega tditunud Ahtme kaevan-
duse mojust.

Suurim nitraadi sisaldus (3.4 mg/l) oli seirekaevus nr 3049. PGhjavee kvaliteedinitajatest ei
Uletatud Uiheski seirekaevus joogivee kvaliteedinbuete indikaatornditaja KHTwn piirsisaldust 5
mg/| (sisaldused jaid alla 1.5 mg/I).

% 2,3-dimetiiiilfenool, 2,6-dimetiiiilfenool, 3,4-dimetiiiilfenool, 3,5-dimetiiiilfenool, lihtfenool, okresool ja
p,mkresool, 2,5-dimetiilresortsiin, 5-metiilresortsiin ja resortsiin.

10 Anallilisiti antratseen, atsenafteen, atsenaftiileen, benso(a)antratseen, benso(a)piireen, benso(b)fluoranteeni
benso(g,h,i)periileen, benso(k)fluoranteen, dibenso(a,h)antratseen, fenantreen, fluoranteen, fluoreen, in-
deno(1,2,3-cd)plireen, kriiseen, naftaleen ja plireen
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Joogiveele kehtestatud ammooniumi piirsisaldus 0.5 mg/| oli Uletatud seirepuuraugus nr
19016 (0.54 mg/), mis puhastati 2023 aasta I6pus OU Maves poolt. Kaevus nr 24444 proovi-
votul méodetud pH 9.8 on ka laboris eksimuskahtluste vilistamiseks Gle moddetud (aastatel
2021 ja 2022 oli pH 8.4).

P6hjavee kasutamisel joogiveeallikana tuleb arvestada vajadusega joogivee piirsisaldusi Ule-
tava looduslik korge raua (piirsisaldus 0.2 mg/l) ja anaeroobsele pdhjaveele piirkonniti iseloo-
muliku loodusliku ammooniumi (piirsisaldus 0.5 mg/l) eemaldamise vajadusega.

Joonis 21. Kloriidi ja sulfaadi sisaldused Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa (5a) ja Tartu (5b) pohja-
veekogumi seirejaamades 2013-2023.

Seiret06 kaigus analtsitud Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa p&hjaveekogumi (5a) ja Tartu
pohjaveekogumi (5b) keemilise seisundi nditajate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud,
kloriidi ja sulfaadi sisaldused on stabiilsed.
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4 2023 aasta seire tulemused Siluri-Ordoviitsiumi veekihtide
pohjaveekogumites

4.1 Ordoviitsiumi lda-Viru pohjaveekogum (6)

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum on moodustatud Ida-Virumaa Nabala—Rakvere, Keila—
Kukruse ja Lasnamde—Kunda veekihtidest mis Gmbritsevad pdlevkivi kaevandamisala. P6hja-
veekogumi paksus suureneb Iduna suunas, ca 10 m PShja-Eesti klindil kuni 80 meetrini Peipsi
jarve adres. Fuusiline veekiht jatkub ka Venemaal, piirililest pdhjaveekogumit ei ole moodus-
tatud, kuid piiritlesel alal viiakse labi osapoolte vahel kokkulepitud mahus piiriilest pdhjavee-
seiret.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum on hiidrodiinaamiliselt seotud Kvaternaari Vasavere
(27) ja Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini (7) pohjaveekogumitega.

Valdavalt on pdhjaveekogum maapinnalt Idhtuva reostuse ees kaitsmata voi ndrgalt kaitstud.
P6hjaveekogumi Idunaosas on moreeni ja limnoglatsiaalse geneesiga savide levik laiem, moo-
dustades Narva karjaarist Idunapool (ihes Kesk—Devoni Narva lademe savikate kihtidega ko-
halikke veepidemeid. PGhjavee survepind jalgib suures osas maapinna reljeefi.

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on pohjaveekogumi koondseisund hinnatud halvaks
(koguseline - Hea seisund; keemiline - Halb seisund).

Joonis 22. Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogum (6) ja 2023.a seirejaamad.

P6hjaveekogumi veest sdltuvateks on hinnatud Plihajogi, Purtse ja SGtke joed ning Uljaste jarv,
maismaadkoslisteemidest Puhatu ja Muraka soostikud, Sirtsi soo ja Selisoo [1].
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4.1.1 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2023. aastal moddeti Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogumis pohjaveetaset 32 seirejaamas.

Tabel 11. Tasemeseire jaamade andmed Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam | Tlldp |2023 veetase |Asukoht

2581 | SJA8820000 PA 47.05 m abs.k [Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Tarumaa kdila
2582 | SJA6430000 PA 47.11 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Tarumaa kiila
3277 | SJA3107000 PA 44.49 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kiila

3280 | SJA1055000 PA 44.22 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kiila

3281 | SJA4946000 PA 42.62 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kila
3289 | SJA9628000 PA 32.36 m abs.k {lda-Viru maakond, Illuka vald, Konsu kila

3396 | SJA7438000 PA 38.95 m abs.k |lda-Viru maakond, Illuka vald, Konsu kila

3398 | SJA8532000 PA 42.29 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3525 | SIA7744000 PA 30.39 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Kuningakiila kila
3537 | SJA2281000 PA 25.51 m abs.k |lda-Viru maakond, Illuka vald, Kuningakila kila
3538 | SJA2089000 PA 20.58 m abs.k |lda-Viru maakond, Illuka vald, Kuningakdla kila
3643 | SJA0967000 PA 35.24 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Liganuse alevik
3648 | SJA8318000 PA 34.8 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Liganuse alevik
3650 | SJA8751000 PK 35.87 m abs.k |lda-Viru maakond, Lohusuu vald, Separa kiila
3651 | SJA1687000 PA 35.92 m abs.k |lda-Viru maakond, Lohusuu vald, Separa kila
3862 | SJA1043000 PA 42.84 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3872 | SIA6546000 PA 47.16 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3875 | SJA7059000 PA 43.17 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3971 | SJA4052000 PA 35.64 m abs.k |lda-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kiila
3972 | SJA3964000 PA 37.09 m abs.k |lda-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kiila
3974 | SJA7430000 PA 37.01 m abs.k {lda-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kila
3979 | SJA0424000 PA 33.25 m abs.k {lda-Viru maakond, Illuka vald, Jaama kila

3980 | SJA4623000 PA 31.12 m abs.k {lda-Viru maakond, Illuka vald, Jaama kila

3981 | SJA1745000 PA 31.12 m abs.k {lda-Viru maakond, Illuka vald, Jaama kila

3988 | SJA6297000 PA 30.07 m abs.k [lda-Viru maakond, Illuka vald, Permiskila kila
4014 | SIA4297000 PA 28.6 m abs.k |lda-Viru maakond, Illuka vald, Permiskula kila
4021 | SJIA7860000 PA 63.05 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Piilse kiila
5069 | SJA1464000 PA 44.19 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
13701 | SJA1929000 PA 42.31 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila
19026 | SJA7581000 PA 35.24 m abs.k |lda-Viru maakond, Avinurme vald, Tammessaare kila
19028 | SJIA7531000 | Salvkaev | 38.26 m abs.k [lda-Viru maakond, Aseri vald, Korkkila kila

Seirepuuraugud nr 3862, nr 3875 ja nr 3979 olid 2024 aasta jaanuaris jéds ja seetdttu aasta-
I6pu tasemeandurite tulemusi veel ei ole. 2023 aasta I8pus tehti Seirepuuraugus nr 3648 OU
Maves poolt puhastustéid KAUR tellimusel, puuraugus oli élisegune liiv. Seirepuuraugu 3979
manteltoru pikendati 2022 aasta I6pus OU Viru Geoloogia poolt ja I8ppes vee iilevool puurau-
gusuudmest.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi (6) veetaseme aastasisesed muutused 2023. aastal
olid 0.37-2.45 m, miinimumveetasemed olid septembris-oktoobris ja maksimumtasemed
martsis-aprillis (joonised 23-24).

Aastatel 2018-2023 on Ordoviitsiumi Ida-Viru pdohjaveekogumi (6) seirejaamades nr 2582, nr
3289, nr 4021 ja nr 5069 taheldatav langev trend, mis vdib olla pdhjustatud pd&levkivi kaevan-
damise mdjust. Veetasemete langev trend seirepuuraugus nr 3980 on tingitud manteltoru vi-
gastusest ja puurauk tdendoliselt tamponeeritakse. Veetaseme tousutrend on taheldatav Pu-
hatu soost kagus Poruni ja Narva jogede vahelisel alal paiknevas puuraugus nr 3525.
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Joonis 23. Veetasemed Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi (6) seirejaamades 2018-2023 (1).
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Joonis 24. Veetasemed Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi (6) seirejaamades 2018-2023 (2)

P6hjaveekogumi veetase séltub peamiselt sademete hulgast ja lumesulamise perioodidest,
vorreldes aastaga 2022 on Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogumi seirejaamade veetasemed
pohjaveekogumi keskmisena 0.02 m korgemal.

4.1.2 Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumis pohjavee keemilise koostise seireks vGeti veeproove
kaheksast seirejaamast. Seirekaev nr 23423 on ka nitraaditundliku ala seires kui vérdluspunkt
véljaspool nitraaditundlikku ala.

Tabel 12. Keemilise seire jaamad Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumis.
Kat. nr| Seirejaam | Tulp |Asukoht

3537 | SJA2281000 PA |lda-Viru maakond, Illuka vald, Kuningakila kiila
3862 | SJA1043000 PA |lda-Viru maakond, llluka vald, Konsu kila

3875 | SJA7059000 PA |lda-Viru maakond, llluka vald, Konsu kila

3972 | SJA3964000 PA |lda-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kiila

3980 | SJA4623000 PA |lda-Viru maakond, llluka vald, Jaama kiila

5069 | SJA1464000 PA |lda-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
23423 | SJA9107000 PK [|lda-Viru maakond, Liganuse vald, Matka kiila
25612 | SJA8407000 PK |lda-Viru maakond, Avinurme vald, Avinurme alevik

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil lavivaartus sulfaadil 50 mg/|, ihealu-
selistel fenoolidel 1 pg/l, naftasaadustel 20 ug/l, benseenil 1 ug/l ja PAH Gihendite summal 0.1

ug/l.

Raskmetalle (Ba, As, Cd, Pb, Hg, Zn, Cu ja Ni) anallisiti seirekaevudes nr 3537, nr 3875, nr
3972, nr 3980, nr 5069 ja nr 25612.

Seirepuuraukudes nr 3537, nr 3875, nr 3972, nr 3980 ja nr 5069 analiisitud As, Cd, Pb, Hg,
Zn, Cu ja Ni sisaldused ei liletanud vastavaid p&hjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.

Seirekaevus nr 25612 analuusitud Cu sisaldus 1200 pg/I Gletab keskkonnaministri maarus nr
39 jargset pohjavee piirarvu (1000 pg/l), kuid jadb alla joogivee piirsisalduse 2000 pg/l.
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Toendoliselt on tegemist tootava kaevu torustikust/kraanist tulnud settega veeproovis (pdh-
javees metalle ei filtreerita).

Koigis kuues seirejaamas uletasid baariumi sisaldused (730-3800 pg/l) keskkonnaministri maa-
rus nr 39 pohjavee kinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/| tiletatud ei olnud. PGhjavee kinni-
sarvu Uletavad Ba sisaldusi on olnud ka aastail 2021 ja 2022 peaaegu koigis vaadeldava pohja-
veekogumi seirejaamades. PGhjavee kiinnisarv pole olnud lletatud vaid erakaevus 23423, kus
Ba sisaldus olid 28 pg/| nii aastal 2021 kui 2022.

Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisat-
siooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/I.

Pinnaveekogudes on keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 jargi baariumil kui vesikon-
naspetsiifilisel saasteainel keskkonna kvaliteedi piirvaartus 115 pg/l. Seirejaamade pdhjavees
analltsitud baariumi sisaldused vdivad pdhjustada pdhjaveest sdltuvateks hinnatud Piihajoe,
Purtse ja SOtke jOes pinnavee vastava piirvaartuse tletamist.

Pestitsiide anallusiti seirekaevudes nr 3975 ja nr 5069 ja nr 25606. Seirekaevus 3875 analii-
situd pestitsiididest oli 1,2,4-triklorobenseeni 0.008 pg/l sisaldus Ule labori maaramispiiri
(0.0025 ug/l), sisaldus ei tletanud vastavat pestitsiidide pShjavee piirvaartust ega joogivee
piirsisaldust 0.1 pg/I.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) ja BTEX (benseen) Ghendeid anallitsiti seirekaevudes nr 3980, nr
5069 ja nr 23423. Seirekaevus nr 3875 analliisiti vaid BTEX (benseen) Ghendid ja seirekaevus
nr 25612 analiiUsiti vaid lenduvad orgaanilised (VOC) tihendid. Kdik anallisitud sisaldused jaid
alla l[abori anallilisimeetodite maaramispiiri. Viimase nelja aasta Giheski veeproovis pole labori
madramispiir lletatud olnud lenduvate orgaanilised Ghendite (8 seirekaevust 9 anallisi) ja
benseeni (8 seirekaevust kokku 16 anallisi) osas.

Naftasaadusi anallilsiti seirekaevudes nr 3972 ja nr 5069, analllsitud sisaldused jaid alla la-
bori analtiisimeetodi maaramispiiri 10 ug/l. Viimase nelja aasta pole tiheski veeproovis nafta-
saaduste labori maaramispiiri liletatud (8 seirekaevust kokku 17 analidsi).

Uhe- ja kahealuselisi fenoole analiiusiti seirekaevudes nr 3537, nr 3862, nr 3875, nr 3980, nr
5069 ja nr 25612. Kdik anallitsitud sisaldused jaid alla labori analtiGisimeetodi maaramispiiri.

Politsuklilisi aromaatseid Ghendeid (PAH) anallilsiti seirekaevudes nr 3875 ja nr 3980.

Labori analutsimeetodi maaramispiir oli Gletatud seirepuuraugus nr 3980 (PAHsum 0.016ug/!:
benso(g,h,i)periileen 0.006 pg/l, indeno(1,2,3-cd)plireen 0.006 ug/l, fluoreen 0.003ug/l, ant-
ratseen 0.002pug/l). PGhjaveekogumi lavivaartus PAH tGhendite summale 0.1 pg/l ei olnud Ule-
tatud. Seirepuuraugu nr 3980 manteltoru laseb vett |dbi ja proovivétu pumpamisel véib
puurauku sattuda kérvaline vesi [2].

Viimase nelja aasta jooksul on PAH Gihendeid anallilisitud p&hjaveekogumi kdigis kaheksas sei-
rejaamas ja neist viies on labori maaramispiir olnud Uletatud, kuid anallisitud sisaldused on
madalad, kordades alla PAH (ihendite summa lavivaartust 0.1 pg/I.

Ravimijadke, PFAS Uhendeid ja noniilfenoole analiisiti 2023.a seirejaamades nr 3537, nr
5069 ja nr 25612. Kdik seirekaevudest anallilsitud ravimijaakide ja PFAS Ghendite sisaldused
jaid alla labori maaramispiiri. Ule labori analiilisimeetodite maaramispiiri oli 4-noniiiilfenooli
sisaldus seirepuuraukudes nr 3537 (0.13 pg/l) ja 5069 (0.113 pg/l). Nonulfenool, sealhulgas
isomeerid 4-nonilfenool ja 4-nontilfenool (hargnenud) on prioriteetsed ohtlikud ained, pin-
navee aastakeskmine piirvaartus (AA-EQS) on 0.3 ug/I.

P&hjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 44 (149)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallitsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised nditajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa4, NOs, NO3,
uldkaredus, kuivjaak, COz, happesus, Feuq, pH, temperatuur, Oz ja elektrijuhtivus.

Seirepuuraukudes nr 3537, nr 3862 ja nr 3875 anallilisiti ka Nuig, POs, Pulg, Seirepuuraugus nr
5069 ning nr 23423 Nuiq ja Puig. Analtisitud sisaldused pohjavees olid madalad (Ngiq sisaldused
0.11-2.6 mg/I, POgssisaldused 0.015-0.101 mg/I ja Puig sisaldused 0.03-0.13 mg/I) ja toenaoliselt
ei pohjusta need pohjavee naitajate sisaldused pinnaveekogude heast madalamat seisundit.

Sulfaadi sisaldused jaid vahemikku 0.22-60 mg/| (joonis 25). Suurim SO4 sisaldus 60 mg/I oli
seirekaevus nr 23423, mis Uletas pohjaveekogumi sulfaadi lavivaarust 50 mg/I.

Liganuse vallas Matka kiilas olev erakaev nr 23423 SJA9107000 on ka nitraaditundliku ala
pohjaveeseires kui valjaspool nitraaditundliku ala paiknev vordluskaev. Sulfaadi kérgenenud
sisaldus voib siin olla tingitud veega taitunud Kividli kaevanduse ja Erra karstiala mdjust.

Suurim oli nitraadi sisaldus 9.6 mg/| seirekaevus nr 23423, trend on langev.

Joonis 25. Sulfaadi sisaldus mg/l Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi (6) seirejaamades 2013-
2023.

Pannjarve aares madalsoo servas paiknevas seirepuuraugus nr 5069 oli tletatud joogivee kva-
liteedinduete indikaatornaitaja KHTwn_piirsisaldus 5 mg/l (sisaldus 15 mg/l). Aastatel 2017-
2022 on koigis veeproovides KHTwn olnud tle 10 mg/I.

Samas puuraugus nr 5069 oli iletatud ka ammooniumi joogivee piirsisaldus 0.5 mg/I, sisaldus
0li 0.91 mg/I (aastatel 2017-2022 oli keskmine NHa sisaldus 1.66 mg/l). Ammooniumi sisaldus
Uletab looduslikult aeroobsele veekeskkonna kvaliteedinditaja vaartust 0.5 mg/l [1]. Arvestada
tuleb, et vaadeldava pohjaveekogumi kdik seirejaamad votavad oma vee anaeroobsest veeki-
hist, lahustunud hapniku sisaldus on 0.1-0.3 mg/I (keskmiselt 0.14 mg/I).

Pdhjaveekogumi vett iseloomustab killaltki korge rauasisaldus. Raua joogivee piirsisaldus 0.2
mg/| oli tletatud kdigis kaheksas seirejaamas (sisaldused 0.32-3.2 mg/I).

Seiretdd kaigus analllsitud Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi keemilise seisundi ndita-
jate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud, sulfaadi sisaldused on stabiilsed.
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4.2 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogum (7)

Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini péhjaveekogum on moodustatud pdlevkivi kaevanda-
misalal Ordoviitsiumi pohjaveekompleksi Nabala—Rakvere, Keila—Kukruse ja Lasnamde—Kunda
veekihtidest. P6hjaveekogumi paksus suureneb Iduna suunas, ca 20 m Pohja-Eesti klindil kuni
80 m poOhjaveekogumi Idunaosas.

Flisiline veekiht jatkub ka Venemaal, piirililest pGhjaveekogumit ei ole moodustatud, kuid
piiritilesel alal viiakse labi osapoolte vahel kokkulepitud mahus piirtilest péhjaveeseiret.

P6hjaveekogum on hiidrodiinaamiliselt seotud Kvaternaari Vasavere (27) ja Ordoviitsiumi Ida-
Viru (6) pohjaveekogumitega ning kohati ka Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogumiga (5a).

P6hjaveekogum on maapinnalt Idhtuva reostuse eest valdavalt norgalt kaitstud voi kaitsmata.
Narva karjaari [dunaosas ja on Ordoviitsiumi ladestu kivimid kaetud Kesk—Devoni Narva la-
deme sporaadiliselt vett andvate kivimitega, mis Gihes moreeni ja limnoglatsiaalse geneesiga
savide levikualal moodustab kohati ka suhteliselt vdljapeetud veepideme.

Pdhjavee survepind, liikumissuund ja péhjaveekogumi veebilanss on tugevalt seotud kaevan-
duste ja karjaaride veekdrvaldusega. P6hjaveekogumi alal olevate suletud kaevandustes ja
karjaarides on veetase tousnud ja kaeveddntesse kogunenud vesi liigub madalama veetase-
mega alade ja téotavate kaevanduste suunas.

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on pdhjaveekogumi koondseisund hinnatud halvaks
(koguseline - Halb seisund; keemiline - Halb seisund).

Joonis 26. Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogum ja 2023.a seirejaamad.
P6hjaveekogumi veest soltuvateks on pinnaveekogumitest hinnatud Plihajogi, Mustajogi ja
Purtse jdgi ning Jduga (Liivjarv, Linajarv. Pesujarv) ja K&nnu (Pikkjarv, Ummargune jérv) jarved.
Hldrodinaamilise seose tottu Kvaternaari Vasavere pdohjaveekogumiga, ei saa valistada moju
Kurtna jarvedele.

P6hjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemidena on nimetatud Puhatu soostiku pd&h-
jaosa, Muraka soostik (Ratva raba, Selisoo), Kurtna Suurjarve darne soo, Nommejarvest ja Niin-
saare jarvest lddnes asuv soo, Konsu jarve imbruse siirdesood ja soometsad, Sirtsi soo, Kor-
gesoo, Kaasiksoo, Oandu soo (Parniku soo), Rohukabja soo (Aruviélja soo), Linnasaare soo, Ted-
resoo ja JGeladvasoo [1].
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4.2.1 Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2023. aastal mododeti Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumis veetaset 31
seirejaamas.

Tabel 13. Tasemeseire jaamade andmed Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam |Tulip| 2023 veetase |[Asukoht
2593 | SJIA8533000 | PA | 49.43 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Tarumaa kiila
2594 | SJA1079000 | PA | 55.47 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Tarumaa kiila
3196 | SIA1705000 | PA | 43.76 m abs.k |lda-Viru maakond, lisaku vald, SGrumae kiila
3197 | SIA6631000 | PA | 46.33 m abs.k |lda-Viru maakond, lisaku vald, SGrumae kiila
3198 | SIA5507000 | PA | 13.91 m abs.k |lda-Viru maakond, lisaku vald, Sorumae kiila
3662 | SJA9829000 | PA | 44.51 m abs.k |lda-Viru maakond, JOhvi vald, Kose kiila
3733 | SJA1340000 | PA | 44.27 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Hirmuse kiila
3963 | SJA6897000 | PA | 46.48 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kila
3964 | SJIA9556000 | PA | 48.96 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kiila
3966 | SJA9535000 | PA | 48.58 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kiila
3969 | SJIA9339000 | PA | -1.44 m abs.k |lda-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kiila
4009 | SJAO054000 | PA | 63.90 m abs.k |lda-Viru maakond, Sonda vald, Nuri kila
4010 | SJA0174000 | PA | 51.90 m abs.k |lda-Viru maakond, Sonda vald, Nuri kila
4012 | SJA7289000 | PA | 48.95 m abs.k (lda-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kila
4015 | SJA5818000 | PA | 58.69 m abs.k (Ida-Viru maakond, Maetaguse vald, Atsalama kila
4016 | SJA1690000 | PA | 43.97 m abs.k |lda-Viru maakond, lisaku vald, Sorumaée kila
19499 | SJA6966000 | PA | 24.49 m abs.k (Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
19522 | SJA7899000 | PA | 26.99 m abs.k (Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kila
19532 | SJA0761000 | PA | 25.74 m abs.k (Ida-Viru maakond, Narva linn
19560 | SJA5693000 | PA | 45.85 m abs.k |Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Aa kiila
19606 | SJA5513000 | PK | 44.89 m abs.k (Ida-Viru maakond, Sonda vald, Sonda alevik
26249 | SJA3343000 | PA | 41.59 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Sirtsi kiila
26251 | SJA9721000 | PA | 51.16 m abs.k |lda-Viru maakond, JOhvi vald, Edise kila
26253 | SJA2754000 | PA | 56.43 m abs.k |lda-Viru maakond, Johvi vald, Puru kila
26254 | SJA0246000 | PA | 46.74 m abs.k |lda-Viru maakond, Johvi vald, Puru kila
26255 | SJA6308000 | PA | 50.74 m abs.k |lda-Viru maakond, Illuka vald, Edivere kiila
26256 | SJA2164000 | PA | 46.42 m abs.k |lda-Viru maakond, Illuka vald, Edivere kiila
26260 | SJA3984000 | PA | 53.21 mabs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Sirtsi kiila
26261 | SJA0604000 | PA | 52.98 m abs.k |lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Sirtsi kiila
26263 | SJA5587000 | PA | 15.49 m abs.k |lda-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila
26264 | SJA9489000 | PA 6.85 m abs.k |[lda-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila

Seirepuurauk nr 3733 oli 2024 aasta jaanuaris jéds ja seetottu aastalopu tasemeanduri tule-
musi veel ei ole. Seirepuurauk nr 4012 oli septembris ja oktoobris kuiv, seirepuurauk nr 3197
oli esimesel poolaastal ka iilevoolav.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi veetaseme aastasisesed muutused
olid 2023. aastal 0.26-12.03 m. Suurimad olid amplituudid t66tava Estonia kaevanduse juures
seirepuuraukudes nr 3963 (12.03 m), nr 4016 (8.22 m), nr 4012 (5.71 m) ja nr 3197 (4.28 m)
ning veega taitunud Tammiku kaevanduse juures seirepuuraukudes nr 26254 (5.60 m) ja nr
26253 (6.26 m). Miinimumveetasemed olid septembris-oktoobris ja maksimumtasemed mart-
sis-aprillis.
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Joonis 27. Veetasemed Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi seirejaamades
2018-2023 (1).
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Joonis 28. Veetasemed Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi seirejaamades
2018-2023 (2).

Aastatel 2018-2023 on Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi seirejaama-
des nr 2593, nr 3662, nr 3963, nr 26255, nr 26256, nr 26260, nr 26261 ja nr 26263 taheldatav
langev trend (joonised 27 ja 28), mis vdib olla pdhjustatud pdlevkivi kaevandamise mdjust.
lImselt lokaalsetest tingimustest johtuv veetaseme vaike tdusutrend on tdheldatav seire-
puuraukudes nr 3969 ja nr 26264.

Pbhjaveekogumi veetase séltub sademete hulgast ja lumesulamise perioodidest ning pdlevkivi
kaevandamise veekdrvaldusest.

Vorreldes aastaga 2022 on Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini péhjaveekogumi seirejaa-
made veetasemed pdhjaveekogumi keskmisena 0.12 m madalamal.

4.2.2 Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Ordoviitsiumi Ida-Viru pd&levkivibasseini péhjaveekogumis pohjavee keemilise koostise seireks
vOeti veeproove 19 seirejaamast (seirepuuraugud ja veega taitunud kaevanduste isevoolsed
valjalaskmed).

Vorreldes puuraukudega iseloomustavad veega tditunud Tammiku, Ahtme ja Viru kaevan-
duste isevoolsed viljalaskmed oluliselt suurema ala pdhjavee koostist (kokku tile 100 km?)[3].

Tabel 14. Keemilise seire jaamad Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumis.

Kat. nr Seirejaam | Tllp Asukoht
SJB3504000 Allikas Ida-Viru maakond, J6hvi vald, Kose kila, Tammiku kaevandus
3197 SJA6631000 PA Ida-Viru maakond, lisaku vald, Sorumae kdla
3662 SJA9829000 PA Ida-Viru maakond, JGhvi vald, Kose kiila
3733 SJA1340000 PA Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Hirmuse kila
3963 SJA6897000 PA Ida-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kiila
3964 SJA9556000 PA Ida-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kiila
4009 SJA0054000 PA Ida-Viru maakond, Sonda vald, Niiri kila
4010 SJA0174000 PA Ida-Viru maakond, Sonda vald, Niiri kila
4015 SJA5818000 PA Ida-Viru maakond, Maetaguse vald, Atsalama kdila
4016 SJA1690000 PA Ida-Viru maakond, lisaku vald, Sorumae kdla
19499 SJA6966000 PA Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
19522 SJA7899000 PA Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
19532 SJA0761000 PA Ida-Viru maakond, Narva linn
19560 SJA5693000 PA Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Aa kiila
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Kat. nr | Seirejaam | Tllp Asukoht

21108 SJB3491000 PA Ida-Viru maakond, JGhvi vald, Kose kiila, Ahtme kaevandus, Sanniku
26251 SJA9721000 PA Ida-Viru maakond, J6hvi vald, Edise kiila

26256 SJA2164000 PA Ida-Viru maakond, Illuka vald, Ongassaare kiila

26264 SJA9489000 PA Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila

58151 SJB3508000 PA Ida-Viru maakond, Alutaguse vald, Ratva kiila, Viru kaevandus

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil ldvivaartus sulfaadil 250 mg/I, iihealu-
selistel fenoolidel 1 pg/l, naftasaadustel 20 ug/l, benseenil 1 pug/l ja PAH Ghendite summal 0.1

ug/l.

Raskmetalle (Ba, As, Cd, Pb, Hg, Zn, Cu ja Ni) anallilsiti seirepuuraukudes nr 3662, nr 3963, nr
4009, nr 4015, nr 19499, nr 19532, nr 26264, nr 21108 ja nr 58151. Seirejaamas SJB3504000
analliUsiti Ba, As, Cd, Pb, Hg, Ni.

Anallisitud As, Cd, Pb, Hg, Zn ja Cu sisaldused ei iletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega
joogivee piirsisaldusi.

Seirejaamas nr 58151 (Viru kaevanduse isevoolse viljalasu Glevoolavad puuraugud) analiiisi-
tud Ni sisaldus 15 g/l Gletab keskkonnaministri maarus nr 39 jargset pohjavee kinnisarvu (10
ug/1), kuid jaab alla joogivee piirsisalduse 20 pg/l. P6hjavee kiinnisarvu liletamise korral tuleb
hinnata ohtlikust ainest pdhjustatavat ohtu pdhjavee kasutajale ning 6koslisteemidele, Iahtu-
des joogivee ning muudest pdhjavee ning sellest sdltuva pinnavee kvaliteedi nduetest.

Analuusitud nikli sisaldus (15 ug/l) tGletab keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinna-
vee hea seisundiklassi aastakeskmist piirvaartust (AA-EQS) 4 pg/l. Suurim pinnavee lubatud
keskkonnakvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 pg/| selles Viru kaevanduse isevoolses vilja-
laskmes Uletatud ei olnud.

Pdhjavees analtusitud nikli sisalduste jargi on vdimalik olukord, kus kvaliteedinduetele vastav
poOhjavesi vGib pdhjustada pinnavee keskkonnakvaliteedi piirvaartuse liletamist.

Tehtud nikli biosaadavuse arvutuste jargi Viru kaevanduse isevoolse viljalaskme biosaadava
nikli sisaldus 2023 ei Gletanud nikli aastakeskmist piirvaartust (AA-EQS) 4 pg/l. Aastatel 2021-
2022 tehtud seirejaama nr 58151 biosaadava nikli arvutuses oli vaid Ghes biosaadava nikli si-
saldus ule 4 pg/I [3].

Kiimne seirejaama veest analliusitud baariumi sisaldustest (20-2000 pg/l) oli keskkonnami-
nistri maarus nr 39 pdhjavee kiinnisarv 50 pg/l lletatud viies seirepuuraugus (nr 3963, nr
4009, nr 19499, nr 19532 ja nr 26264), pohjavee Ba piirarv 7000 pg/| Giletatud ei olnud. Kdigis
nendes seirejaamades on baariumi sisaldus olnud lle kiinnisarvu ka aastatel 2021-2022.

Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisat-
siooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/I.

Pinnaveekogudes on keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 jargi baariumil kui vesikon-
naspetsiifilisel saasteainel keskkonna kvaliteedi piirvaartus 115 pg/l. Seirejaamade p&hjavees
anallsitud baariumi sisaldused voivad pohjustada pShjaveest sdltuvateks hinnatud Piihajoe,
Mustajoe ja Purtse jogedes baariumi piirvaartuse tletamist.

Pestitsiide anallusiti seirepuuraukudes nr 4010, nr 21108, nr 26256, nr 58151 ja seirejaamas
SJB3504000. Koik analttsitud sisaldused jaid alla labori anallilsimeetodite maaramispiiri.
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Naftasaadusi analtiUsiti seirepuuraukudes nr 3197, nr 3733, nr 4010, nr 26256 ja nr 26264.
K&ik analtusitud sisaldused jaid alla labori analiiisimeetodi maaramispiiri 10 pg/l. Viimase
nelja aasta jooksul (kaheksateistkiimnest seirejaamast kokku 35 analilisi) on vaid seirekaevust
19560 aastal 2021 vbetud veeproovis olnud (letatud naftasaaduste sisalduse labori maara-
mispiir 10 pg/! (sisaldus oli 20 pg/l, lavivaartust ei tletatud).

Uhe- ja kahealuselisi fenoole analiiiisiti seirepuuraukudes nr 3197, nr 3733, nr 4010 ja 26264.
Koik anallisitud sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) ja BTEX (benseen) (ihendeid analiiisiti seirepuuraukudes nr 3964,
nr 26251, nr 26264 ja nr 58151. Seirepuuraukudes nr 4016 ja nr 19560 ning seirejaamas
SJB3504000 analtsiti BTEX (benseen) Ghendid.

K&ik anallitisitud lenduvate orgaaniliste (VOC) Ghendite sisaldused jaid alla labori analiisi-
meetodi maaramispiiri. Viimase nelja aasta jooksul on tehtud kokku 14 lenduvate orgaaniliste
Uhendite anallilsi 12 seirekaevust ja kdik sisaldused on jaanud alla labori maaramispiiri.

Benseeni sisaldus 0.41 pg/l Kohtla jGe aarses seirepuuraugus nr 19560 (iletas p&hjavee kiinni-
sarvu 0.2 pg/l, kuid jaab alla p&hjaveekogumi lavivaartust 1 pg/I.

BTEX Gihenditest on benseeni osas viimase nelja aasta jooksul tehtud 34 anallitsi kdigist 19-st
selle pohjaveekogumi seirejaamast ja vaid seirepuuraugus nr 19560 on benseeni sisaldus ol-
nud Ule labori maaramispiiri, 2020 aastal 0.68 g/l ja kdesoleval 2023 aastal (BTEX Ghenditest
oli Gile maaramispiiri ja péhjavee kiinnisarvu ka etlilbenseen 0.81 pg/l ja ksileenid 1.38 pg/l).
Seirepuurauk nr 19560 voiks kajastada Kohtla joe jadkreostuse kdrvaldamise moju.

Polttsiklilisi aromaatseid Gihendeid (PAH) analiisiti seirepuuraukudes nr 3197, nr 3733, nr
4010, nr 19522, nr 21108, nr 26256 ja nr 26264. Labori anallisimeetodite maaramispiir ei
olnud lletatud vaid seirepuuraugus nr 21108.

Ulejadnud seirejaamades olid PAH (ihendite sisaldused madalad ja ei {iletanud pdhjaveeko-
gumi lavivaartust PAH tGhendite summale 0.1 pg/| (seirepuuraugus nr 3197 PAHsum 0.007 pg/I,
nr 3733 PAHsum 0.088 pg/l, nr 4010 PAHsum 0.0009 pg/l, nr 19522 PAHsum 0.02 pg/l, nr 26256
PAHsum 0.064 pg/l ja nr 26264 PAHsum 0.049 pg/l).

Viimase nelja aasta jooksul on PAH Uhendeid anallisitud viieteistkimnes seirejaamas (23
anallitsi) ja PAH Gihendite summa lavivaartus 0.1 pg/l on aastatel 2020 ja 2022 olnud uletatud
vaid seirepuuraugus nr 19560, mis peaks kajastama Kohtla joes jadkreostuse kdrvaldamise
mdaju.

Ravimijadke, PFAS Ghendeid ja noniiiilfenoole anallilisiti 2023.a seirepuuraukudes nr 3662, nr
4016 ja 19522. Koik ravimijaakide ja PFAS Gihendite sisaldused jdid alla labori analllisimeeto-
dite mairamispiiri. Ule labori analiilisimeetodite mairamispiiri oli 4-noniiilfenool seire-
puuraukudes nr 3662 (18 pg/l) ja 19522 (0.13 pg/l) ja 4-tert-oktiililfenool seirepuuraugus nr
4016 (0.003 pg/l). Nonullfenool, sealhulgas isomeerid 4-nontulfenool ja 4-nonuilfenool
(hargnenud) on prioriteetsed ohtlikud ained, pinnavee aastakeskmine piirvaartus (AA-EQS) on
0.3 pg/l.

Pbhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt analliUsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa4, NO3, NO3,
uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, Oz ja elektrijuhtivus.
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Veega taditunud kaevanduste isevoolsetest viljalaskmetest (SJB3504000, nr 58151 ja nr 21108)
anallusiti lahustunud orgaanilise sisiniku sisaldus DOC, et vajaduse korral pinnavees arvutada
biosaadavat niklit.

Vilja arvatud siigavad puuraugud nr 4010 ja nr 26264, analtisiti Glejaanud seirejaamades pin-
navee eutofeerumist pohjustavaid kvaliteedinditajaid (Nug, POas, Pud), seirepuuraukudes nr
5069 ning nr 23423 anallitsiti Naig ja Puig. Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini phjaveeko-
gumi seirejaamades olid sisalduses madalad: Ngyqg sisaldused 0.11-2.0 mg/l, PO, sisaldused
0.015-0.13 mg/I ja Puig sisaldused 0.01-0.13 mg/| ja tdendoliselt ei pohjusta need sisaldused
poOhjavees pinnaveekogude heast madalamat seisundit.

PShjaveekogumi sulfaadi ldvivadrus 250 mg/l oli Gletatud seirepuuraukudes nr 3197 (270
mg/l), nr 4016 (410 mg/I), nr 26251(310 mg/l) ja veega taitunud Viru kaevanduse viljalaskme
puuraugus nr 58151(810 mg/I1). Sulfaadi sisaldusel on tdusutrend seirepuuraukudes nr 4016 ja
nr 19560 (joonis 29).

Suurim oli nitraadi sisaldus seirekaevus nr 26251(25 mg/l), pGhjaveekogumi seirejaamade
keskmine oli 2.5 mg/I.

Pdhjavee kvaliteedinaitajatest oli joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTmn piirsisal-
dus 5 mg/| tiletatud seirepuuraukudes nr 3964 (11 mg/l), nr 4009 (5.7 mg/l), nr 19522 (8 mg/l)
janr 19560 (5.5 mg/l). Kdigis neis seirejaamades on KHTun, olnud kdrge ka varasematel aasta-
tel.

Puuraugus nr 19522 oli tiletatud ammooniumile kehtestatud joogivee piirsisaldus 0.5 mg/I (si-
saldus 0.54 mg/l. KGrgesoo ja Eesti elektrijaama settebasseini vahel paiknevas puuraugus on
ka varasematel aastatel NH4 sisaldus olnud kdrge (2007-2023 keskmine on 0.87 mg/l). Am-
mooniumi sisaldus Uletab ka looduslikult aeroobsele veekeskkonna kvaliteedinditaja vaartust
0.5 mg/I.

Arvestada tuleb, et vaadeldava pdhjaveekogumi seirepuuraugud saavad vee anaeroobsest
veekihist. Kui veega taitunud kaevanduste isevoolsetes valjalaskmetes on hapniku sisaldus 2
mg/|, siis seirepuuraukudes on see 0.1 mg/I.

P6hjaveekogumi vett iseloomustab kiillaltki kdrge looduslik rauasisaldus. Pooltes seirekaevu-
des oli raua joogivee piirsisaldus 0.2 mg/I Giletatud (sisaldused 0.35-4.8 mg/I).

Seiret66 kaigus analllsitud Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi keemilise seisundi naita-
jate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud, sulfaadi sisaldused puisivad kdrged. Uksikutes
seirepuuraukudes (joonis 29) voib taheldada sulfaadi sisalduse tdusutrendi. Veega tditunud
kaevanduste isevoolsetes viljalaskmetes prevaleerib sulfaadi sisalduse langustrend, korge-
mad sisaldused on 2013 aasta |I0pus suletud Viru kaevanduse véljalaskme puuraugus nr 58151.
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Joonis 29. Sulfaadi sisaldus mg/l Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi seire-
puuraukudes ja veega tditunud kaevanduste isevoolsetes valjalaskmetes 2013-2023.
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4.3 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogum (8) ja Siluri Saaremaa
pohjaveekogum (9)

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hjaveekogum haarab tervenisti Hiiu maakonna ja on moodus-

tatud Siluri—Ordoviitsiumi veekompleksi pdhjaveekihtidest (paksus 40-100 m). Siluri Saaremaa

pohjaveekogum haarab tervenisti Saare maakonna ja on moodustatud Siluri pdhjaveekihti-

dest (paksus 60-100 m).

Suur osa pdhjaveekogumist paikneb merepinnast siigavamal ja rannikupiirkondades vdib mar-
gatav merevee maju.

Joonis 30. Ladne-Eesti saarte Siluri-Ordoviitsiumi veekihtide pohjaveekogumid ja 2023.a seirejaa-
mad.
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P6hjavee survepind Ladane-Eesti saartel on otseses sOltuvuses reljeefist, liikumisega radiaalselt
mere poole. Valdavalt on vesi vabapinnaline, lasumussiigavuse suurenedes ja kohalike pae-
korgendike vahelistes ndgudes, soodes ja savitasandikel omandavad pohjaveekihid ka surve-
lise iseloomu.

Toitumine on suurem ohukese pinnakattega paekdrgendikel ja soltub eelkdige sademete hul-
gast, soodes ja savitasandikel on p&hjavee toitumise maht vaiksem. P6hjaveekogumid on
maapinnalt [ahtuva reostuse ees valdavalt kaitsmata v6i norgalt kaitstud.

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on vaadeldavate pGhjaveekogumite koondseisund
hinnatud heaks kuid ohustatuks (koguseline- Hea seisund; keemiline - Hea(O) seisund).

Hiiumaa p&hjaveekogumi veest sdltuvaks on hinnatud Nuutri jdgi, K&nnu Ummargune jarv,
Tihu Keskmine, Tihu Kolmas ja Tihu jarv ning Kurisoo neeluauk. P3hjaveekogumiga seotud
maismaadkoslisteemidena on nimetatud Kdpu ja Palade allikasood [1].

Saaremaa pdhjaveekogumi veest sdltuvaks on hinnatud Love, Pidula ja Pahkla joed, Karujarv,
Jarise Kaali ja Koigi jarved ning Kuusiku, Kalmu ja Kuumi karstijarvikud. PGhjaveekogumiga seo-
tud maismaadkoslisteemidena on nimetatud Louka, Kallaste-Odalatsi, Viidumae ja Sérve pool-
saare allikasood [1].

4.3.1 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi ja Siluri Saaremaa pohjaveekogumi
koguselise seire tulemused

2023. aastal moddeti Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumis veetaset kahest ja Siluri

Saaremaa pohjaveekogumis veetaset kuuest seirekaevust.

Tabel 15. Tasemeseire jaamade andmed Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa (8) ja Siluri Saaremaa (9) poh-
javeekogumites.

Kat. nr| Seirejaam |Tilp| Kogum | 2023 veetase |Asukoht

13714 | SJA7815000 | PK 8 0.31 m abs.k |Hiiu maakond, Kdina vald, Tagukdla kila

19833 | SIB3745000 | PA
8666 | SIA3464000 | PK
12356 | SJA2125000 | PA
12597 | SJA7569000 | PA
12729 | SJA1884000 | PK
13097 | SJA8B603000 | PA
14863 | SJA3957000 | PK
Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogumi veetaseme aastasisesed muutused olid 2023.
aastal 0.86-0.92 m, miinimumveetasemed olid juunis ja maksimumtasemed jaanuaris ja det-
sembris.

3.1 mabs.k |Hiiu maakond, Hiiuvald, Kardla linn

0.44 m abs.k [Saare maakond, Kaarma vald, Ansi kiila

1.52 m abs.k |Saare maakond, Pdide vald, Reina kiila
14.88 m abs.k |Saare maakond, Pihtla vald, Reo kiila
4.63 m abs.k |Saare maakond, Pihtla vald, Pihtla kula
19.87 m abs.k |Saare maakond, Limanda vald, Viidu kila

O|loV|lwV|wV| V| O

1.34 m abs.k |Saare maakond, Poide vald, Veere kula

Siluri Saaremaa p&hjaveekogumi veetaseme aastasisesed muutused olid 0.46-2.81 m, miini-
mumveetasemed olid juulis-augustis ja maksimumtasemed detsembiris.

Seirekaevude veetasemete kdikumine on mdojutatud veekihi looduslikust toitumisest ning ot-
sene inimmoju seirejaamade veetasemetele ei avaldu.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed plsinud kiillalt stabiilsed. Vorreldes aastaga 2022 on vee-
tasemed Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa ja Siluri Saaremaa pohjaveekogumite keskmisena mé-
lemas 0.10 m kérgemal.
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Joonis 31. Veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa ja Siluri Saaremaa pohjaveekogumite seirejaa-
mades 2018-2023

4.3.2 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi ja Siluri Saaremaa pohjaveekogumi
keemilise seire tulemused

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogumi pdhjavee keemilise koostise seiret tehti 3 seire-
kaevust ja Siluri Saaremaa pdhjaveekogumis 7 seirekaevust.

Tabel 16. Keemilise seire jaamad Siluri—-Ordoviitsiumi Hiiumaa (8) ja Siluri Saaremaa (9) pohjaveeko-
gumites.

Kat. nr | Seirejaam | Tllp | Kogum |Asukoht
13714 | SJA7815000 PK 8 Hiiu maakond, Kaina vald, Tagukula kiila
17577 | SIA1379000 PK Hiiu maakond, Hiiu vald, Kardla vallasisene linn
19833 | SJB3745000 PA Hiiu maakond, Hiiumaa vald, Kardla linn
8666 SJA3464000 PK Saare maakond, Kaarma vald, Ansi kiila
12327 | SJIA0271000 PK Saare maakond, Leisi vald, Karja kila
12356 | SJIA2125000 PA Saare maakond, Pdide vald, Reina kiila
12597 | SJA7569000 PA Saare maakond, Pihtla vald, Reo kiila
12700 | SJA2604000 PK Saare maakond, Salme vald, Utdibe kiila
13097 | SJA8603000 PA Saare maakond, Liimanda vald, Viidu kila
17039 | SJA1749000 PK Saare maakond, Torgu vald, Montu kila

||V |(L|WL|[oo |0

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on neile p&hjaveekogumitel lavivaartus kloriidil 250 mg/I,
naftasaadustel 20 pg/l, benseenil 1 pg/l ja PAH Gihendite summal 0.1 pg/I.

Raskmetalle (As, Cd, Pb, Hg) anallilisiti seirekaevudes nr 13097 ja nr 13714. Anallitsitud sisal-
dused ei liletanud vastavaid pGhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.

Pestitsiide anallilsiti seirekaevudes nr 8666, nr 12356 ja nr 13714. Hiiumaa seirekaevus nr
13714 anallusitud pestitsiididest oli 1,2,4-triklorobenseeni 0.011 pg/| sisaldus tle labori maa-
ramispiiri (0.0025 pg/l). Saaremaa seirekaevus nr 8666 analllsitud pestitsiididest olid fenp-
roksimaadi 0.01 pg/I ja boskaliidi 0.002 pg/| sisaldused (le labori maaramispiiri (vastavalt 0.01
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ug/l ja 0.001 pg/l). Anallisitud sisaldused ei tletanud pestitsiidide pdhjavee piirvaartust ega
joogivee piirsisaldust 0.1 pg/I.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) ja BTEX (benseen) lihendeid anallilisiti seirepuuraugus nr 19833
ja BTEX (benseen) Ghendeid seirepuuraugus nr 12597. K&ik anallisitud sisaldused jaid alla
labori analllisimeetodite maaramispiiri. Aastatel 2010-2023 pole labori maaramispiir Gletatud
olnud BTEX (benseeni) Gihendite osas Hiiumaal (3 seirekaevust kokku 10 analliiisi) ja Saaremaal
(5 seirekaevust kokku 8 analidisi).

Naftasaadusi analliUsiti seirekaevudes nr 17577, nr 12356, nr 12597 ja nr 13097. K&ik analtit-
situd sisaldused jaid alla labori analliisimeetodi maaramispiiri 10 pg/I.

Polltsiklilisi aromaatseid tihendeid (PAH) analliisiti seirekaevudes nr 13714 ja nr 12597. La-
bori maaramispiir oli Gletatud Saaremaa seirepuuraugus nr 12597 (PAHsum 0.017ug/I: nafta-
leen 0.01 pg/l, fenantreen 0.004 pg/l, fluoreen 0.003ug/l). Ka aastal 2022 oli selles kaevus
PAHsum 0.007 pg/I (naftaleen 0.005 pg/l, fluoreen 0.002ug/l). PGhjaveekogumi lavivaartus
PAH Uhendite summale 0.1 pg/l ei olnud Uletatud.

Ravimijaake, PFAS {ihendeid ja noniiilfenoole analisiti 2023.a seirejaamades nr 17577 ja nr
8666. Koik seirekaevudest anallilisitud ravimijaakide ja PFAS (ihendite sisaldused jaid alla la-
bori analliisimeetodi maaramispiiri. Seirepuuraugus nr 8666 oli lle labori analllsimeetodite
maaramispiiri 4-tert-oktullfenooli sisaldus 0.004 pg/I.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallitsiti ja mdddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NH4, NO3, NO3,
Uldkaredus, kuivjadk, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Hiiumaa seirejaamades nr 13714, nr 17577 ja nr 19833 ning Saaremaa seirejaamades nr
12327, nr 12356, nr 12700 ja 17039 analiiusiti pinnavee eutrofeerumist pdhjustavaid Ngiq, PO4,
Pulg. Hilumaa pohjaveekogumi seirejaamades olid sisaldused madalad, Nuyqg sisaldused 0.10-
0.26 mg/l, PO4ja Pyiq4 sisaldused olid alla labori maaramispiiri. Saaremaa pdhjaveekogumis Niig
sisaldused 0.13-0.23 mg/I, PO4ja Pyq4 sisaldused olid alla labori maaramispiiri. Téenaoliselt ei
pOhjusta need sisaldused pdhjavees pinnaveekogude heast madalamat seisundit.

Siluri—Ordoviitsiumi Hiiumaa p&hjaveekogumi kloriidi lavivaartus (250 mg/l) oli tletatud Kdina
kilas Kassari poolsaarel asuvas seirekaevus nr 13714 (1400 mg/l). Selles kaevus on kloriidi si-
saldus olnud tle 1000 mg/| pea kdigis veeproovides (proovid alates aastast 2000).

Naatriumi joogivee piirsisaldus 200 mg/I oli iletatud Kassari seirekaevus nr 13714 (700 mg/l),
naatriumi sisaldus on olnud tle 500 mg/| pea kdigis veeproovides. Samas seirekaevus moddeti
elektrijuhtivuseks 4790 uS/cm, mis lletab joogivee piirsisalduse 2500 uS/cm.

Kassaris ongi ca 15 meetrist siigavamete kaevude vesi soolane ja mageda vee saab vaid veekihi
koige lilemisest osast. Seirekaev 13714 remonditi 2023 aasta I0pus ja aastal 2024 lisatakse
Kassarisse Glemise magedama vee seirejaam nr 30709.

Siluri Saaremaa p&hjaveekogumi kloriidi lavivaartus (250 mg/l) oli Uletatud Kdpu poolsaare
kahes seirekaevus, nr 12700 (390 mg/l) ja 17039 (280 mg/l). Samades seirekaevudes oli tleta-
tud naatriumi joogivee piirsisaldus 200 mg/I|, seirekaevus nr 12700 (280 mg/I) ja nr 17039 (210

mg/l).
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Joonis 32. Kloriidi sisaldus mg/| Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa ja Siluri Saaremaa pdhjaveekogumite
seirejaamades 2013-2023.

Joonis 33. Naatriumi sisaldus mg/| Siluri—-Ordoviitsiumi Hiiumaa ja Siluri Saaremaa pdhjaveekogu-
mite seirejaamades 2013-2023.

Pdhjavee kvaliteedinditajatest ei olnud joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTmn piir-
sisaldus 5 mg/I tletatud Uheski seirekaevus. Kdigis seirekaevudes jai nitraadi sisaldus alla 0.5
mg/|, Uheski seirekaevus ei olnud Uletatud ka ammooniumile kehtestatud joogivee piirsisaldus
0.5 mg/I.

P6hjaveekogumi vett iseloomustab killaltki kdrge looduslik rauasisaldus. Enamikus seirekae-
vudes oli raua joogivee piirsisaldus 0.2 mg/| tletatud (sisaldused 0.13-2 mg/I).

Seiretd6 kaigus analilsitud Hiiumaa ja Saaremaa pohjaveekogumite keemilise seisundi naita-
jate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud, kloriidi sisaldused on mere dares magedast
veest raskemas soolasemas vees pusivalt kdrged.
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4.4 Laane-Eesti vesikonna Siluri-Ordoviitsiumi Harju (10), Matsalu (11) ja Parnu
(12) pohjaveekogumid

Siluri—Ordoviitsiumi Harju péhjaveekogum nr 10 on moodustatud Siluri—Ordoviitsiumi pdhja-

veekompleksi pShjaveekihtidest Harjumaal ja Raplamaal. Valgalap&hisuse t6ttu kuulub pdh-

javeekogumisse ka Ldaane-Viru maakonna ldadneosa ning Jarvamaa ja Ladanemaa pdhjaosad.

P6hjaveekogumi paksus suureneb Iduna suunas, ca 10 m Pdhja-Eesti klindil kuni 80 meetrini

[dunaosas.

Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu p&hjaveekogum nr 11 on moodustatud Siluri—Ordoviitsiumi poh-
javeekompleksi pohjaveekihtidest Kasari joe valgalal ja Vormsi saarel. P6hjaveekogum hdlmab
ka Parnu maakonna pdhjaosa, mis jadab Devoni avamusjoonest pdhja poole, ning valgalapdhi-
suse tottu vaikese ala Harjumaa Idunaosas. P6hjaveekogumi paksus on 80-100 m ja suureneb
[6una suunas piirdudes kivimite vettandva osaga.

Siluri—Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum nr 12 on moodustatud Siluri-Ordoviitsiumi pohja-
veekompleksi veekihtidest Parnumaal mis pole kaetud Devoni kihtidega ning hélmab valgala-
pohisuse tottu ka osaliselt Raplamaad, Viljandimaad, Jarvamaad ja J6gevamaad. P6hjaveeko-
gumi paksus piirdub kivimite vettandva osaga, kuni 100-120 m.

Joonis 34. Ladne-Eesti vesikonna Siluri-Ordoviitsiumi veekihtide Harju (10), Matsalu (11) ja Pédrnu
(12) pohjaveekogumid ning 2023.a seirejaamad.
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Vaadeldavate pdhjaveekogumite toitumine toimub sademetest Shukese pinnakattega piir-
kondades, samas savika paksu pinnakattega aladel pGhjavee toitumine praktiliselt puudub.
P6hjaveekogumid ei ole hidrauliliselt vahetult seotud allpool lasuva Ordoviitsiumi—Kamb-
riumi pohjaveekogumiga, neid eristab Ordoviitsiumi regionaalne veepide. Rannikualadel on
Matsalu (11) ja Parnu (12) péhjaveekogumite pohjavesi merevee moju all.

Siluri—Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogum (10) on maapinnalt Iahtuva reostuse eest enamu-
ses norgalt kaitstud, Matsalu (11) ja Pérnu (12) pohjaveekogumid enamuses norgalt ja kesk-
miselt kaitstud.

Laane-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Harju pohjaveekogumi (10) koondseisund hinna-
tud heaks (koguseline- Hea seisund; keemiline - Hea seisund), Matsalu pdhjaveekogumi (11)
koondseisund hinnatud halvaks (koguseline- Hea seisund; keemiline - Halb seisund) ja Parnu
pohjaveekogumi (12) koondseisund hinnatud heaks kuid ohustatuks (koguseline - Hea sei-
sund; keemiline - Hea(O) seisund).

Siluri—Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogumi (10) veest sdltuvateks on hinnatud Valgejogi, Ja-
gala, Joelahtme, Keila, Loo, Pirita, Tuhala, Vasalemma, Vanam@disa ja Vaana joed. Jarvedest on
pohjaveekogumi veest sdltuvateks hinnatud Perakdla Allikajarv, Kdverjarv, Jussi Linajarv, Jussi
Mustjarv, Jussi Pikkjarv, Jussi Suurjarv, Jussi Vdinjarv, Rummu Laanekarjaar, Turvaste Valge-
jarv, Nova Veskijarv, Tanavjarv, Hindaste, Jarlepa, Kahala, Klooga, Limu, Lindjarv, Maardu, Pu-
namade, RAdsa ja Télindmme jarved ning Ahisilla ja Kustja karstijarvikud ning Kose-Risti Hundi-
kuristik ja Nomme kurisu [1].

Siluri—Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemidena on nimeta-
tud Mahtra soostiku madalsooalad, Rabivere soo madal- ja siirdesooalad, Paraspdllu allikasoo,
Tuhala-Tammiku allikasood, Valgejarve allikasoo, Suurearu soo ja Ratla-Kiviloo-Paasiku madal-
sood [1].

Ladne-Eesti madalikul paksu ja savika pinnakatte levikualal on pinna- ja pohjavee vastastiku-
sed seosed ndrgad. Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogumi (11) veest sdltuvaks on hin-
natud Kasari jogi, Salajogi ja Vanamaisa jogi ning Kaisma jarv. Karstiobjektidena Esimene jarta,
Kaunismaa jarta, Pikavere-Ura karstihdil, Tagumine ehk Tagajarta, Tammidarne jarta, Tuli-
murru abru ja Kurisu Jaaniallika karstijarv [1].

Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemidena on nime-
tatud Marimatsa ja T6lva rabade servaalad, Adila-Krimmi ja Aigitse madalsood, Paisumae soo,
Torasoo, SObessoo, Avaste soo, Tuhu soo, Paadremaa soo, Nehatu soo, Laikiila soo madalsoo-
ja allikasooalad, Palivere allikasoo ja Turvalepa soo [1].

Siluri—Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumi (12) veest soltuvateks on hinnatud Parnu ja Esna
joed ning Lavassaare jarv. POhjaveekogumiga seotud maismaatkosiisteemidena on nimetatud
Lavassaare soostiku madalsooalad ja Kallissaare allikasoo [1].
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4.4.1 Siluri-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2023. aastal mdddeti Siluri—-Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogumis pdhjaveetaset 15 seirejaa-

mas.

Tabel 17. Tasemeseire jaamade andmed Siluri-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam |Tulip| 2023 veetase |[Asukoht
212 | SJIA1606000 | PK | 36.49 m abs.k |Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
266 | SJA1408000 | PA | 42.76 m abs.k |Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kiila
476 | SJA8732000 | PA | 44.47 m abs.k |Harju maakond, Kiili vald, Luige alevik
1142 | SJIA3673000 | PA | 17.06 m abs.k |Lddne maakond, Nova vald, N6mmemaa kila
1146 | SJA0O639000 | PA 0.64 m abs.k |Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila
1148 | SJIA2318000 | PA | 12.64 mabs.k [Harju maakond, Padise vald, Kasepere kiila
1156 | SJA4092000 | PA | 43.17 mabs.k |Harju maakond, Kiili vald, Sdmeru kiila
1157 | SJA9024000 | PA | 44.61 m abs.k |Harju maakond, Kiili vald, SOmeru kila
1163 | SJA0312000 | PK 54.7 m abs.k |Harju maakond, Kose vald, Kose alevik
1164 | SJIA9873000 | PA | 56.95 m abs.k |Harju maakond, Kose vald, Kose alevik
1894 | SJIA4955000 | PA | 57.95 mabs.k |Harju maakond, Kuusalu vald, Valgejoe kiila
1900 | SJA3554000 | PA | 44.17 mabs.k |Harju maakond, Anija vald, Kehra vallasisene linn
9418 | SJIA3113000 | PA | 73.97 m abs.k |Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kila
9419 | SJA9995000 | PA | 74.51 m abs.k |Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kila
13619 | SJA4019000 | PA | 36.33 m abs.k |Harju maakond, Kuusalu vald, Kupu kiila

Joonis 35. Veetasemed Siluri—Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumi seirejaamades 2018-2023.
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2023. aastal olid Siluri-Ordoviitsiumi Harju péhjaveekogumi seirejaamades pohjaveetaseme
aastasisesed muutused 0.4-2.73 m, miinimumveetasemed olid augustis ja maksimumtasemed
veebruaris-martsis ja detsembris.

Aastatel 2018-2023 on Siluri-Ordoviitsiumi Harju p6hjaveekogumi seirejaamades nr 476, nr
1156 ja nr 9418 tdheldatav kiimnekonna sentimeetrine veetasemete langev trend (joonis 35)
mis vOib olla tingitud kohaliku olukorra v0i seirejaama seisundi muutustest.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed pisinud stabiilsed. Vorreldes aastaga 2022 on veetase-
med seirejaamades Siluri—Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumi keskmisena 0.12 m kdrgemal.
Seirekaevude veetasemete kdikumine on mojutatud veekihi looduslikust toitumisest ning ot-
sene inimmaoju seirejaamade veetasemetele ei avaldu.

4.4.2 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu ja Parnu pohjaveekogumite koguselise seire tulemused

2023. aastal mdddeti Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogumi (11) veetaset kolmest ja
Siluri—Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi (12) pShjaveetaset neljast seirekaevust.

Tabel 18. Tasemeseire jaamade andmed Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu (11) ja Parnu (12) pohjaveeko-
gumites.
Kat. nr| Seirejaam |Tulp|Kogum|2023 veetase |Asukoht
8745 | SJIA6482000 | PK 11 8.00 m abs.k |Ladne maakond, Lihula vald, Lihula vallasisene linn
19143 | SJA2193000 | PK 11 30.94 m abs.k [Rapla maakond, Méarjamaa vald, Maidla kiila
19153 | SJA0827000 | PA 11 30.89 m abs.k [Rapla maakond, Méarjamaa vald, Maidla kiila
9459 |[SJA7312000| PA 12 71.00 m abs.k |Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila
10054 | SJA9704000 | PA 12 54.23 m abs.k |Jarva maakond, Turi vald, Turi vallasisene linn
10597 | SJA5318000 | PA 12 55.28 m abs.k |Jarva maakond, Turi vald, Turi-Alliku kiila
10938 | SJA3974000 | PK 12 -0.10 m abs.k |Parnu maakond, Parnu linn

Joonis 36. Veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu (11) ja Parnu (12) p6hjaveekogumite seirejaa-
mades 2018-2023.

2023. aastal olid Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogumi seirejaamades pdhjaveeta-
seme aastasisesed muutused 0.62-2.15 m ja Parnu pdhjaveekogumis 0.82-8.22m. Suurim on
amplituud Parnu pohjaveekogumi seirekaevus nr 10938 mis paikneb mere dares ja tootab sa-
natooriumi veeprotseduuride jaoks.
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Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogumi miinimumveetasemed olid augustis ning mak-
simumtasemed veebruaris-martsis. Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumi miinimum-
veetasemed olid augustis ning maksimumtasemed martsis.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed pShjaveekogumites pisinud killalt stabiilsed. Siluri—Or-
doviitsiumi Harju p6hjaveekogumi seirejaamas nr 9459 tiheldatav kiimnekonna sentimeet-
rine veetasemete langev trend ja Tiri linnas seirejaamas 10054 tGusev trend, mis vGivad olla
tingitud kohaliku olukorra voi seirejaama seisundi muutustest.

Vorreldes aastaga 2022 on veetasemed Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogumi keskmi-
sena 0.07 m ja Parnu pohjaveekogumis 0.21 m korgemal (ilma kaevuta nr 10938). Seirekae-
vude veetasemete kdikumine on mdjutatud veekihi looduslikust toitumisest ning inimmaju
pohjaveekogumite veetasemetele enamasti ei avaldu.

4.4.3 Siluri-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Siluri—Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogumi pdhjavee keemilise koostise seireks voeti
veeproove 10 seirekaevust. Rapla valla Maidla kiila Valjapere seirekaev nr 24326 on ka nitraa-
ditundliku ala seires kui vordluspunkt valjaspool nitraaditundlikku ala.

Tabel 19. Keemilise seire jaamad Siluri—-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumis.

Kat. nr| Seirejaam Tulp |Asukoht
266 SJA1408000 PA Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kiila
1142 SJA3673000 PA Lddne maakond, N6va vald, Nommemaa kiila
1146 SJA0639000 PA Harju maakond, Padise vald, Vintse kila
1894 SJA4955000 PA Harju maakond, Kuusalu vald, ValgejGe kila
1900 SJA3554000 PA Harju maakond, Rae vald, Aruvalla k.
9418 SJA3113000 PA Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kiila
9419 SJA9995000 PA Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kiila
13621 SJB1956000 PK Harju maakond, Kuusalu vald, Kupu kiila
24326 SJB0958000 PK Rapla maakond, Rapla vald, Maidla kila, Véljapere
25606 SJA6690000 PK Harju maakond, Keila linn

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on Siluri—Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumil (10) lavi-
vaartus Uhealuselistel fenoolidel 1 pg/l, naftasaadustel 20 pg/l, benseenil 1 pg/l ja PAH Ghen-
dite summal 0.1 pg/I.

Raskmetalle analiiisiti seirekaevudes nr 266, nr 1142, nr 1146, nr 9418, nr 9419 ja nr 13621.
As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei tletanud vastavaid pohjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisal-
dusi.

Pestitsiide analllsiti seirekaevudes nr 1146, nr 9418 ja nr 25606. Kdik analtusitud sisaldused
jaid alla labori analllUsimeetodite maaramispiiri.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) ja BTEX (benseen) Ghendeid analllsiti seirekaevudes nr 266, nr
1142 ja nr 1900. Kdik anallsitud sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri.

Naftasaadusi analusiti seirekaevudes nr 1142, nr 1900 ja nr 25606. K&ik analtisitud sisaldu-
sed jaid alla labori analliisimeetodi maaramispiiri 10 pg/I.

Uhe- ja kahealuselisi fenoole analiiiisiti seirekaevudes nr 266, nr 1900, nr 9418 ja nr 25606.
K&ik anallusitud sisaldused jaid alla labori analtisimeetodi maaramispiiri.

PolUtsiiklilisi aromaatseid hendeid (PAH) analiilsiti seirepuuraukudes nr 1142 ja nr 1900. La-
bori analliisimeetodi maaramispiir oli Uletatud seirepuuraugus nr 1142. Anallusitud
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sisaldused (naftaleen 0.009ug/|, fluoranteen 0.003ug/1) olid vaikesed ja ei tletanud pdhjavee-
kogumi lavivaartust PAH Uhendite summale 0.1 pg/l. Ka varasematel aastatel on tksikutes Si-
luri—-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumi seirejaamade vees leitud PAH Ghendite madalaid si-
saldusi, mis ei Uleta pohjaveekogumi lavivaartust 0.1 pg/I.

Ravimijaake, PFAS Gihendeid ja noniililfenoole analtisiti 2023.a seirejaamades nr 266, nr
13621, nr 24326 ja nr 25606. Kbik ravimijadkide, PFAS (ihendite ja noniiiilfenoolide sisaldused
jaid alla labori analliisimeetodite maaramispiiri.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilisiti ja mo&deti koi-
kides seirejaamades jargmised nditajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHs4, NOs, NO3,
uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, Oz ja elektrijuhtivus.

Seirekaevudest nr 266, nr 1142, nr 9418, nr 9419, nr 13621, nr 24326 ja nr 25606 analldsiti
pinnavee eutrofeerumist pdhjustavad toitained Ngig, POa, Puig.

Pinnavee eutrofeerumist pdhjustavate toitainete sisaldused Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhja-
veekogumi seirejaamades olid enamasti vaikesed: Nuyg sisaldused 0.15-14.0 mg/I (keskmine
2.4 mg/l), suurim puurkaevus nr 24326 mis on ka nitraaditundliku ala seires (Uldlammastik
johtub nitraadist, NO3 59 mg/I).

Fosforihenditest PO sisaldused olid alla labori maaramispiiri 0.06 mg/I valja arvatud Keila lin-
nas seirekaevus nr 25606 (sisaldus 0.32 mg/Il, manteltoru vaid 1.8 m), Pyq4 sisaldused olid 0.02-
0.11 mg/l (suurim seirekaevus nr 25606). TGenaoliselt ei pohjusta need fosforiihendite sisal-
dused podhjavees pinnaveekogude heast halvemat seisundit.

Sulfaadi ja kloriidi sisaldused olid kdrgemad (joonis 37) meredarses seirepuuraugus nr 1146

(C1 62 mg/lja SO497 mg/l) ja Manniku liivakarjaari juures seirepuuraugus nr 266 (Cl 100 mg/Il).

Joonis 37. Cl ja SO, sisaldused puuraugus nr 1146 ja Cl sisaldus puuraugus nr 266.

Nitraadi sisaldus (59 mg/l) Gletas kehtestatud piirvaartust 50 mg/l Rapla valla Maidla kila Val-
japere puurkaevus nr 24326, mis on ka nitraaditundliku ala seires kui vordluspunkt valjaspool
nitraaditundlikku ala. Nitraadi sisaldus on k&rge siin olnud ka varasematel aastatel, 2013 aastal
41 mg/l, 2020 aastal 86 mg/l ja 2022 aastal 61 mg/I. Ulejddnud seirejaamade NOs sisaldused
olid vaikesed!?, valdavalt allpool labori analtilisimeetodi maaramispiiri.

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornditaja KHTwn piirsisaldus 5 mg/l oli Gletatud _oli Gletatud
Nova vallas rabade vahel olevas seirepuuraugus nr 1142 (sisaldus 15 mg/I, aastatel 2020-2022
oli 20 mg/l) ning seirepuuraukudes nr 266 (5.5 mg/l) ja nr 9418 (5.3 mg/I).

Ammooniumile kehtestatud joogivee piirsisaldus 0.5 mg/| oli tletatud puuraugus nr 266 (si-
saldus 0.84 mg/|, juba alates aastast 2016 on NHasisaldus olnud dle 0.5 mg/l). Sisaldus Uletab

11 Kdrgemad NOs sisaldused on sageli leitavad pShjaveekihi Gilemises (ca 10 m paksuses) maapinnaldhedases osas
kust saavad oma vee ka allikad. Kui puurkaevu manteltoru ulatub juba 10-15 m ulatuses allapoole veekihi surve-
pinda, on nitraadi sisaldus pdhjavees vaike.
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looduslikult aeroobse veekeskkonna kvaliteedinaitaja vaartust 0.5 mg/I, kuid arvestada tuleb,
et seirepuurauk votab oma vee anaeroobsest veekihist.

P6hjaveekogumi vett iseloomustab killaltki korge looduslik rauasisaldus. Kiimnest seirejaa-
mast seitsmes oli raua joogivee piirsisaldus 0.2 mg/I Gletatud (sisaldused 0.31-6.0 mg/I).

Seiret06 kdigus anallsitud Siluri-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogumi keemilise seisundi nai-
tajate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud, pShjaveekogumi lavivaartusi ei Uletatud.
P6hjaveekogumi Glemises maapinnalahedases osas on nitraatide sisaldus korgem.

4.4.4 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu ja Parnu pohjaveekogumite keemilise seire tulemused
Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu p6hjaveekogumi pohjavee keemilise koostise seireks voeti
veeproove 9 seirekaevust ja Parnu pdhjaveekogumis samuti 9 seirekaevust. Seirejaamad
SJA5476000 Mihka-Juri allikad ja SJB0828000 Kahala allikas ning puurkaevud nr 14506 ja nr
24735 on ka nitraaditundliku ala seires kui vérdluspunktid valjaspool nitraaditundlikku ala.

Tabel 20. Keemilise seire jaamad Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu (11) ja Parnu (12) pohjaveekogumites.
Kat. nr| Seirejaam Tulp Kogum |Asukoht

SJIA5476000| Allikas 11 Rapla maakond, Kehtna vald, Kabikiila kiila

8721 |SJA1268000| Puurkaev 11 Rapla maakond, Méarjamaa vald, Marjamaa alev, Rauna tn 5
8745 |SJA6482000| Puurkaev 11 Lddane maakond, Lihula vald, Lihula vallasisene linn

9181 |SJB1807000| Puurkaev 11 Lédane maakond, Vormsi vald, Hullo kila

9398 |SJB2056000 | Puurkaev 11 Ladane maakond, Laane-Nigula vald, Linnamae kiila

14729 | SJAO809000 | Puurkaev 11 Rapla maakond, Rapla vald, Uuskiila kiila, Uuskiila veehaare
15027 | SJA3607000 | Puurkaev 11 Rapla maakond, Jarvakandi vald, Jarvakandi alev

19143 [SJA2193000 | Puurkaev 11 Rapla maakond, Méarjamaa vald, Maidla kiila

19153 |SJA0827000| Puurauk 11 Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kiila

SJB0828000| Allikas 12 Jarva maakond, Tiri vald, Kahala kila

6179 [SIB3983000| Puurkaev 12 Parnu maakond, Ladaneranna vald, Koonga kiila

9459 |SJA7312000| Puurauk 12 Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila

10597 |SJA5318000| Puurauk 12 Jarva maakond, Tiri vald, Turi-Alliku kila

10938 | SJA3974000 | Puurkaev 12 Parnu maakond, Parnu linn

12492 |SJB3984000 | Puurkaev 12 Parnu maakond, PGhja-Parnumaa vald, Véidula kiila

14506 |SJB1124000 | Puurkaev 12 Jarva maakond, Tiri vald, Piilumetsa kila

24081 |SJA3715000| Puurauk 12 Jarva maakond, Paide vald, Otiku kiila, Pandivere, Jirva Paas OU
24735 [SJA0439000| Puurkaev 12 Oru kinnistu, Loopre, K6o vald

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu (11) ja Pérnu (12) pohja-
veekogumitel lavivaartus kloriidile 250 mg/I.

Raskmetalle anallilisiti Matsalu p&hjaveekogumi seirekaevus nr 9398 (As, Cd, Pb ja Hg) ja
Parnu p6hjaveekogumi seirekaevudes nr 14506 ja nr 24735 (Ba, As, Cd, Pb ja Hg). Analtsitud
As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei tletanud vastavaid pohjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisal-
dusi.

Baariumi sisaldus 120 pg/| seirekaevus nr 24735 Uletas keskkonnaministri maarus nr 39 poh-
javee kiinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/| tletatud ei olnud. PGhjavee kinnisarvu Uletavaid
Ba sisaldusi on olnud ka aastate 2021 ja 2022 pooltes Parnu pohjaveekogumi seirejaamades.
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Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisat-
siooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/I.

Pinnaveekogudes on keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 jargi baariumil kui vesikon-
naspetsiifilisel saasteainel keskkonna kvaliteedi piirvaartus 115 pg/l. Seirekaevus nr 24735
analltsitud baariumi sisaldus p6hjavees ei péhjusta pShjaveest s6ltuvaks hinnatud Parnu joes
pinnavee piirvaartuse lletamist.

Pestitsiide anallitsiti Matsalu p6hjaveekogumi seirekaevudes nr 9181, nr 14729 ja Parnu poh-
javeekogumi seirekaevudes nr 10597 ja nr 24081. Ule labori analiilisimeetodite maaramispiiri
oli pestitsiide seirekaevus nr 14729 (1,2,3-triklorobenseen 0.006 ug/l) ja nr 24081 (1,2,4-trik-
lorobenseen 0.011pg/l).

Anallisitud sisaldused ei Uletanud pestitsiidide pdhjavee piirvaartust ega joogivee piirsisal-
dust 0.1 pg/I.

Ule labori analiiiisimeetodi maaramispiiri oli seirejaamas nr 9181 ravimijaagid eriitromdtsiin
0.004 pg/l ja klaritromitsiin 0.002 pg/I.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) Uihendeid analitsiti Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi
seirejaamades nr 6179 ja nr 24081. Kdik analllsitud sisaldused jadid alla labori analllsimee-
todite maaramispiiri.

Ravimijadke, PFAS Uhendeid ja nonuilfenoole analidsiti Siluri—-Ordoviitsiumi Matsalu pdhja-
veekogumi seirekaevudes nr 8745, nr 19153 ja seirejaamas SJA5476000 Mihka-Juri allikad ning
Parnu pdhjaveekogumi seirekaevudes nr 10597 ja nr 10938. Kdik ravimijdadkide, PFAS ihendite
ja nonudlfenoolide sisaldused jdid alla labori analtisimeetodite madramispiiri.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallitsiti ja mdddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa4, NO3, NO3,
Uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Nitraadi sisaldus oli kdrgeim nitraaditundliku ala seiresse kuuluvates seirejaamades (vordlus-
punktid valjaspool nitraaditundlikku ala).

Siluri-Ordoviitsium Parnu pohjaveekogumis oli liletatud nitraadile kehtestatud piirvaartus 50
mg/| Turi vallas Kahala allikas (SJB0828000, 70 mg/l), Piiumetsa kulas puurkaevus nr 14506 (55
mg/l) ja V6hma ja Pdltsamaa vahel puurkaevus nr 24735 (59 mg/I).

Siluri—Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogumis oli nitraadi sisaldus kdrgeim Kehtnas Mihka-
Juri allikas (SJA5476000 31.0 mg/I).

Ulejadnud seirejaamade NOs sisaldused olid viikesed, enamuses allpool labori analiitisimee-
todi maaramispiiri. Ule labori maaramispiiri olevate seirejaamade nitraadi sisaldus on esitatud
joonisel 38. Nitraadi sisalduse kasvutrendi vGib naha kdigis NOs piirvaartust Uletavates seire-
jaamades, mis on kui vordluspunktid valjaspool nitraaditundlikku ala.

Kérgemad NOs sisaldused on sageli leitavad pdhjaveekihi tilemises (ca 10 m paksuses) maa-
pinnaldhedases osas kust saavad oma vee ka allikad. Kui puurkaevu manteltoru ulatub juba
10-15 m ulatuses allapoole veekihi survepinda, on nitraadi sisaldus pohjavees viike.
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Joonis 38. Nitraadi sisaldus Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu ja Pdrnu pohjaveekogumite seirejaamades.

Kloriidi sisaldus tiletas p&hjaveekogumi lavivaartust 250 mg/l Parnus meredarses seirekaevus
nr 10938 (400 mg/l) mis to6tab sanatooriumi mdningate veeprotseduuride jaoks. Selles seire-
kaevus oli lletatud ka joogivee naatriumi piirsisaldus 200 mg/I.

Uldistatult pisivad kloriidi sisaldused suhteliselt stabiilsetena, oluline on langustrend kiillaltki
korge kloriidi sisaldusega (160 mg/I) Lihula seirekaevus nr 8745. Suhteliselt kdrge kloriidi sisal-
dusega Koonga seirekaevus nr 6179 on seiret tehtud vaid kaks aastat (sisaldus 2022 oli 160
mg/l ja 2023 aastal 230 mg/I).

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornditaja KHTwn piirsisaldus 5 mg/I oli tletatud Siluri-Ordo-
viitsium Matsalu p&hjaveekogumi Jarvakandi seirekaevus nr 15027 (12 mg/l, aastate 2013-
2023 keskmine 10.6 mg/l) ja Siluri-Ordoviitsium Parnu pohjaveekogumi Kaiu valla Suurekivi
kila seirepuuraugus nr 9459 (12 mg/I, aastate 2013-2023 keskmine 10.6 mg/l). Pole vilistatud,
et korgem KHT sisaldus voib olla tingitud soode Idhedusest.

Ammooniumi joogivee piirsisaldus 0.5 mg/| oli Gletatud Siluri-Ordoviitsium Matsalu pdhjavee-
kogumi Jarvakandi seirekaevus nr 15027 (1.6 mg/l, 2013-2023 keskmine 0.91 mg/I) ja Siluri—
Ordoviitsium Parnu pdhjaveekogumi seirekaevus nr 10938 (0.98 mg/l, aastate 2013-2023
keskmine 0.48 mg/l).

See sisaldus Uletab ka looduslikult aeroobse veekeskkonna kvaliteedinéitaja vaartust 0.5 mg/I,
kuid arvestada tuleb, et seirekaev nr 15027 vGtab oma vee anaeroobsest veekihist.

P6hjaveekogumite vett iseloomustab looduslik kiillaltki kdrge raua sisaldus. Siluri-Ordoviit-
siumi Matsalu pohjaveekogumis oli raua joogivee piirsisaldus 0.2 mg/| iletatud kolmes seire-
kaevus (sisaldused 0.8-8.2 mg/l) ja Parnu pShjaveekogumis kahes (sisaldused 2.5-4.7 mg/I).

Lihula ja Koonga kaevude kloriidi sisaldus on pdhjaveekogumi alumises sligavamas osas loo-
duslik, ei johtu veevotu tagajarjel tekkinud soolase merevee intrusioonist.
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Joonis 39. Kloriidi sisaldus mg/I Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu (11) ja Parnu (12) pohjaveekogumite
seirejaamades 2013-2023.

Seiret66 kaigus analtisitud Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu ja Parnu pohjaveekogumite keemi-
lise seisundi naitajate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud. PGhjaveekogumite alumises
sligavamas osas on kloriidide sisaldus looduslikult kérgem ja kloriidi sisaldused vdivad olla kor-
gemad ka mere dares magedast veest raskemas soolasemas vees. POhjaveekogumite lilemises
maapinnaldhedases osas on nitraatide sisaldus kdrgem.
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4.5 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (13), Pandivere
pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas (14), Pandivere pohjaveekogum lda-
Eesti vesikonnas (15) ja Adavere—-Péltsamaa pohjaveekogum (16)

Joonis 40. Siluri-Ordoviitsiumi veekihi pohjaveekogumid nr 13, nr 14, nr 15 ja nr 16 ning 2023.a seires
kasutatud seirejaamade paiknemine.

Siluri—Ordoviitsiumi péhjaveekogum lda-Eesti vesikonnas (13) on moodustatud Siluri—-Ordo-
viitsiumi pohjaveekompleksi veekihtidest Ladane-Virumaal ja J6gevamaal mis jadvad Devoni
avamusjoonest pdhja poole. ValgalapShisuse téttu kuulub pdhjaveekogumisse ka Jarvamaa
kaguosa ning Viljandimaa ja Tartumaa pdhjaosad. PGhjaveekogumi paksus on 10-100 m, suu-
reneb Iduna suunas piirdudes kivimite vettandva osaga.
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Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Ldaane-Eesti vesikonnas (14) on moodustatud
Pandivere korgustikul, kui oluliselt pdhjaveetoitealal paiknevate Siluri—-Ordoviitsiumi pdhja-
veekompleksi veekihtidest Ladne-Viru ja Jarva maakondades. P6hjaveekogumi paksus on 50-
100 m, suureneb I6una suunas piirdudes kivimite vettandva osaga.

Siluri—Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (15) on moodustatud
Pandivere korgustikul, kui oluliselt pohjaveetoitealal paiknevate Siluri—-Ordoviitsiumi pdhja-
veekompleksi veekihtidest Jarva ja Lddne-Viru maakondades. P6hjaveekogumi paksus on 30-
90 m ja suureneb Iduna suunas piirdudes kivimite vettandva osaga.

Siluri—Ordoviitsiumi Adavere—Péltsamaa pShjaveekogum (16) on moodustatud Siluri—Ordo-
viitsiumi pohjaveekompleksi veekihtidest J6geva maakonnas. P6hjaveekogumi paksus suure-
neb Iduna suunas ja piirdub kivimite vettandva osaga 100-120 m.

Kdigi vaadeldavate pdhjaveekogumite toitumine toimub sademetest hukese pinnakattega
piirkondades, samas savika paksu pinnakattega aladel pdhjavee toitumine on vahene. Pdhja-
veekogumid ei ole hiidrauliliselt vahetult seotud allpool lasuva Ordoviitsiumi—Kambriumi poh-
javeekogumitega, neid eristab Ordoviitsiumi regionaalne veepide. Veetasemete jargi saab
siiski 6elda, et Pandivere kdrgustikul paiknevate Pandivere pdhjaveekogumite ala on Ordoviit-
siumi—Kambriumi pdhjaveekogumite jaoks oluline toiteala.

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (13) on maapinnalt [dhtuva reostuse
eest enamuses norgalt ja keskmiselt kaitstud. Regionaalne pdhjaveevool Idhtub Pandivere kor-
gustikult, pohjavee survepind ja liikumine on sdltuvuses reljeefist ning kohalikust vooluvee-
vorgust.

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Ldane-Eesti vesikonnas (14) on maapinnalt
Iahtuva reostuse eest enamuses norgalt kaitstud ja suur on ka kaitsmata alade levik. PGhjavee
lilkumise suuna maarab Pandivere kdrgustik kui peamine toiteala. Sealt liigub pdhjavesi pohja,
ladnde ja kagusse, soodsate toitumistingimustega paekdrgendikelt kohaliku hiidrograafilise
vOrgu suunas.

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (15) on maapinnalt |ah-
tuva reostuse eest enamuses norgalt kaitstud ja suur on ka kaitsmata alade levik. PGhjavee
liilkumise suuna maarab Pandivere kdrgustik kui peamine toiteala. Sealt liigub pdhjavesi pdhja,
itta ja I6unasse, soodsate toitumistingimustega paekdrgendikelt kohaliku hiidrograafilise
vOrgu suunas.

Siluri—Ordoviitsiumi Adavere—Pé&ltsamaa pShjaveekogum (16) on maapinnalt [dhtuva reostuse
eest enamuses norgalt kaitstud. Regionaalne pdhjaveevool |ahtub pdhjapool asuvast Pandi-
vere korgustikust, pShjavee survepind ja liikkumine on s6ltuvuses reljeefist ning kohalikust voo-
luveevorgust.

Varasematest uuringutest on teada, et nitraadi osas omab pohjaveele enim kaitsetahendust
keskmiselt ja suhteliselt kaitstud alade levik, kus paksema ja savikama pinnakattega aladel on
suurem vdimalus ldmmastikuiihendite denitrifikatsiooniks!? sobivate tingimuste olemasoluks.

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Pandivere pdhjaveekogumi (14) koondseisund
hinnatud heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund).

12 penitrifikatsioon on bioloogiline protsess, mille kdigus mikroorganismid kasutavad nitraati hapniku asemel
elektronide aktseptorina anaeroobses keskkonnas. VGib toimuda mikroorganismidele sobivates tingimustes ja
energiaallika kattesaadavusel ka mulla- ja pinnasekihis ning pdhjavee Ullemises osas.
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Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesi-
konnas (13) koondseisund hinnatud heaks (koguseline - Hea seisund, keemiline - Hea seisund);
Pandivere pGhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (15) koondseisund hinnatud halvaks (koguse-
line - Hea seisund, keemiline - Halb seisund); Adavere—P&ltsamaa p&hjaveekogum (16) koond-
seisund hinnatud heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund).

Koik vaadeldavad pGhjaveekogumid on pinnaveega seotud. Pandiveres korgustikul moodus-
tuva pOhjavee kvaliteet maarab ara sealt algavate j6gede vee kvaliteedi Glemjooksul, kdrgus-
tiku jalami allikalisel alal on palju p6hjaveest séltuvaid 6koslisteeme.

Siluri—Ordoviitsiumi pShjaveekogum lda-Eesti vesikonnas (13) veest s6ltuvateks seisuveeko-
gudeks on hinnatud Viitna Linajarv, Viitna Pikkjarv, Endla, Kuremaa ja Nabudi jarved ning voo-
luveekogudest Kunda, Loobu, Pada, Pedja, Péltsamaa, Toolse ja Vosu joed, Mdra oja. Pohja-
veekogumiga seotud maismaadkoslisteemidena on nimetatud Naduvere-Lilastvere allikasoo,
Silmsi madalsoo, Luusika soo ja Endla soostiku loodeosa madalsood [1].

Siluri—Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (14) veest séltuvateks
seisuveekogudeks on hinnatud Kannukse soonik, Ratasjarv, Sahkjarv, Suur Roogjarv, Vaike
Roogjarv, Sisijarv ja Kadaka, Kannukse, Kuke, Laksi, Lemmbkiila, Mardihansu, Piisupi, Porkuni,
Toomra ja Vohmetu jarved ning vooluveekogudest Valgejogi ja Esna, Jagala, Prandi joed. Poh-
javeekogumiga seotud maismaadkosiisteemidena on nimetatud Kiigumdisa, Esna, Janeda Si-
niallika ja Korba allikasood, Treimani ja Koolme allika- ja madalsood, Valgejoe Gilemjooksu al-
lika- ja madalsood ning Peetri-Kareda madalsood ja soometsad [1].

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (15) veest sdltuvateks sei-
suveekogudeks on hinnatud Mddriku ning Maeotsa jarved, Eesjdarv, Kaanjarv, Linaleojarv,
Mustjarv, Orajarv, Sinijarv, Suurjarv, Tagajarv, Udujarv, Uus Udujarv, Vahejarv, Valgejarv, Vai-
kejarv, Vainjarv ning vooluveekogudest Kunda, Loobu, Pedja, Preedi, Pdltsamaa, Selja, S6-
meru, Toolse, Vollinge ja Voore j6ed. P6hjaveekogumiga seotud maismaadkoslisteemidena
on nimetatud NOmme-Veskijarve ja Varangu allikasood, Endla soostiku loodeosa madalsood
ja soometsad ning limandu allikasoo ja madalsood [1].

Siluri—Ordoviitsiumi Adavere—Pd&ltsamaa pdhjaveekogumi (16) veest soltuvateks seisuveeko-
gudeks on hinnatud Kaave ja Umbusi joed ning Neanurme karstijarvik [1].

P&hjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 71 (149)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

4.5.1 Siluri-Ordoviitsiumi veekihi pohjaveekogumite nr 13, nr 14, nr 15 ja nr 16 koguselise
seire tulemused

2023. aastal méodeti Siluri—-Ordoviitsiumi péhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas (13) p&hja-

veetaset 10 seirekaevus, Pandivere pbhjaveekogumis (14) Ladne-Eesti vesikonnas 2 seirekae-

vus, Pandivere pohjaveekogumis (15) Ida-Eesti vesikonnas 13 seirekaevus ja Adavere—Pdéltsa-

maa pShjaveekogumis (16) kolmes seirekaevus.

Tabel 21. Tasemeseire jaamade andmed Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumite nr 13, nr 14, nr 15
ja nr 16 seirejaamades.

Kat. nr | Seirejaam | TUlUp |Kogum| 2023 veetase |Asukoht

2576 | SJA5657000| PA 13 84.79 m abs.k |Ldane-Viru maakond, Kadrina vald, Uku kula

3585 |SJA6021000| PA 13 | 49.89 m abs.k [Lddne-Viru maakond, SOmeru vald, Sami kiila

3693 | SJA9557000| PA 13 | 58.33 mabs.k |Lddne-Viru maakond, Haljala vald, Aaviku kila

7582 | SJIA3561000| PA 13 | 67.55 m abs.k |J6geva maakond, Jogeva vald, Liivoja kila

7584 | SJIA2403000 | PA 13 | 72.26 m abs.k |J6geva maakond, Jogeva vald, Liivoja kila

10058 | SJA9766000 | PA 13 | 76.74 m abs.k |J0geva maakond, J6geva vald, Tooma kiila, Tooma Soojaam
10059 | SJA9105000 | PA 13 | 77.16 m abs.k |J0geva maakond, J6geva vald, Tooma kiila

11848 | SJA0226000 | PK 13 | 89.46 m abs.k |J0geva maakond, J6geva vald, Kuremaa alevik

11875 | SJA7281000 PK 13 97.52 m abs.k |J6geva maakond, Torma vald, Sadala alevik

20799 | SJA9335000| PA 13 | 64.66 m abs.k |Jogeva maakond, JGgeva linn

3713 | SJA4090000| PA 14 |105.19 m abs.k|Ldane-Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kiila, P6drangu
3714 |SJA3534000| PA 14 |104.76 m abs.k|Ldane-Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kiila, P6drangu
3061 |SJA1865000| PA 15 | 93.63 m abs.k |Ldane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raigu kiila

3062 |SJA5708000| PK 15 | 93.69 m abs.k |Ldane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raigu kiila

3576 | SJA5045000| PA 15 | 87.48 m abs.k |Ld4ne-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina kiila

3577 | SJA2173000| PA 15 |105.12 m abs.k|Ld3ne-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina kiila

3578 | SJIA4612000 PK 15 106.1 m abs.k |Ld3ne-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina kiila

3598 | SJA6977000| PA 15 |109.54 m abs.k [Ldane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekiila kiila
3599 |SJA6013000| PA 15 |109.57 m abs.k [Ldane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekiila kiila
3675 |SJA3643000| PA 15 | 80.86 m abs.k [Lddne-Viru maakond, Rakvere vald, Torma kiila

3676 |SJA3293000| PA 15 | 79.74 m abs.k [Lddne-Viru maakond, Rakvere vald, Torma kiila

3677 |SJA3169000| PA 15 79.6 m abs.k |Laane-Viru maakond, Rakvere vald, T6rma kiila

7295 | SJA1425000| PA 15 |109.61 m abs.k |Laane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekiila kiila
7296 | SJA1999000| PA 15 71.25 m abs.k [Ladne-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekiila kiila
20798 | SJA5381000 | PA 15 |103.68 m abs.k|Ldidne-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina kiila

7579 | SJA9224000| PA 16 | 55.45 m abs.k |J0geva maakond, P&ltsamaa vald, Mallikvere kiila

7581 | SJIA6728000 | PA 16 | 57.61 m abs.k |J0geva maakond, P&ltsamaa vald, Mallikvere kiila

30853 | SJA7435000 PK 16 | 50.38 m abs.k |J0geva maakond, Puurmani vald, Torve kiila, Laanelille

Pdhjaveetaseme aastasisesed muutused Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesi-
konnas (13) seirejaamades olid 2023 aastal 0.47-7.68 m (keskmisena 2.23 m). Miinimumvee-
tasemed olid augustis-septembris ja maksimumtasemed martsis-aprillis.

Aastatel 2018-2023 on Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (13) seire-
puuraukudes nr 2576 ja nr 10058 taheldatav kiimnekonna sentimeetrine veetasemete langev
trend ja seirepuuraugus nr 11875 tdusutrend, see vdib olla tingitud kohaliku olukorra voi sei-
rejaama seisundi muutustest. Puurauk nr 10058 puhastati oktoobris 2023 OU Maves poolt.

Vorreldes eelmise aastaga on veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum lda-Eesti vesi-
konnas (13) seirejaamade keskmisena 0.03 m kdrgemal.
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Joonis 41. Veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (13) ja Adavere—
Poltsamaa pohjaveekogumi (16) seirejaamades 2018-2023.

Joonis 42. Veetasemed Siluri—Ordoviitsiumi Ldane-Eesti vesikonna Pandivere (14) ja Ida-Eesti vesi-
konna Pandivere pohjaveekogumi (15) seirejaamades 2018-2023.
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P6hjaveetaseme aastasisesed muutused Pandivere pdhjaveekogumis (14) Ladne-Eesti vesi-
konnas seirejaamades olid 2023 aastal 5.88-6.07 m. Miinimumveetasemed olid augustis-sep-
tembris ja maksimumtasemed aprillis. VGrreldes eelmise aastaga on veetasemed Pandivere
pohjaveekogumis (14) seirejaamade keskmisena 0.89 m kGrgemal.

P6hjaveetaseme aastasisesed muutused Siluri—-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas (15) seirejaamades olid 2023 aastal 0.2-7.54 m (keskmisena 3.98 m). Miini-
mumveetasemed olid septembris ning maksimumtasemed martsis-aprillis ja novembris.

Aastatel 2018-2023 on Siluri—-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum lda-Eesti vesikonnas
(15) seirepuuraukudes nr 3576 ja nr 3578 tdheldatav kiimnekonna sentimeetrine veetasemete
tdusutrend, mis voib olla tingitud kohaliku olukorra v@i seirejaama seisundi muutustest.
Puurauk nr 3576 ilmselt ei to6ta korralikult ja laheb tamponeerimisele.

Vorreldes eelmise aastaga on veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas (15) seirejaamade keskmisena 0.08 m kdrgemal.

PShjaveetaseme aastasisesed muutused Siluri-Ordoviitsiumi Adavere pdhjaveekogumi (16)
seirejaamades olid 2023 aastal 0.98-2.19 m. Miinimumveetasemed olid oktoobris ja maksi-
mumtasemed aprillis.

Aastatel 2018-2023 on Adavere p&hjaveekogumi (16) seirepuuraugus nr 7579 taheldatav kiim-
nekonna sentimeetrine langev veetaseme trend, mis vdib olla tingitud kohaliku olukorra voi
seirejaama seisundi muutustest. Kuna seirekaev nr 30853 on kaevuna kasutuse korral lilevoo-
lav, asendatakse see 2024 aasta teise kaevuga.

Vorreldes eelmise aastaga on veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi Adavere pdhjaveekogumi (16)
seirejaamade keskmisena 0.17 m madalamal (on vaid kolm seirejaama ja seirepuurauk nr 7581
puhastati 2023 aasta oktoobris OU Maves poolt).

Aastatel 2018-2023 on veetasemed vaadeldavates pohjaveekogumites pusinud killalt stabiil-
sed. Veetasemete kdikumine seirejaamades on tingitud veekihi looduslikust toitumisest ega
naita olulist inimmaoju voi negatiivset trendi.

4.5.2 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonna (13) keemilise seire tulemused

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas voeti pdhjavee keemilise koostise
seireks veeproove 11 seirekaevust.

Tabel 22. Keemilise seire jaamad Siluri—-Ordoviitsiumi pohjaveekogumis (13) Ida-Eesti vesikonnas.
Kat. nr | Seirejaam | Tuilp | Asukoht
3585 SJA6021000 PA Ldaéne-Viru maakond, Someru vald, Sami kiila
3693 SJA9557000 PA Ladne-Viru maakond, Haljala vald, Aaviku kiila
5384 SJA5368000 PA Ladne-Viru, Vinni vald, Anguse kiila
7582 SJA3561000 PA Jogeva maakond, JGgeva vald, Liivoja kiila
7584 | SJA2403000 PA Jogeva maakond, JGgeva vald, Liivoja kiila
10055 | SJA5826000 PA Ladne-Viru, Ragavere vald, Mannikvalja kila
10056 | SJA9655000 PA Ladne-Viru, Ragavere vald, Mannikvalja kila
10058 | SJA9766000 PA J6geva maakond, Jogeva vald, Tooma kiila
10059 | SJA9105000 PA J6geva maakond, Jogeva vald, Tooma kiila
11772 | SJA7248000 PK J6geva maakond, Torma vald, Torma alevik, Torma elamukvartal
51615 | SIB3765000 PK Ladne-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Karu kiila
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Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil lavivaartus naftasaadustel 20 ug/I,
benseenil 1 ug/l ja PAH iihendite summal 0.1 ug/|.

Raskmetalle analtiUsiti seirekaevudes nr 5384, nr 11772 ja nr 51615. Analidsitud As, Cd, Pb ja
Hg sisaldused ei liletanud vastavaid pShjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.

Seirekaevus nr 51615 anallitsiti ka baariumi, sisaldus 74 pg/I tletas keskkonnaministri maarus
nr 39 pohjavee kinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/| tletatud ei olnud.

PShjavee kiinnisarvu lletavaid Ba sisaldusi on olnud ka aastail 2021 ja 2023 kdigis neljas sei-
rejaamas, kus seda naitajat anallilisiti. Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeri-
tud, vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni (WHQ) andmetele on tervisele ohutu juua vett,
milles on baariumi kuni 1300 pg/I.

Pestitsiide analiilsiti seirepuuraukudes nr 5384 ja nr 10055. Ule labori analiiisimeetodite
madramispiiri oli pestitsiide seirepuuraugus nr 10055 (1,2,4-triklorobenseen 0.008 ug/I, aklo-
nifeen 0.002 pg/l, kloropurifoss 0.001 pg/l, b-HCH 0.000 7ug/l, d-HCH 0.0006 pg/l, g-HCH
0.0002 pg/l, a-HCH 0.0001 pg/l, tstibutriin 0.0005 pg/l). Anallitsitud sisaldused ega pestitsii-
dide summa 0.0131 pg/I ei Gletanud vastavat pestitsiidide pGhjavee piirvaartust ega joogivee
piirsisaldust 0.1 pg/I.

Seirepuuraugus nr 10055 Ule labori anallitisimeetodite madramispiiri ravimijaak imidaklopriid
0.02 pg/I.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) Ghendeid ja BTEX (benseen) Ghendeid anallilsiti seirepuurauku-
des nr 7582 ja nr 10058. Seirepuuraugus nr 10059 analtisiti vaid lenduvaid orgaanilisi (VOC)
Uhendeid. Koik analllsitud naitajate sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodi maaramispiiri.
Uheski veeproovis pole aastatel 2018-2023 iiletatud VOC ja BTEX (benseeni) iihendite labori
madramispiir (8 seirejaamast kokku 9 anallisi).

Naftasaadusi analtiUsiti seirepuuraukudes nr 3585, nr 5384, nr 7582, nr 10058 ja nr 11772.
K&ik analllsitud sisaldused jaid alla labori analttsimeetodi madramispiiri 10 pg/I.

Politstklilisi aromaatseid (ihendeid (PAH) anallilsiti seirepuuraukudes nr 3585, nr 5384, nr
7582 ja nr 10058.

Labori analllsimeetodi maaramispiir oli iletatud naftaleeni osas seirepuuraukudes nr 3585,
nr 5384 ja nr 7582. Analusitud sisaldused (0.006-0.008 pg/l) olid madalad ja ei Gletanud p&h-
javeekogumi lavivaartust PAH Ghendite summale 0.1 pg/l. Ka varasematel aastatel (2018-
2022) on pohjaveekogumi seirejaamade vees olnud PAH iGhendite madalaid lavivaartust mit-
teliletavaid sisaldusi.

Ravimijadke, PFAS Gihendeid ja noniilfenoole analliUsiti 2023.a seirepuuraugus nr 10056. Kdik
ravimijaakide, PFAS Uhendite ja nonllfenoolide sisaldused jaid alla labori analiiisimeetodite
madramispiiri.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilisiti ja mo&deti koi-
kides seirejaamades jargmised nditajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NH4, NO3, NO3,
Uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, Oz ja elektrijuhtivus.

Seirepuuraukudes nr 3585, nr 3693, nr 7584, nr 10059 ja nr 10056 analiusiti pinnavee eutro-
feerumist pdhjustavad toitained N4, POa, Puld ja seirekaevus nr 51615 Nyqg ja Puig.

Pinnavee eutrofeerumist pdhjustavate toitainete sisaldused Siluri—-Ordoviitsiumi péhjaveeko-
gumi lda-Eesti vesikonnas seirejaamades olid enamasti madalad: Nayqg sisaldused 0.15-0.95
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mg/|. Fosforihenditest PO, sisaldus oli 0.06-0.21 mg/|, Puis sisaldus 0.014-0.42 mg/I. Fosforu-
hendite sisaldus oli kdrgeim seirepuuraugus nr 3693, mida puhastati 2023 aasta oktoobris.

Sulfaadi ja kloriidi sisaldused olid madalad, vastavalt 1.0-65.0 mg/| ja 2.2-15.0 mg/I.

Nitraadi sisaldus Uletas labori anallisimeetodi madramispiiri Gheteistkimnest seirejaamast
vaid kahes (sisaldused 2.7-2.8 mg/l), pdhjaveekogumi keskmine oli 0.62 mg/l. Uheksa NTA
maapinnaldhedase pohjaveekihi seirejaama lisamisel saame pohjaveekogumi seirejaamade
aastakeskmiseks NOs sisalduseks 12.2 mg/I.

Ammooniumi sisaldus oli kehtestatud joogivee piirsisaldusest (0.5 mg/l) kdrgem seirekaevus
11772 (0.6 mg/l). Selles seirekaevus on ammooniumi sisaldus kogu aeg olnud kdérge (2015-
2023 keskmine 0.57 mg/I).

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTwn piirsisaldus 5 mg/I ei olnud lletatud tiheski
seirejaamas.

PShjaveekogumi vees on looduslikult kdrgem raua sisaldus, mis kdigis seirejaamades (0.21-5.2
mg/l) liletas joogiveele kehtestud piirsisalduse 0.2 mg/I.

Seiret66 kaigus analllsitud Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas keemi-
lise seisundi nditajate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud ja pdhjaveekogumile lavivaar-
tusi ei Uletatud. PGhjaveekogumi lGlemises maapinnaldhedases osas on nitraatide sisaldus kor-
gem.

4.5.3 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Ladane-Eesti vesikonnas (14) ja Pandivere

pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas (15) keemilise seire tulemused
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdohjaveekogumis Ladne-Eesti vesikonnas (14) pdhjavee keemi-
lise koostise seireks voeti veeproove 5 seirejaamast ja Pandivere péhjaveekogum lda-Eesti ve-
sikonnas (15) 6 seirejaamast.

Ladne-Eesti vesikonnas oleva Pandivere pdhjaveekogumi seirekaevud nr 2894 ja nr 24353 kuu-
luvad nitraaditundliku ala pohiseirevorku ja lammastikutihendeid on neis analtisitud neli
korda aastas.

Tabel 23. Keemilise seire jaamad Siluri—Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumis Ladne-Eesti vesi-
konnas (14) ja Pandivere pohjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas (15).

Kat. nr | Seirejaam | Tulp | Kogum |Asukoht

2894 |SJA5002000( PK 14 Laane-Viru maakond, Tamsalu vald, Assamalla kiila

3713 |SJA4090000| PA 14 Ladne-Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kiila, PGdrangu
3714 |SJA3534000| PA 14 Ladne-Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kiila, PGdrangu
7553 |[SJA5907000| PK 14 Jarva maakond, Ambla vald, Aravete alevik

24353 |[SJA3730000| PK 14 Jarva maakond, Ambla vald, Kukevere kiila, Turmani kinnistu
3061 |SJA1865000| PA 15 Laane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raigu kiila

3062 |SJA5708000( PK 15 Ladne-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raigu kdila

3598 |SJA6977000| PA 15 Ladne-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekdla kiila
3675 |SJA3643000| PA 15 Ldane-Viru maakond, Rakvere vald, T6rma kula

3676 |[SJA3293000| PA 15 Ldéne-Viru maakond, Rakvere vald, Torma kula

3677 |SJA3169000| PA 15 Ldéne-Viru maakond, Rakvere vald, Torma kula
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Keskkonnaministri maaruses nr 48 on neil p6hjaveekogumitel ldvivaartus Uhealuselistel fe-
noolidele 1 pg/l, naftasaadustel 20 ug/l, benseenil 1 ug/l ja PAH ihendite summal 0.1 ug/|.

Raskmetalle analiiisiti Pandivere pGhjaveekogumis Ldane-Eesti vesikonnas (14) seirepuurau-
gus nr 3714 (As, Cd, Pb, Hg) ja Pandivere pohjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas (15) seire-
puuraukudes nr 3061 ja nr 3598 (Ba, As, Cd, Pb, Hg).

Anallisitud As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei Uletanud vastavaid p&hjavee kiinnisarve ega joogi-
vee piirsisaldusi.

Seirepuuraukudes nr 3061 ja nr 3598 analtusitud baariumi sisaldused (vastavalt 270 pg/l ja 86
ug/l) dletas keskkonnaministri maarus nr 39 pohjavee kinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/I
Uletatud ei olnud. Pinnaveekogudes on keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28-jargi baa-
riumil kui vesikonnaspetsiifilisel saasteainel keskkonna kvaliteedi piirvaartus 115 pg/I.

PShjavee kiinnisarvu lletavaid Ba sisaldusi on olnud ka aastail 2021 ja 2022 analiisitud seits-
mest seirekaevust kuues Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt
Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baa-
riumi kuni 1300 pg/I.

Pestitsiide analliiisiti seirejaamades nr 7553, nr 24353, nr 3061, nr 3676 ja nr 3677. Ule labori
analllsimeetodite maaramispiiri oli pestitsiide seirepuuraukudes nr 3061 (1,2,4-trikloroben-
seen 0.007 pg/l, tebukonasool 0.004 pg/l) ja nr 3677 (bentasoon 0.07 pg/|, kloridasoon-desfe-
naul 0.042 pg/l, 1,2,4-triklorobenseen 0.006 pg/l).

Pestitsiidide summa 0.118 pg/l seirepuuraugus nr 3677 liletas joogivee piirsisaldust 0.1 pg/I
kuid ei Uletanud vastavat pdhjaveekogumite piirsisaldust pestitsiidide summale 0.5 pg/l (tu-
vastatud ja kvantifitseeritud pestitsiidide, sealhulgas nende metaboliitide lagunemis- ja reakt-
sioonisaaduste koguste summa). Seirepuurauk nr 3677 puhastati 2023 aasta oktoobris OU
Maves poolt.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) (ihendeid ja BTEX (benseen) Ghendeid analtisiti seirejaamades nr
3713, nr 7553, 3062 ja nr 3598. Kd&ik anallitisitud sisaldused jdid alla labori analliisimeetodi
maaramispiiri. Uheski veeproovis pole aastatel 2018-2023 iiletatud VOC ja BTEX (benseeni)
Uhendite labori maaramispiir (VOC Ghendeid 9 seirejaamas 14 anallilisi ja benseeni 13 seire-
jaamas kokku 16 analiiisi).

Naftasaadusi anallilisiti seirejaamades nr 3713, nr 7553, nr 3061, 3598 ja nr 3676. Koik ana-
liusitud sisaldused jiid alla labori analiitisimeetodi maaramispiiri 10 pg/l. Uheski veeproovis
pole aastatel 2018-2023 uletatud naftasaaduste labori maaramispiir (11 seirekaevus 15
veeproovi).

Fenoole anallilsiti seirejaamades nr 3713, nr 7553, nr 3061, nr 3598 ja nr 3676. Kdik analti-
situd sisaldused jiid alla labori analiitisimeetodi mairamispiiri. Uheski veeproovis pole aasta-
tel 2018-2023 iletatud labori maaramispiiri (11 seirejaamast kokku 12 analidisi).
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Politsuklilisi aromaatseid ihendeid (PAH) analtiUsiti seirejaamades 3713, nr 7553, nr 3061,
3598 ja nr 3676. Labori anallilisimeetodi madramispiir oli Gletatud seirepuuraugus nr 3713
naftaleeni osas 0.004 pg/l. Ka aastatel 2018-2022 on uksikute seirejaamade vees leitud PAH
Uhendite vaikesi koguseid mis ei lileta ldvivaartust PAH Gihendite summale 0.1 pg/I.

Ravimijaake, PFAS Ghendeid ja noniilfenoole analiisiti 2023.a seirejaamades nr 3714, nr
7553, nr 3062, nr 3598 ja nr 3675. Koik ravimijaakide ja PFAS (hendite sisaldused jdid alla
labori anallilisimeetodite maaramispiiri. Seirepuuraugus nr 3714 oli tle labori anallilisimeeto-
dite mé&aramispiiri 4-nonidlfenool (0.16 pg/l) ja 4-tert-oktttlfenool (0.004ug/l). Nonuil-
fenool, sealhulgas isomeerid 4-nonuilfenool ja 4-noniiilfenool (hargnenud) on prioriteetsed
ohtlikud ained, pinnavee aastakeskmine piirvaartus (AA-EQS) on 0.3 pg/I.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt analliUsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa4, NO3, NO3,
uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, Oz ja elektrijuhtivus.

Ladne-Eesti vesikonna Pandivere pShjaveekogumi (14) seirejaamades nr 3714, nr 2894 ja nr
24353 ja Ida-Eesti vesikonna Pandivere pdhjaveekogumi (15) seirejaamades nr 3061, nr 3062,
nr 3598 ja nr 3675 anallilsiti pinnavee eutrofeerumist pdhjustavad toitained Ny, POs, Puig.

Pinnavee eutrofeerumist pdhjustavatest toitainetest olid tldlammastiku sisaldused 3.9-16
mg/l, kdrgemad sisaldused johtusid nitraadist. Fosforiihendite sisaldus oli kdrgeim Térma sei-
repuuraugus nr 3675 (PO40li 2.5 mg/|, Pyaq sisaldus 9 mg/l), mis vajas puhastamist (Fe oli 76
mg/l, KHTun 22 mg/l) ja puhastati 2023 aasta oktoobris OU Maves poolt. Ulejadnud seirejaa-
mades oli fosforiihendite sisaldused marksa madalamad, PO4sisaldused 0.06-0.34 mg/I ja Puq
sisaldused 0.002-0.13 mg/I.

Kloriidi sisaldused olid (4.9-37 mg/l), sulfaadi sisaldused olid kérgeimad Ida-Eesti vesikonna
Pandivere p&hjaveekogumi (15) T6rma seirepuuraukudes nr 3675 (180 mg/I) ja nr 3677 (190
mg/l). Torma puuraugugrupi kdrval Torma allikas oli sulfaadi sisaldus 36 mg/I. M&lemad Térma
seirepuuraugud puhastati 2023 aasta oktoobris OU Maves poolt.

Nitraadi sisaldus Ladane-Eesti vesikonna Pandivere pohjaveekogumi (14) seirejaamades oli 8.5-
67 mg/l (pGhjaveekogumi seirejaamade keskmine 28.1 mg/l). Nitraadi sisaldus Uletas seire-
kaevus nr 24353 piirvaartust 50 mg/l (67 mg/l). NTA seirega koos olid 2023 aastal NOs sisaldu-
sed puurkaevus nr 24353 vahemikus 13-80 mg/I ja aastakeskmine 46.8 mg/I).

Kahekiimne kaheksa NTA maapinnaldhedase pdhjaveekihi seirejaama lisamisel saame pohja-
veekogumi seirejaamade aastakeskmiseks NOs sisalduseks 29 mg/I.

Nitraadi sisaldus Ida-Eesti vesikonna Pandivere pGhjaveekogumi (15) seirejaamades oli 0.2-52
mg/| (pGhjaveekogumi seirejaamade keskmine 23.6 mg/l). Nitraadi sisaldus Uletas piirvaartust
50 mg/| seirekaevus nr 3062 (51 mg/l) ja seirepuuraugus nr 3598 (52 mg/I). Nitraadi sisaldus
on nendes seirejaamades korge olnud ka varasematel aastatel ja kasvusuundumus on ilmne
(joonis 43).

Neljakimne NTA maapinnaldhedase pShjaveekihi seirejaama lisamisel saame p&hjaveeko-
gumi seirejaamade aastakeskmiseks NOs sisalduseks 28.2 mg/I.
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Joonis 43. Nitraadi sisaldus mg/| Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumite nr 14 ja nr 15
seirejaamades 2013-2023.

Nitraadi osas on aastatel 2013-2023 jalgitav sisalduste tdus Ladne-Eesti vesikonna Pandivere
pbhjaveekogumi (14) seirejaamades nr 3174, nr 7553 ja nr 24353 ning Ida-Eesti vesikonna
Pandivere pShjaveekogumi (15) seirejaamades nr 3061, nr 3062, nr 3675 ja nr 3598.

Ammooniumi sisaldus oli kdrgem kehtestatud joogivee piirsisaldusest (0.5 mg/l) seirepuurau-
gus nr3713 (2.6 mg/l). Ammooniumi sisaldus on selles puuraugus olnud kogu aeg kérge (2014-
2023 keskmine 2.28 mg/l), puurauk saab vee stigavusintervallist 21.5-41 m. Kdrval paiknevas
madalamas puuraugus nr 3714 (t66tav intervall 6.5 — 21.5 m) oli NHg4 sisaldus alla 0.1 mg/I.

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTwn piirsisaldus 5 mg/I oli Giletatud Ida-Eesti ve-
sikonna Pandivere pdhjaveekogumi (15) T6rma seirepuuraugus nr 3675 (sisaldus 22 mg/I|, aas-
tate 2020-2022 keskmine on 17.2 mg/l). Puurauk puhastati 2023 aasta oktoobris OU Maves
poolt.

P6hjaveekogumi vees on looduslikult kdrgem raua sisaldus, kummagi p6hjaveekogumi kahes
seirejaamas oli Uletatud joogiveele piirsisaldus 0.2 mg/l. Kdrgeim oli raua sisaldus (76 mg/l)
Torma seirepuuraugus nr 3675, mis vajas ka puhastamist.

Seiret06 kaigus Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumite nr 14 ja nr 15 keemilise sei-
sundi nditajate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud ja p6hjaveekogumi ldvivaartusi ei
Uletatud. PGhjaveekogumi lilemises maapinnaldhedases osas on nitraatide sisaldus kérgem.
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4.5.4 Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Poltsamaa pohjaveekogumi (16) keemilise seire
tulemused

Siluri—Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa pShjaveekogumi pdhjavee keemilise koostise seireks

vOeti 2023. aastal veeproove kuuest seirekaevust. Seirekaevud nr 20161, nr 20204 ja nr 21632

kuuluvad ka nitraaditundliku ala pohiseirevérku ja lammastikulihendeid on neis analtisitud

igas kvartalis.

Tabel 24. Keemilise seire jaamad Siluri—-Ordoviitsiumi Adavere-P6ltsamaa pohjaveekogumis (16).
Kat. nr | Seirejaam | Tuup |Asukoht
7579 |SJA9224000| PA |J6geva maakond, Poltsamaa vald, Méllikvere kila
7581 |SJA6728000| PA |JGgeva maakond, PGltsamaa vald, Mallikvere kiila
20161 |[SJA1743000| PK [J6geva maakond, Pdltsamaa vald, Kalme kiila, Uue-Lipno maatiksus
20204 |SJA2874000| PK [J6geva maakond, Pdltsamaa vald, Nomavere kiila, Pardi maalksus
21632 |[SJA4249000| PK |Neanurme kiila, Tiidosaare talu
30853 |SJA7435000| PK |Jogeva maakond, Puurmanivald, Térve kiila, Laanelille maaliksus

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on p6hjaveekogumil ldvivaartus Ghealuselistel fenoolidel 1
ug/l, naftasaadustel 20 pg/l, benseenil 1 pug/l ja PAH Gihendite summal 0.1 ug/|.

Raskmetalle analliisiti seirejaamades nr 7579, nr 20204 ja nr 30853. As, Cd, Pb ja Hg sisaldu-
sed ei Uiletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.

Pestitsiide analliiisiti seirejaamades nr 7581, nr 20161 ja nr 30853. Ule labori analiiiisimeeto-
dite maaramispiiri oli pestitsiide seirejaamades nr 7581 (1,2,3-triklorobenseen 0.01 pg/l), nr
30853 (1,2,4-triklorobenseen 0.006 pg/l) ja nr 20161 (kloridasoon-desfentitil 0.28 pg/l, 1,2,3-
triklorobenseen 0.009 pg/l). Kloridasooni sisaldus oli <0.005 pg/l).

Herbitsiid kloridasooni (kloridasooni sisaldus oli <0.005 pg/l) metaboliit kloridasoon-desfe-
nadli sisaldus seirekaevus nr 20161 lletas vastava pestitsiidide pdhjavee piirvaartuse ja joogi-
vee piirsisalduse 0.1 pg/l, ka aastatel 2020-2022 on selles puurkaevus kloridasoon-desfenudli
sisaldus olnud 0.15-0.47 pg/I.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) ihendeid ja BTEX (benseen) Ghendeid analliUsiti seirejaamades nr
7581 ja nr 21632. Koik analtitsitud sisaldused jaid alla labori analtiGsimeetodi maaramispiiri.
Uheski veeproovis pole aastatel 2018-2023 iiletatud VOC iihendite ja benseeni labori m3ira-
mispiir (VOC Ghendeid 6 seirekaevus 12 anallilsi ja benseen 5 seirekaevust kokku 15 anallisi).

Naftasaadusi analliUsiti seirejaamades nr 7579, nr 7581 ja nr 20161. K&ik analtdsitud sisaldu-
sed jaid alla labori analiitisimeetodi maaramispiiri 10 pg/l. Uheski veeproovis pole aastatel
2018-2023 liletatud naftasaaduste labori maaramispiir (6 seirekaevus 14 veeproovi).

Uhe- ja kahealuselisi fenoole 2023 aastal ei analiiiisitud, Gheski veeproovis pole aastatel 2018-
2022 iletatud fenoolide labori maaramispiiri (6 seirekaevus 9 veeproovi).

Polltsiklilisi aromaatseid ihendeid (PAH) analiilsiti seirejaamades nr 7581 ja nr 20161. La-
bori analltsimeetodi maaramispiir oli Giletatud seirepuuraugus nr 7581 (PAHsum 0.013 ug/I:
naftaleen 0.007 pg/l, fenantreen 0.004 pg/l, indeno(1,2,3-cd)piireen 0.002 pg/l). Ka varase-
matel aastatel (2018-2022) on Uksikute seirejaamade vees leitud PAH ihendite madalaid si-
saldusi, mis on alla pdhjaveekogumi lavivaartuse PAH thendite summale 0.1 pg/l (va aastal
2020 oli seirepuuraugus nr 7581 PAHsum 0.16 pg/I).
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Ravimijadke, PFAS (ihendeid ja noniilfenoole analiiiisiti 2023.a seirepuuraugus nr 7581. Kdik
ravimijadkide, PFAS Ghendite ja noniiilfenoolide sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodite
madramispiiri.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilisiti ja mo&deti koi-
kides seirejaamades jargmised nditajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa4, NOs, NO3,
Uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Seirekaevudes nr 20161, nr 20204 ja nr 21632 analliUsiti pinnavee eutrofeerumist pohjusta-
vatest toitainetest POy, sisaldused olid madalad (0.033-0.145 mg/|, keskmine 0.08 mg/I).

Nitraadi sisaldus (letas labori analliisimeetodi madramispiiri kuuest seirejaamast kolmes (si-
saldused 2.1-59 mg/|, pohjaveekogumi keskmine oli 13.9 mg/l). Seirekaevus nr 21632 (letas
nitraatise sisaldus kehtestatud piirvaartust 50 mg/I (59 mg/l) ja aastatel 2013-2023 vdib tahel-
dada selles kaevus nitraadi sisalduse tousutrendi.

Kolmekiimne NTA maapinnaldhedase pdhjaveekihi seirejaama lisamisel on pdhjaveekogumi
seirejaamade aastakeskmiseks NOs sisalduseks 32 mg/I.

Joonis 44. Nitraadi sisaldus mg/I Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Péltsamaa pdhjaveekogumi seirejaa-
mades 2013-2023.

Kloriidi sisaldused olid 3.2 -28 mg/| ja sulfaadi sisaldused 14-77 mg/l. Ammooniumi sisaldus
oli koigis seirejaamades alla joogivee kehtestatud piirsisaldust (0.5 mg/I). KHTwmn joogivee piir-
sisaldus 5 mg/I ei olnud Uletatud Gheski seirejaamas.

P6hjaveekogumi vees on looduslikult kdrgem raua sisaldus, kolmes seirejaamas oli tletatud
joogiveele kehtestud piirsisaldus 0.2 mg/I (0.31-5.8 mg/l). K&rgeim oli raua sisaldus NTA sei-
resse kuuluvas puurkaevus nr 20204 (aastate 2014-2023 keskmine 4.3 mg/I).

Seiretdd kdigus anallisitud Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa pohjaveekogumi keemi-
lise seisundi naitajate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud ja péhjaveekogumi lavivaar-
tusi ei Uletatud. PGhjaveekogumi llemises maapinnaldhedases osas on nitraatide sisaldus kor-
gem.
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4.6 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumid Devoni kihtide all Laane-Eesti
vesikonnas (17) ja Ida-Eesti vesikonnas (18)

Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogumid Devoni kihtide all Lédne-Eesti vesikonnas (17) ja Ida-
Eesti vesikonnas (18) on moodustatud Siluri—-Ordoviitsiumi veekompleksi veekihtidest, mis
jaavad Devoni avamusjoonest Iduna poole.

Joonis 45. Siluri-Ordoviitsiumi péhjaveekogumid Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas (17) ja
Ida-Eesti vesikonnas (18) ning 2023.a seirejaamad.

P6hjaveekogumite |Gunapiiriks on tinglikult pohjaveekogumi praktilise kasutusala piir. PGhja-
veekogumid toituvad peamiselt sademete aeglasest infiltreerumisest labi Glalpool lasuvate
Devoni kihtide Iabi Narva regionaalse veepideme. Pohjaveekogumid on kaitstud maapinnal
paiknevate punkt- ja hajuskoormusallikate mdju eest.

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas paikneb Parnu-
maal ja Viljandimaal, peamine pdhjavee voolusuund pdhjaveekogumis on suunatud Sakala
korgustikult 1aande Liivi lahe madaliku suunas. Rannikupiirkondades tuleb intensiivse veevotu
korral (veetasemed allpool merepinda) arvestada vee liikumisega mere poolt ja merevee voi-
maliku mdjuga.

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas paikneb Tartu-
maal, Viljandimaal, Valgamaal, PGlvamaal ja Jogevamaal. Peamine pdhjavee voolusuund poh-
javeekogumis on seotud Otepaa ja Sakala kdrgustike kui peamiste toitealade paiknemisega.

Ladne-Eesti ja Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavades on vaadeldavate pShjaveekogumite
seisund hinnatud heaks (koguseline- Hea seisund; keemiline - Hea seisund).

P6hjaveekogumite veest sdltuvad pinnaveekogumid ja maismaadkosiisteemid puuduvad [1].
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4.6.1 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumid Devoni kihtide all Léane-Eesti vesikonnas (17) ja
Ida-Eesti vesikonnas (18) koguselise seire tulemused

2023. aastal moddeti Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Devoni kihtide all Ladne-Eesti ve-
sikonnas veetaset seitsmes ja Siluri—-Ordoviitsiumi p&hjaveekogumis Devoni kihtide all Ida-
Eesti vesikonnas kahes seirekaevus.

Tabel 25. Tasemeseire jaamade andmed Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonna (17) ja Ida-Eesti

vesikonna (18) pohjaveekogumites.

Kat. nr| Seirejaam |Tulip|Kogum| 2023 veetase |Asukoht

3465 | SJA1048000 | PA 17 -2.96 m abs.k |Parnu maakond, Paikuse vald, Seljametsa kiila
3466 | SJA9419000 | PA 17 -0.62 m abs.k [Parnu maakond, Paikuse vald, Vaskraama kula
5191 | SJA0653000 | PA 17 48.68 m abs.k |Viljandi maakond, Viljandi vald, Tobraselja kiila
6615 | SJA7156000 | PK 17 8.93 m abs.k |Parnu maakond, Surju vald, llvese kiila

6717 | SJA9365000 | PA 17 2.66 m abs.k |Parnu maakond, Surju vald, Kikepera kiila
6718 | SJA0334000 | PA 17 -1.36 m abs.k [Parnu maakond, Paikuse vald, Vaskrdama kila
6722 | SJA3973000 | PA 17 -3.06 m abs.k [Parnu maakond, Paikuse vald, Vaskraama kila
12157 | SJA5631000 | PA 18 31.66 m abs.k [J6geva maakond, Mustvee linn

20474 | SJA2889000 | PK 18 51.66 m abs.k |Viljandi maakond, Viljandi vald, Ruudikdila kiila

Joonis 46. Veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumid Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesi-
konnas (17) ja Ida-Eesti vesikonnas (18) seirejaamades 2018-2023.

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Devoni kihtide all Lédne-Eesti vesikonnas olid pdhjavee-
taseme aastasisesed muutused 2023. aastal 0.54-2.84 m (kaevu 5190 kérval olevas seirekae-
vus kuni 8.35 m), miinimumveetasemed olid juunis-septembris ja maksimumtasemed veeb-
ruaris-martsis.

Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumis Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas olid pShjaveeta-
seme aastasisesed muutused 2023. aastal 0.74-1.0 m, miinimumveetasemed olid septembris
ja maksimumtasemed aprillis.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumis Devoni kihtide all
Ladne-Eesti vesikonnas pulsinud stabiilsed valjaspool Parnu Reiu ja Vaskrdama veehaarete
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maojupiirkonda. Vorreldes aastaga 2022 on veetasemed Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis
Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas seirejaamade keskmisena vaid 0.01 m kdrgemal. Joh-
tuvalt Parnu Reiu ja Vaskraama veehaarete veevotust on Siluri—Ordoviitsiumi pohjaveekogumi
Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonna seirejaamade nr 3465, nr 3466, nr 6717, nr 6718 ja nr
6722 veetasemetes 2018-2023 tiheldatav 1-2 m veetasemete langus.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumis Devoni kihtide all
Ida-Eesti vesikonnas plisinud stabiilsed, vorreldes aastaga 2022 on veetasemed seirejaamade
keskmisena 0.05 m kdrgemal. Seirejaamas nr 12157 on tdheldatav kiimnekonna sentimeetrine
veetasemete langev trend, mis voib olla tingitud kohaliku olukorra voi seirejaama seisundi
muutustest.

4.6.2 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumid Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesikonnas (17) ja
Ida-Eesti vesikonnas (18) keemilise seire tulemused

Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Lddne-Eesti vesikonnas (17) pShjavee

keemilise koostise seireks voeti veeproove kaheksast seirejaamast.

Siluri—Ordoviitsiumi péhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas (18) voeti keemi-
lise koostise seireks veeproove viiest seirejaamast. Keskkonnaministri maaruses nr 48 pole
pohjaveekogumile lavivaartusi seatud. Heas seisundis ja ohustamata ning lavivaartusteta poh-
javeekogumis tehakse keemilise seisundi seiret lile aasta, pooltes seirejaamades Uihel aastal ja
pooltes seirejaamades jargneval aastal (nr 6852, nr 12157, nr 13116, nr 20474).

Tabel 26. Keemilise seire jaamad Siluri—-Ordoviitsiumi pohjaveekogumites Devoni kihtide all Ladne-

Eesti vesikonnas (17) ja Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas (18).
Kat. nr| Seirejaam |Tiuilp| Kogum |Asukoht
4299 | SJA5456000 PK 17 Parnu maakond, Tahkuranna vald, Reiu kiila, Reiu veehaare
5121 | SJA4851000 PK 17 Viljandi maakond, Karksi vald, Karksi-Nuia vallasisene linn
5191 | SJA0653000 PA 17 Viljandi maakond, Viljandi vald, Tobraselja kiila
6346 | SJA9446000 PK 17 Parnu maakond, Tori vald, J6esuu kila
6457 | SJA9594000 PK 17 Parnu maakond, Hdddemeeste vald, Voiste alevik
6717 | SJA9365000 PA 17 Parnu maakond, Surju vald, Kikepera kiila
7095 | SJA2996000 PK 17 Viljandi maakond, Abja vald, Abja-Paluoja vallasisene linn
50221 | SJB3137000 PK 17 Viljandi maakond, Suure-Jaani vald, Lohavere kiila
1291 | SJA2477000 PK 18 Tartu maakond, Tartu linn, Nolvaku tn18
7067 | SJA1221000 PK 18 Viljandi maakond, Tarvastu vald, Mustla alevik
7362 | SJA9351000 PK 18 Tartu maakond, Kallaste linn
16766 | SJA5867000 PK 18 Tartu maakond, Laeva vald, Valmaotsa kila
25500 | SJB3123000 PK 18 Tartu maakond, Elva vald, Ulila alevik

Raskmetalle analidsiti Siluri—-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Lddne-Eesti ve-
sikonnas seirekaevus nr 7095 (As, Cd, Pb, Hg) ja Siluri-Ordoviitsiumi p6hjaveekogum Devoni
kihtide all Ida-Eesti vesikonnas seirekaevudes nr 1291 (As, Cd, Pb, Hg) ja nr 25500 (Ba, As, Cd,
Pb, Hg).

As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei lletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisal-
dusi. Seirekaevus nr 25500 analtusitud baariumi sisaldus 80 pg/l liletas keskkonnaministri
maadrus nr 39 pohjavee kiinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/| tletatud ei olnud.
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Baariumi sisaldused Siluri—Ordoviitsiumi p6hjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikon-
nas seirekaevudes Uletavad pdhjavee kiinnisarvu ka aastail 2020 ja 2022 analiusitud kdigis
kolmes seirekaevus. Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt
Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu juua vett, milles on baa-
riumi kuni 1300 pg/I.

Pestitsiide analiilisiti seirekaevudes nr 4299, nr 6346 ja nr 16766. Ule labori analliisimeetodite
maaramispiiri oli anallsitud pestitsiididest vaid 1,2,3-triklorobenseen 0.007ug/| seirekaevus
nr 16766. Pestitsiidide pohjavee piirvaartus ja joogivee piirsisaldus 0.1 pg/| tletatud polnud.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) Ghendeid analiiisiti seirekaevudes nr 5121, nr 50221 ja nr 25500.
K&ik analiitsitud sisaldused jaid alla labori analiilisimeetodi maaramispiiri. Uheski veeproovis
pole aastatel 2018-2023 lletatud VOC labori maaramispiir (m&lemas kogumis on seiratud
kuues seirejaamas).

Pbhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt analtisiti ja mdddeti Si-
luri—Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Lédne-Eesti vesikonnas (17) seirejaama-
des jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTwmn, HCO3, NOs, tldkaredus, pH, tempera-
tuur, O3 ja elektrijuhtivus. Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti ve-
sikonnas (18): Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTumn, HCO3, NHa, NOs, NO, tildkaredus, kuivjaak, CO,,
happesus, Feuqd, pH, temperatuur, O3 ja elektrijuhtivus.

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil nr 17 |vivaartus kloriidil 250 mg/I.

Kloriidi sisaldus Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumis Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikon-
nas (17) oli 1.9-160 mg/I (keskmine 49.3 mg/I). Sulfaadi sisaldus oli 0.26-31.0 mg/I. keskmine
8.6 mg/l. PGhjaveekogum on rannikudarsetes piirkondades ohustatud soolase merevee sisse-
tungist (seirekaevud nr 4299 ja nr 6457, ka Na sisaldused olid neis seirekaevudes kdrgemad
vastavalt 110 mg/| ja 150 mg/I).

Uldistatult pusivad kloriidi sisaldused Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all
Ladne-Eesti vesikonnas seirejaamades suhteliselt stabiilsed ja kérgema kloriidi sisaldusega sei-
rejaamades on aastatel 2013-2023 langustrend (joonis 47).

Joonis 47. Kloriidi sisaldus Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Lidne-Eesti vesi-
konnas seirejaamades 2013-2023.
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Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogumi Devoni kihtide all Lddne-Eesti vesikonnas kloriidi sisal-
dus oli 5.8-33 mg/I (keskmine 9.2 mg/Il) ja sulfaadi sisaldus 6.9-270 mg/| (keskmine 35.8
mg/l).

Sulfaadi sisaldus on jatkuvalt korge (liletab joogivee piirsisalduse 250 mg/l) Mustlas olevas
veevotuga ihisveevarustuse seirekaevus nr 7067.

Joonis 48. Seirekaevu nr 7067
sulfaadi sisaldus 2007-2023.

Nitraadi sisaldus ei lletanud
Uheski seirejaamas labori ana-
[GUsimeetodi maaramispiiri.

Ammooniumi sisaldus ei Ule-
tanud Uheski seirejaamas joo-
givee  piirsisaldusest (0.5

mg/l).

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTwn piirsisaldus 5 mg/l oli tiletatud Siluri—Ordo-
viitsiumi pdhjaveekogumi Devoni kihtide all Laane-Eesti vesikonnas (17) Reiu veehaarde kae-
vus nr 4299 (sisaldus 6.2 mg/l, aastate 2013-2023 keskmine on 5.71 mg/l).

P6hjaveekogumi vees on looduslikult kérgem raua sisaldus, mdlema pdhjaveekogumi enami-
kes seirejaamades on Uletanud joogiveele kehtestud piirsisaldust 0.2 mg/I. K&rgeim oli raua
sisaldus 2023 aastal Kallastel seirekaevus nr 7362 (1.8 mg/I).

Seiretdd kdigus anallisitud Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa pohjaveekogumi keemi-
lise seisundi nditajate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud ja p&hjaveekogumi lavivaar-
tusi ei Uletatud.
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5 2023 aasta seire tulemused Devoni veekihtide
pohjaveekogumites

5.1 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu (19) ja Kihnu (20) pohjaveekogumid

Kesk—Alam—Devoni Ruhnu (19) ja Kihnu (20) pdhjaveekogumid on moodustatud saarte mais-
maa alal Kesk—Alam—Devoni veekompleksi veekihtidest.

Joonis 49. Kesk—Alam-Devoni Ruhnu ja Kihnu (20) pohjaveekogumid ning 2023.a seirejaamade paik-
nemine.

Pdhjaveekogumid toituvad peamiselt sademete aeglasest infiltreerumisest labi pdhjaveeko-
gumit katvate Kvaternaari setete. Toitumisest tekkinud magedam veekiht paikneb raskema
soolasema veekihi peal ja vee voolusuund on radiaalselt saare keskosast Liivi lahe suunas

Kihnu pdhjaveekogum on suhteliselt kaitstud maapinnal paiknevate punkt- ja hajuskoormu-
sallikate mdju eest, Ruhnu pdhjaveekogum on ndrgalt kaitstud.

P6hjaveekogumite veest sdltuvad pinnaveekogumeid ei ole ning seos maismaadkoslisteemi-
dega puudub [1].

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Ruhnu pohjaveekogumi seisund hinnatud heaks
(koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund) ja Kihnu pdhjaveekogumi seisund hinnatud
heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea(O) seisund.
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5.1.1 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu ja Kihnu pohjaveekogumite koguselise seire tulemused

Kesk—Alam—Devoni Ruhnu pdhjaveekogumi seires oli aastal 2023 seirekaev nr 50432 ja Ruhnu
pbhjaveekogumi seires seirekaev nr 55074 (tabel 27). Veetase on ettendhtud mdodota Uhes
veeproovi votmisega.

Kuna tegemist on erakaevudega, siis veeproovi vétmisel on sageli selgunud, et veetaseme
mootmiseks pole vdimalust suletud kaevupdist avada. Kihnus tuleb veetaseme modtmiseks
leida moni teine kaev, mille omanikuga on v@imalik saada vastav kokkulepe.

Tabel 27. Tasemeseire jaamade andmed Kesk—Alam—Devoni Ruhnu (19) ja Kihnu (20) pohjaveeko-
gumites.

Katastri nr Seirejaam Tudp Kogum nr | Kuupaev Veetaseme absoluutkSrgus m
50432 SJA1841000 PK 19 13.10.2016 2.3
50432 SJA1841000 PK 19 24.11.2017 2.45
50432 SJA1841000 PK 19 15.08.2018 0.8
50432 SJA1841000 PK 19 10.11.2023 1.8
55081 SJB2016000 PK 20 07.09.2016 -0.05
55074 SJB3125000 PK 20 14.08.2018 -0.27

5.1.2 Kesk—Alam-Devoni Ruhnu ja Kihnu pohjaveekogumite keemilise seire tulemused

Ruhnu ja Kihnu pdhjaveekogumite keemilise koostise seireks voeti kummastki kogumist tiks
veeproov.

Tabel 28. Keemilise seire jaamad Kesk—Alam—Devoni Ruhnu (19) ja Kihnu (20) pohjaveekogumites.
Kat. nr| Seirejaam |Tullp| Kogum |Asukoht

50432 | SJA1841000 PK 19 Ruhnu saar, Saeveski.

55074 | SJB3125000 PK 20 Parnu maakond, Kihnu vald, Lemsi kila

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on Ruhnu p&hjaveekogumil ldvivaartus kloriidil 250 mg/I,
naftasaadustel 20 pg/l, benseenil 1 pug/l ja PAH Ghendite summal 0.1 pg/l. Kihnu péhjaveeko-
gumil on lavivaartus kloriidil 450 mg/I.

Raskmetalle analiitsiti Kesk—Alam—Devoni Kihnu pdhjaveekogumi seirekaevus nr 55074 (As,
Cd, Pb, Hg), raskmetallide sisaldused ei liletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega joogivee
piirsisaldusi.

Pestitsiide, politsuklilisi aromaatseid lihendeid (PAH), naftasaadusi, lenduvaid orgaanilisi
(VOC) dhendeid, BTEX (benseen) analiitsiti Kesk—Alam—Devoni Ruhnu p&hjaveekogumi seire-
kaevus nr 50432. Kdik analtsitud sisaldused jdid alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri.

Pbhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallitsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NH4, NO3, NO3,
uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, Oz ja elektrijuhtivus.

PShjaveekogumitele kehtestatud kloriidi ldvivaartus 250 mg/l ja 450 mg/| ei olnud uletatud
(sisaldus Ruhnus 19 mg/I ja Kihnus 130 mg/l). Samuti ei olnud Uletatud naatriumile joogivee
piirsisaldus 200 mg/I (sisaldus Ruhnus 18 mg/I ja Kihnus 120 mg/l). Kihnu p&hjaveekogumi
korge kloriidi lavivaartus tulenes kunagise seirepuurauk nr 6556 SJA2680000 veevodtust vee-
kihi siigavast osast (see pole iseloomulik Kihnu praegusele veekasutusele).
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Joonis 50. Kloriidi (vasakul) ja ammooniumi (paremal) sisaldused mg/l Kihnu ja Ruhnu péhjaveeko-
gumite seirejaamades 2013-2023.

Ammooniumi sisaldus oli kehtestatud joogivee piirsisaldusest (0.5 mg/l) kérgem Kihnu seire-
kaevus nr 55074 (0.7 mg/l). Selles seirekaevus on ammooniumi sisaldus kogu aeg olnud korge
(2021.a 0.63 mg/l ja 2022.a 0.71 mg/I). Anallilsitud NHg sisaldus Ulletab looduslikult aeroobse
veekeskkonna kvaliteedinaitaja vaartust 0.5 mg/I, kuid arvestada tuleb, et seirekaev nr 55074
proov oli anaeroobsest veest.

Nitraadi sisaldus oli mélemas pdhjaveekogumis alla labori maaramispiiri 0.2 mg/l ja KHTwmn joo-
givee piirsisaldus 5 mg/| ei olnud Uletanud Uheski seirejaamas.

PGhjaveekogumite vees on looduslikult kdrgem raua sisaldus (0.87-3.8 mg/l), mis lletab joo-
giveele kehtestud piirsisaldust 0.2 mg/l. Kdrgeim oli raua sisaldus Ruhnus seirekaevus nr
50432 (3.8 mg/l).

Seiret66 kdigus Kihnu ja Ruhnu pdhjaveekogumite seisundi nditajate osas olulist kasvusuun-
dumust ei esinenud ja pdhjaveekogumi lavivaartusi ei tletatud.

Péhjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 89 (149)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

5.2 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumid L3adne-Eesti vesikonnas (21) ja Ida-
Eesti vesikonnas (22)

Kesk—Alam—Devoni pShjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas on moodustatud Kesk—Alam—De-
voni veekihist Parnu ja Viljandi maakonnas.

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogum lda-Eesti vesikonnas on
moodustatud Kesk—Alam—Devoni veekihist Tartul, Jégeva,
Pélva, Valga ja Viljandi maakonnas. PGhjaveekogumisse kuu-
lub ka Ida-Virumaal Narva joe darne Devoni kihtide levikuala.

Valga—Pdlva joonest I6una ja kagu pool muutub pohjavesi klo-
riidseks ega vasta joogiveeallika kvaliteedinduetele, mistottu
on pohjaveekogumi piiridest valja arvatud.

Joonis 51. Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas (21) ja Ida-Eesti vesikonnas
(22) ning 2023.a seirejaamade paiknemine.

Kuigi fuusiline Kesk—Alam—Devoni veekiht jatkub ka Venemaal ja Latis, ei ole piiritileseid pdh-
javeekogumeid moodustatud, kuna veekasutus piiridarsetel aladel on loetud vaikeseks.

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumid on hiidrauliliselt ndrgalt seotud allpool lasuvate Siluri—
Ordoviitsiumi pdhjaveekogumitega Devoni kihtide all.

Vaadeldavate pohjaveekogumite toitumine toimub sademete infiltreerumisest labi Kvater-
naari setete ja llalpool lasuvate Devoni kihtide. PGhjavee toitumine on aeglane, séltub kogu-
mit katvate Kvaternaari setete koostisest ja paksusest ning kogum on suures ulatuses kaetud
Narva regionaalse veepidemega. Savika paksu pinnakattega aladel ja Narva regionaalse vee-
pidelevikualal pdhjaveekogumite toitumine puudub vdi on vaga vaike.
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P6hjavee liikumise suunad on maaratud suuremate reljeefivormide, peamiselt Sakala ja
Louna-Eesti kdrgustike paiknemisega.

Valdav osa p&hjaveekogumitest on maapinnalt ldhtuva reostuse eest kaitstud Narva regio-
naalse veepidemega ja kui mitte arvestada kitsast kogumitega seotud veekihtide avamusala
kogumite pohjaosas, on péhjaveekogum hasti kaitstud maapinnal paiknevate punkt- ja hajus-
koormusallikate moju eest [1].

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Kesk—Alam—Devoni p&hjaveekogum Ladne-Eesti
vesikonnas (21) koondseisund hinnatud heaks kuid ohustatuks (koguseline - Hea seisund; kee-
miline - Hea(O) seisund). Pohjaveekogum on vaid avamusalal olevaate allikate ndol nérgalt
seotud Parnu_3 vooluveekogumiga. Pohjaveekogumi veest sdltuvad maismaadkosiisteemid
puuduvad [1].

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesi-
konnas (22) koondseisund hinnatud heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund).
Pbhjaveekogumi veest sOltuvad maismaadkoslisteemid puuduvad. Ida-Eesti vesikonnas on
Narva regionaalset veepidet moodustavate kihtide avamusalal voortes levivast Kvaternaari-
sete pdhjaveest sbltuvateks hinnatud Laeva jogi ja Elistvere jarv, Raigastvere jarv, Saadjarv ja
Soitsjarv [1].

5.2.1 Kesk-Alam-Devoni pohjaveekogumite Laane-Eesti vesikonnas (21) ja Ida-Eesti
vesikonnas (22) koguselise seire tulemused

2023. aastal mooddeti Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis Ladane-Eesti vesikonnas pohjavee-

taset kahest seirekaevust ja Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas seits-

mest seirekaevust.

Tabel 29. Tasemeseire jaamade andmed Kesk—-Alam-Devoni pohjaveekogumites Ladne-Eesti vesi-
konnas (21) ja Ida-Eesti vesikonnas (22).

Kat. nr| Seirejaam |Tuilp|Kogum| 2023 veetase |Asukoht
6721 | SJA1952000 | PA 21 0.08 m abs.k |Parnu maakond, Paikuse vald, Vaskraama kila
7568 | SJA3542000 | PA 21 5.9 m abs.k |Parnu maakond, Paikuse vald, Tammuru kiila
3524 | SJA9368000 | PA 22 31.83 m abs.k |lda-Viru maakond, Illuka vald, Kuningakiila kiila
3536 | SJA0526000 | PA 22 25.56 m abs.k {lda-Viru maakond, llluka vald, Kuningakdila kiila
5195 | SJA1294000 | PK 22 52.61 m abs.k |Viljandi maakond, Viljandi vald, Kuudekdla kiila
6881 | SIA5674000 | PK 22 41.25 m abs.k |Tartu maakond, Elva linn
7115 | SIA7711000 | PK 22 52.68 m abs.k |Tartu maakond, Tartu vald, Saadjarve kiila
7595 | SJA5991000 | PA 22 35.36 m abs.k |Viljandi maakond, Kolga-Jaani vald, Lalsi kiila
8576 | SJA3805000 | PA 22 51.73 m abs.k |Pdlva maakond, Pdlva vald, Puuri kiila

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis Ladane-Eesti vesikonnas olid pdhjaveetaseme aastasise-
sed muutused 2023. aastal 1.28-1.4 m, miinimumveetasemed olid septembris ja maksimum-
tasemed martsis.

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis lda-Eesti vesikonnas olid pdhjaveetaseme aastasisesed
muutused 0.16-1.78 m, miinimumveetasemed olid juulis-septembris ja maksimumtasemed
martsis-aprillis. Aastasisene amplituud 0.16 m oli seirekaevus nr 7115 (Kvaternaari veekiht
Saadjarvel voores).
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Joonis 52. Veetasemed Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumid Laane-Eesti vesikonnas ja Ida-Eesti ve-
sikonnas seirejaamades 2018-2023.

Seirepuuraugus nr 3524 olev tasemeandur ei téétanud korralikult ja Idks I6plikult katki
06.10.2023.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed Kesk—Alam—Devoni pShjaveekogumis Laane-Eesti vesi-
konnas plisinud stabiilsed. Vorreldes aastaga 2022 on veetasemed pGhjaveekogumi seirejaa-
made keskmisena 0.15 m kérgemal. Seirepuuraugus nr 6721 on taheldatav kimnekonna sen-
timeetrine veetaseme langustrend. Puurauk paikneb Vaskrddama veehaardest 1.2 km kaugusel
ja on mojutatud veehaarde veevotust.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed Kesk—Alam—Devoni pShjaveekogumis lda-Eesti vesikon-
nas pusinud stabiilsed, pGhjaveekogumi veetase oli kdesoleval aastal seirejaamade keskmi-
sena samal korgusel kui aastal 2022. Seirepuuraugus nr 8576 on taheldatav kiimnekonna sen-
timeetrine veetasemete langev trend, mis on tingitud puuraugu paiknemisest Pdlvas Piiri vee-
haarde korval.

5.2.2 Kesk—Alam-Devoni pohjaveekogumite Ldane-Eesti vesikonnas (21) ja Ida-Eesti
vesikonnas (22) keemilise seire tulemused

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (21) pdhjavee keemilise koostise

seireks voeti veeproove viiest seirejaamast. Keskkonnaministri maaruses nr 48 pole sellele

pohjaveekogumile lavivaartusi seatud. Seirejaam SJA1526000 Olustvere allikas on ka nitraadi-

tundliku ala seires kui vordluspunkt valjaspool nitraaditundlikku ala, allikas saab suure osa

veest ilmselt Kvaternaari veekihist Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumi (21) peal.

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas (22) pShjavee keemilise koostise
seireks vOeti veeproove kolmest seirejaamast. Keskkonnaministri maaruses nr 48 pole sellele
pohjaveekogumile lavivaartusi seatud. Heas seisundis ja ohustamata ning lavivaartusteta poh-
javeekogumis tehakse keemilise seisundi seiret iile aasta, pooltes seirejaamades Uhel aastal ja
pooltes seirejaamades jargneval aastal (nr 6881, nr 8576, nr 15000).
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Tabel 30. Keemilise seire jaamad Kesk—Alam—-Devoni pGhjaveekogumites Ladne-Eesti vesikonnas
(21) ja Ida-Eesti vesikonnas (22).

Kat. nr | Seirejaam | Tiilip |Kogum |Asukoht
SJA1526000| Allikas 21 |Viljandi maakond, PGhja-Sakala vald, Olustvere alevik
4597 |SJB3972000| PK 21 |Viljandi maakond, P6hja-Sakala vald
7073 |[SJA1060000| PK 21 |Viljandi maakond, Abja-Paluoja vallasisene linn, Nuia tee elamukvartal
7568 |SJA3542000 PA 21 Parnu maakond, Parnu linn, Tammuru kiila, Savioja
7653 |[SJA3137000| PK 21 |Parnu maakond, Saarde vald, Saarde kiila, Saarde keskuse puurkaev
3536 |[SJA0526000| PA 22 |lda-Viru maakond, llluka vald, Kuningakila kiila
14282 |SJA2157000| PK 22 |Valga maakond, Torva linn
19511 |SJA1930000f PA 22 |lda-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila

Raskmetalle analisiti Kesk—Alam—Devoni pohjaveekogumites Ladne-Eesti vesikonnas seire-
kaevudes nr 4597 (As, Cd, Pb, Hg, Zn, Cu, Ni) ja nr 7073 (As, Cd, Pb, Hg) ning Ida-Eesti vesikon-
nas seirepuuraugus nr 3536 (Ba, As, Cd, Pb, Hg).

As, Cd, Pb, Hg, Cu ja Ni sisaldused ei lletanud vastavaid p&hjavee kiinnisarve ega joogivee
piirsisaldusi ning keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinnavee hea seisundiklassi
piirvaartusi.

Puurkaevus nr 4597 (filtriosa 41.5-60 m) Uletas tsingi sisaldus 120 pg/l keskkonnaministri
madrus nr 39 p&hjavee kiinnisarvu 50 pg/l, piirarv 5000 pg/l Gletatud ei olnud. Pinnaveekogu-
des on keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 jargi tsingil kui vesikonnaspetsiifilisel saas-
teainel keskkonna kvaliteedi piirvaartus 10.9 pg/I.

Seirepuuraugus nr 3536 analttsitud baariumi sisaldus 1400 pg/l lletas keskkonnaministri
maarus nr 39 pdhjavee kiinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/| tletatud ei olnud.

Ba sisaldused lletavasid pdhjavee kiinnisarvu ka aastail 2021 ja 2022 seirejaamades nr 6881
(580-610 pg/l), nr 7568 (610-730 pg/l) ja nr 15000 (1700 pg/l). Eestis pole baariumi sisaldus
joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni (WHQO) andmetele on
tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/l. Pinnaveekogudes on keskkonna-
ministri 24.07.2019 maarus nr 28 jargi baariumil kui vesikonnaspetsiifilisel saasteainel kesk-
konna kvaliteedi piirvaartus 115 pg/Il, kuid péhjaveekogumite seos pinnaveekogudega puudub
vOi on vahene.

Pestitsiide anallilisiti Kesk—Alam—Devoni pohjaveekogumis Ldane-Eesti vesikonnas seirejaa-
mades nr 4597 ja nr 7568 ning Olustvere allikas SJA1526000. Ida-Eesti vesikonnas seirepuurau-
kudes nr 3536 ja nr 19511.

Ule labori analiilisimeetodite maaramispiiri oli analtisitud pestitsiididest 1,2,3-trikloroben-
seen 0.008 pg/l seirekaevus nr 7568. Pestitsiidide pShjavee piirvaartus ja joogivee piirsisaldus
0.1 ug/l selles seirekaevus Uletatud ei olnud.

Olustvere allika SJA1526000 vees oli kloridasoon-desfentiili 1.0 pg/Il, kloridasooni 0.015 ug/I
ja krometriini 0.005 pg/l. Ka varasematel aastatel on selle seirejaama vees herbitsiid klorida-
sooni metaboliit kloridasoon-desfeniill (metaboliit B) sisaldus olnud Ule p&hjavee piirvdartuse
ja joogivee piirsisalduse 0.1 pg/I. Kloridasooni sisaldus p&hjavee piirvaartust ja joogivee piirsi-
saldust 0.1 pg/l ei Uletanud.

Ule labori analiiiisimeetodite maaramispiiri oli Olustvere allikas ravimijadki imidaklopriid 0.02
ug/l.
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Lenduvaid orgaanilisi (VOC) lihendeid ja BTEX (benseen) lihendeid analliisiti seirekaevudes nr
4597 ja nr 14282. K&ik analtsitud sisaldused jaid alla labori analllisimeetodi maaramispiiri.

Ravimijaake, PFAS Ghendeid ja nontitilfenoole analliiisiti 2023.a seirepuuraugus nr 19511. Koik
ravimijaakide ja PFAS (ihendite sisaldused jdid alla labori analtiiisimeetodite maaramispiiri. Ule
labori analiilisimeetodite maaramispiiri oli 4-nontlfenool 0.15 pg/I.

Nondlfenool, sealhulgas isomeerid 4-noniiilfenool ja 4-nonuilfenool (hargnenud) on priori-
teetsed ohtlikud ained, pinnavee aastakeskmine piirvaartus (AA-EQS) on 0.3 pg/I.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt analilsiti ja moddeti
Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumite seirejaamades jargmised néitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl,
S04, KHTmn, HCO3, NH4, NO3, NO3, tldkaredus, kuivjaak, CO;, happesus, Feu, pH, temperatuur,
03 ja elektrijuhtivus.

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis Ladne-Eesti vesikonnas oli kloriidi sisaldus 1.6-24.0 mg/|
(keskmine 12.2 mg/l) ja sulfaadi sisaldus 0.12-14.0 mg/| (keskmine 11.8 mg/I).

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis lda-Eesti vesikonnas oli kloriidi sisaldus 10-50 mg/I
(keskmine 25.7 mg/l) ja sulfaadi sisaldus 4-66 mg/I| (keskmine 24.7 mg/I).

Nitraadi sisaldus Kesk—Alam—-Devoni pdhjaveekogumis Ldadne-Eesti vesikonnas oli 0.1-14.0
mg/| (keskmine 2.9 mg/l) ja Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas 0.1-0.4
mg/l. Kdrgeim oli nitraadi sisaldus (14 mg/l) Olustvere allika SJA1526000 vees.

Ammooniumi sisaldus oli kérgem joogivee piirsisaldusest (0.5 mg/l) Kesk—Alam—Devoni pdh-
javeekogumi Laddne-Eesti vesikonnas seirekaevus nr 7073 (1.2 mg/l) ja Olustvere allikas
SJA1526000. Seirekaevus nr 7073 on ammooniumi sisaldus kogu aeg olnud kdrge (2016-2023
keskmine 1.2 mg/l) ja Olustveres allikas on aastate 2016-2023 keskmine 3.5 mg/I).

Joonis 53. Ammooniumi sisal-
dus mg/l Kesk—Alam—Devoni
pohjaveekogum  Ladne-Eesti
vesikonnas seirejaamades
2013-2023.

Kesk—Alam—Devoni  pohja-
veekogumis Ida-Eesti vesi-
konnas seirejaamade vees
joogivee ammooniumi piirsi-
saldus 0.5 mg/I tletatud ei ol-
nud.

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornditaja KHTwmn piirsisaldus 5 mg/I oli tiletatud Kesk—Alam-—
Devoni pdhjaveekogumis Laane-Eesti vesikonnas puuraugus nr 7568 (sisaldus 6.3 mg/|, aas-
tate 2013-2023 keskmine on 8.4 mg/|, tdusev trend).

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas seirejaamades KHTwn joogivee piir-
sisaldus 5 mg/| uletatud ei olnud.
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Pdhjaveekogumi vees on looduslikult kdrgem raua sisaldus, mélema p&hjaveekogumi enami-
kes seirejaamades on Uletanud joogiveele kehtestud piirsisaldus 0.2 mg/I. Kdrgeim oli raua
sisaldus aastal 2023 Parnu linnas Tammuru kilas seirepuuraugus nr 7568 (17 mg/|, joonis 54).

Joonis 54. Raua sisaldus mg/I
puuraukudes nr 7567 ja nr
7568.

Puurauk nr 7568 (stigavus 43
m, tootav intervall 33-38 m)
paikneb sligavama kunagise
seirepuuraugu nr 7567 korval
(stigavus 80 m, tootav inter-
vall 41-80 m).

Proovivotuks vajaliku vee-
mahu valjapumpamisel tuleb
puuraugust nr 7568 rauari-
kast vett ja pole vilistatud

puuraukude omavaheline mdju.

Seiret66 kaigus anallilisitud Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumite keemilise seisundi naita-
jate osas olulist kasvusuundumust ei esinenud ja pdhjaveekogumi lavivaartusi ei Gletatud.
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5.3 Kesk-Devoni pohjaveekogumid Ladne-Eesti vesikonnas (23) ja Ida-Eesti
vesikonnas (24)

Kesk—Devoni péhjaveekogumid on moodustatud Kesk—Devoni veekihist (peamiselt Burtnieki
ja Arukila lademete liivakivides) Laane-Eesti vesikonnas (23) Parnu ja Viljandi maakonnas ja
Ida-Eesti vesikonnas (24) Viljandi, Tartu, Pdlva, Valga ja Voru ja J6geva maakonnas. PGhjavee-
kogumite pdhjapiir kulgeb méoda Arukiila lademe avamusjoont.

Kuigi flusiline Kesk—Devoni veekiht jatkub ka Venemaal ja Latis, ei ole piirilileseid pdhjavee-
kogumeid moodustatud, kuna veekasutus piiridarsetel aladel on loetud vaikeseks.

Joonis 55. Kesk—Devoni pohjaveekogumid Lddne-Eesti vesikonnas (23) ja Ida-Eesti vesikonnas (24)
ning 2023.a seirejaamade paiknemine.

Kesk—Devoni pbhjaveekogumite ja allpool lasuvate Kesk—Alam—Devoni pohjaveekogumite va-
hel hiidrauliline seos puudub v&i on see vaga nork, nende vahel on Narva regionaalne veepide.

Vaadeldavate pdhjaveekogumite toitumine toimub sademete infiltreerumisest labi Kvater-
naari setete, peamisteks toitealadeks on Sakala, Otepaa, Karula ja Haanja kdrgustikud. Toitu-
mise intensiivsus s6ltub pbhjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koostisest ja paksusest.
Savika pinnakattega liigniisketel aladel pShjavee toitumist ei toimu vdi on see vahene.

PShjavee lilkumise suunad on méaaratud reljeefi suurvormide, peamiselt Sakala, Otepaa, Ka-
rula ja Haanja korgustike ja valjealade (Liivi laht, Grgorud jne) paiknemisega.

P6hjaveekogumite kaitstus maapinnalt Iahtuva reostuse eest séltub Kvaternaarisetete koosti-
sest ja paksusest, on kaitsmata ja norgalt kaitstud liivakiviplatoodel ning pinnakatte suurema
paksuse ja kérgustike alal on pdhjavesi keskmiselt ning suhteliselt kaitstud.

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Kesk—Devoni pohjaveekogum Ldane-Eesti vesi-
konnas (23) koondseisund hinnatud heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund).
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Pdhjaveekogumi veest sbltuvateks on hinnatud Sinialliku jogi ning Viljandi jarv, Oisu jarv ning
Raudna, Kdpu ja Halliste jogede lilemjooksude allikasood [1].

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on Kesk—Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas
(24) koondseisund hinnatud halvaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Halb seisund).
Halva keemilise seisundi testide usaldusvaarsus on madal.

Ida-Eesti vesikonnas oleva Kesk—Devoni pGhjaveekogumist s6ltuvateks vooluveekogudeks on
hinnatud Vaike-Emajogi, Ahja, Piusa, Vohandu, Leevi, Elva, Kavilda, Porijogi, Tatra, Laatre,
Nupli, Purtsi, Hilba, Iskna ja Rouge joed ning Kaarnaoja, Mora ja Marguse ojad.

P6hjaveekogumist sbltuvate seisuveekogudena on loetletud Arbi, Inni, Jaanuse, Joksi, Kahrila,
Kauru, Koljaku, Kubija, Kukemde, Kurnakese, Kolli, Kaariku, Maha, Nouni, Nipli, Piigandi,
Pilme, Restu, Tamula, Vagula, Vaikne, Verevi, Vdike-Juusa jarved ning Ahvenjarv, Alevijarv,
Janokjarv, Kaarnajarv, Kaasjarv, Kalmejarv, Kirgjarv, Koverjarv, Karnjarv, Kilajarv, Luusjarv,
Modisajarv, Maestjarv, Neitsijarv, Perdjarv, Paastjarv, Plhajarv, Saagjarv, Suurjarv, Tornijarv,
Uibujarv, Verijarv, Veskijarv, Viisjaagu Vahkjarv, Vahkjarv ning Vaikejarv.

Ida-Eesti vesikonna Kesk—Devoni pdhjaveekogumiga seotud maismaadkoslisteemidena on
toodud Elva j6e keskjooksu, Elva joe lilemjooksu, Kavilda joe, Piigaste, Porijde-Tatra, Madajoe
oru ja Puhajarvest kagus asuvad allikasood [1].

5.3.1 Kesk—Devoni p6hjaveekogumite Lddne-Eesti vesikonnas (23) ja Ida-Eesti vesikonnas (24)
koguselise seire tulemused

2023. aastal mdddeti pdohjaveetaset Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Ladane-Eesti vesikonnas

kolmest ja Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas seitsmest seirejaamast.

Tabel 31. Tasemeseire jaamade andmed Kesk—-Devoni pohjaveekogumites Lddne-Eesti vesikonnas
(23) ja Ida-Eesti vesikonnas (24).
Kat. nr| Seirejaam |Tilip|Kogum| 2023 veetase |Asukoht

5190 |SJA5128000| PK 23 78.93 mabs.k  |Viljandi maakond, Viljandi vald, Tobraselja kila
6578 | SJA0480000| PA 23 9.16 m abs.k P&rnu maakond, Hiddemeeste vald, Krundiktla kila
7592 |SJA7121000| PA 23 58.96 m abs.k |Viljandi maakond, Halliste vald, Ulem&isa kiila

6913 |SJB1842000| PK 24 61.05 m abs.k |Tartu maakond, NGo vald, NGo alevik

7588 | SJA9243000| PA 24 53.93 mabs.k |Valga maakond, Helme vald, Roobe kiila

7589 |SJA3443000| PA 24 72.18 m abs.k  |Voru maakond, V6ru vald, Vagula kiila

7590 |SJA9965000 | PA 24 73.45 mabs.k  |VOru maakond, Voru vald, Vagula kiila

8730 [SJA3167000| PA 24 120.89 m abs.k |Valga maakond, Otepaa vald, Otepaa vallasisene linn
11141 |SJA3732000| PA 24 111.51 m abs.k [Pdlva maakond, Kolleste vald, Tuulemae kila

55877 | SJA2198000 | SK 24 134.65 m abs.k |Kalda 16, Otepad, Valgamaa (56604:003:0550)

Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Ldadne-Eesti vesikonnas olid pOhjaveetaseme aastasisesed
muutused 2023. aastal 0.75-2.68m, miinimumveetasemed olid juulis-augustis ja maksimum-
tasemed martsis ning detsembris. Aastasisene amplituud oli suurim ajuti tootavas kaevus nr
5190.

Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas olid pdhjaveetaseme aastasisesed muu-
tused 2023. aastal 0.31-0.73 m, miinimumveetasemed olid augustis-septembris ja maksimum-
tasemed martsis-aprillis.
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Joonis 56. Veetasemed Laane-Eesti vesikonna ja Ida-Eesti vesikonna Kesk—Devoni pohjaveekogumite
seirejaamades 2018-2023.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Laane-Eesti vesikonnas
plsinud stabiilsed. VOrreldes aastaga 2022 on veetasemed pohjaveekogumi seirejaamade
keskmisena 0.15 m korgemal.

Aastatel 2018-2023 on veetasemed Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas plsi-
nud stabiilsed, vorreldes aastaga 2022 on veetasemed seirejaamade keskmisena 0.01 m ma-
dalamal. Seirejaamas nr 6913 on tdaheldatav kiimnekonna sentimeetrine veetasemete langev
trend, mis vGib olla tingitud veevotust NGo kaevus 62607. Otepaa salvkaevus nr 55877 tahel-
datav vihene veetaseme t6us voib johtuda kohaliku olukorra voi seirejaama seisundi muutu-
sest.

5.3.2 Kesk—Devoni péhjaveekogumite Lddne-Eesti vesikonnas (23) ja Ida-Eesti vesikonnas (24)
keemilise seire tulemused

Kesk—Devoni pohjaveekogumi Ladne-Eesti vesikonnas (23) pohjavee keemilise koostise seireks

vOeti veeproove kahest seirejaamast. Keskkonnaministri maaruses nr 48 pole sellele pdhja-

veekogumile lavivaartusi seatud. Heas seisundis ja ohustamata ning lavivaartusteta pdhjavee-

kogumis tehakse keemilise seisundi seiret lile aasta, pooltes seirejaamades tihel aastal ja pool-

tes seirejaamades jargneval aastal (nr 6401).

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas (24) p6hjavee keemilise koostise
seireks voeti veeproove kiimnest seirejaamast. Reti allikas SJB0827000 ja seirekaev nr 8852
on ka nitraaditundliku ala seires kui vérdluspunktid valjaspool nitraaditundlikku ala. Keskkon-
naministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil nr 24 |avivaartus naftasaadustel 20 pg/l, ben-
seenil 1 ug/l ja PAH ihendite summal 0.1 pg/I.
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Tabel 32. Keemilise seire jaamad Kesk—Devoni pohjaveekogumites Ladne-Eesti (23) ja Ida-Eesti (24)
vesikonnas.

Kat. nr |Seirejaam |TUlUp |Kogum |Asukoht
6578 SJA0480000 PA 23 Parnu, Haddemeeste vald, Jaagupi kila
7592 SJA7121000 PA 23 Viljandi maakond, Halliste vald, Ulem®isa kiila

SJB0827000 | Allikas 24 Valga maakond, T6rva vald, Reti kiila

7046 SJA3225000 PK 24 Tartu maakond, Puhja vald, Puhja alevik
7588 SJA9243000 PA 24 Valga maakond, Helme vald, Roobe kiila
7590 SJA9965000 PA 24 Voru maakond, Voru vald, Vagula kiila
8485 SJA2670000 PK 24 Valga maakond, Valga linn
8569 | SJA6170000 PK 24 Pdlva linn, piimakombinaadi territ., pk. 4(11)
8738 SJA5661000 PK 24 Valga maakond, Otepéaa vald, Otepaa linn
8852 SJA5105000 PK 24 Pihlaka talu, Kaimi, Puhja vald
11187 | SJA7623000 PK 24 PAlva maakond, Varska vald, Saatse kiila
24241 | SJA3541000 PK 24 Tartu maakond, Alatskivi vald, Nina kiila

Ohtlikke aineid ja raskmetalle anallisiti vaid Kesk—Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti (24) vesi-
konnas seirejaamades.

Raskmetalle anallisiti seirekaevudes nr 7046 (Ba, As, Cd, Pb, Hg) ja nr 24241 (As, Cd, Pb ja
Hg).

Analtusitud As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei tletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega joogi-
vee piirsisaldusi ning keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinnavee hea seisundiklassi
piirvaartusi.

Seirekaevus nr 7046 anallusitud baariumi sisaldus 610 pg/l Gletas keskkonnaministri maaruse
nr 39 pdhjavee kiinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/| Gletatud ei olnud.

Ba sisaldused (letasid pohjavee kiinnisarvu ka aastail 2021 ja 2022 anallusitud kdoigis selle
pbhjaveekogumi (24) seirekaevudes (140-2100 pg/l), vaid Reti allikas SJB0827000 on baariumi
sisaldus olnud alla p6hjavee kiinnisarvu. Eestis pole baariumi sisaldus joogivees reglementee-
ritud, vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni (WHQ) andmetele on tervisele ohutu juua
vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/l. Pinnaveekogudes on keskkonnaministri 24.07.2019
maarus nr 28 jargi baariumil kui vesikonnaspetsiifilisel saasteainel keskkonna kvaliteedi
piirvaartus 115 pg/I.

Pestitsiide analiUsiti seirejaamades nr 7588, nr 8485, nr 8569, nr 8852 ja nr 24241. Ule labori
analllsimeetodite maaramispiiri oli seirekaevus nr 8485 pentaklorobenseen 0.0001pug/l. Pes-
titsiidide pdhjavee piirvaartus ja joogivee piirsisaldus 0.1 pg/l iletatud ei olnud. Uheski Kesk—
Devoni pGhjaveekogum Ida-Eesti (24) seirejaamas pole lletatud pestitsiidide labori anallilisi-
meetodite maaramispiiri aastatel 2020-2023 (8 kaevu 10 anallitsi).

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) ja BTEX (benseen) Ghendeid analiiisiti Reti allikas SJB0827000 ja
seirejaamades nr 7046, nr 7588 ja nr 8852. K&ik analtisitud sisaldused jaid alla labori anallii-
simeetodi maaramispiiri. Uheski veeproovis pole aastatel 2020-2023 {iletatud VOC ja benseeni
labori maaramispiir (8 seirekaevust kokku 11 analtisi).

Naftasaadusi anallitsiti Reti allikas SJB0827000 ja seirekaevudes nr 7046, nr 8738 janr 11187.
Kdik analtiisitud sisaldused jaid alla labori analiilisimeetodi maaramispiiri 10 pg/l. Uheski
veeproovis pole aastatel 2020-2023 Uletatud naftasaaduste lavivaartus 20 pg/l (10
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seirekaevus 10 veeproovi). Labori maaramispiir oli Gletatud aastal 2020 seirepuuraugus nr
7590 (15 pg/l).

Politsiklilisi aromaatseid tihendeid (PAH) analtisiti Reti allikas SJB0827000 ja seirekaevudes
nr 7046 ja nr 8738. Koik analiilsitud sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodi maaramispiiri.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt analiilsiti ja moddeti
Kesk—Devoni Laane-Eesti ja Ida Eesti vesikonna pGhjaveekogumite seirejaamades jargmised
nditajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa, NOs, NO;, lildkaredus, kuivjaak, CO,, hap-
pesus, Feud, pH, temperatuur, O3 ja elektrijuhtivus.

Kesk—Devoni Ida Eesti vesikonna pShjaveekogumi seirejaamades nr 7046, nr 7588, nr 8852 ja
nr 24241 anallusiti pinnavee eutrofeerumist pdhjustavad toitained Nug, PO4, Puig ning Reti
allikas SJB0827000 Naig, Pild.

Uldlammastiku sisaldused olid 0.55-21 mg/I, k&rgemad analiitisitulemused johtusid nitraadist.
Fosforiihendite sisaldus oli kdrgeim Helme valla Roobe kiila seirepuuraugus nr 7588 (POa oli
0.28 mg/| ja Pug oli 0.087 mg/I) ning Reti allikas SJB0827000 (Puq oli 0.18 mg/I). Ulejdanud
seirejaamades oli fosforitihendite sisaldused madalad, PO sisaldused 0.006-0.012 mg/I ja Piq
sisaldused 0.004-0.0.08 mg/I.

Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Ladane-Eesti vesikonnas oli kloriidi sisaldus seirejaamades 5.6-
11 mg/l ja sulfaadi sisaldus 3-16 mg/l. Kesk—Devoni p&hjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas oli
kloriidi sisaldus seirejaamades 1.3-25 mg/I (keskmine 7.9 mg/l) ja sulfaadi sisaldus 0.12-38
mg/| (keskmine 11.8 mg/I).

Nitraadi sisaldus Kesk—Devoni p&hjaveekogumis Ladne-Eesti vesikonnas oli 0.2-1.6 mg/| ja
Kesk—Devoni p&hjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas 0.1-87 mg/| (keskmine 17.1 mg/l). Nit-
raadi sisaldus Uletas piirvaartust 50 mg/I Reti allikas SJB0827000 (55 mg/|, aastate 2013-2023
keskmine 43 mg/l) ja puurkaevus nr 8852 (87 mg/|, aastate 2013-2023 keskmine 89 mg/l) (joo-
nis 57). Mélemad need seirejaamad on ka nitraaditundliku ala seires kui vérdluspunktid val-
jaspool nitraaditundlikku ala.

Kolme NTA maapinnaldhedase pdhjaveekihi seirejaama lisamisel on p&hjaveekogumi seirejaa-
made aastakeskmiseks NOs sisalduseks 26.9 mg/I.

Ammooniumi sisaldus oli mélema pdhjaveekogumi kdigis seirejaamades alla joogivee piirsi-
salduse 0.5 mg/I.

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornditaja KHTmn sisaldused olid Kesk—Devoni pGhjaveeko-
gumi Ladne-Eesti vesikonna seirejaamades 1.5-2.2 mg/I ja Kesk—Devoni pohjaveekogumi lda-
Eesti vesikonna seirejaamades 1.0-2.7 mg/I.

P6hjaveekogumite vees on looduslikult suurem raua sisaldus, Kesk—Devoni p6hjaveekogumis
Ladne-Eesti vesikonnas kuni 4.0 mg/| ja Ida-Eesti vesikonnas kuni 4.3 mg/l. Vaid Kesk—Devoni
pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas puurkaevus nr 8569 ja Reti allikas SJB0827000 oli raua
alla joogiveele kehtestud piirsisaldust 0.2 mg/I.

Seiret06 kaigus anallisitud Kesk—Devoni pShjaveekogumite keemilise seisundi néitajate osas
olulisi kasvusuundumusi ei esinenud ja pdhjaveekogumi lavivaartusi ei lletatud. P&hjaveeko-
gumite lGlemises maapinnaldhedases osas ja Kvaternaarisetete veekihis on nitraatide sisaldus
suurem.
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Joonis 57. Nitraadi sisaldus mg/| Ida-Eesti vesikonna Kesk—Devoni pdhjaveekogumi (24) seirejaama-
des 2013-2023.
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5.4 Kesk-Devoni pdhjaveekogum Koiva vesikonnas (25) ja Ulem-Devoni
pohjaveekogum (26)

Kesk—Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas on moodustatud Kesk—Devoni veekihist (Burt-

nieki, Gauja ja Arukila lademete liivakivides) Valga ja Voru maakonna territooriumil. PGhja-

veekogumi pdhjapiir on maaratletud Koiva vesikonna piiriga ja kuigi flilisiline veekiht jatkub

ka Venemaal ja Latis, ei ole piirilileseid pohjaveekogumeid moodustatud, kuna veekasutus pii-

riddrsetel aladel on vaike.

Ulem—Devoni pdhjaveekogum on moodustatud Ulem—Devoni Plavinase lademete lubjakivides
levivatest veekihtidest VOru maakonna territooriumil. PGhjaveekogumi pdhjapiir on maarat-
letud Ulem—Devoni ladestiku avamusjoonega ja kuigi fiitsiline veekiht jatkub ka Venemaal ja
Latis, ei ole piirilileseid pdhjaveekogumeid moodustatud, kuna veekasutus piiridarsetel aladel
on vdike.

Joonis 58. Kesk—-Devoni pdhjaveekogum Koiva vesikonnas (25) ja Ulem—Devoni pohjaveekogum (26)
ning 2023.a seirejaamade paiknemine.

Kesk—Devoni pGhjaveekogum Koiva vesikonnas ja allpool lasuvate Kesk—Alam—Devoni pohja-
veekogumite vahel hidrauliline seos puudub vai on see vaga nork, nende vahel on Narva re-
gionaalne veepide.

Kesk—Devoni pGhjaveekogumi Koiva vesikonnas pohilistelt toitealadelt (Karula ja Haanja kor-
gustikelt) toimub aastaringne p6hjaveevool madalamatesse piirkondadesse. Toitumise inten-
siivsus avamusalal s6ltub pohjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koostisest ja paksusest.
Savika pinnakattega liigniisketel aladel p&hjavee toitumist ei toimu vdi on see viahene.

Ulem—Devoni pdhjaveekogumi ja allpool lasuvad Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumite vahel
hidrauliline seos puudub vdi on see vaga nork, nende vahel on Snetnaja Gora suhteline vee-
pide. Ulem—Devoni p&hjaveekogumi pdhiliselt toitealalt Haanja k&rgustikult ja kohalikelt
paeplatoodelt toimub aastaringne pohjaveevool madalamatesse piirkondadesse. Toitumise
intensiivsus avamusalal sdltub pdhjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koostisest ja pak-
susest. Savika pinnakattega liigniisketel aladel p&hjavee toitumist ei toimu vdi on see vahene.
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P6hjaveekogumite kaitstus maapinnalt lahtuva reostuse eest sdltub suuresti Kvaternaarise-
tete koostisest ja paksusest.

Kesk—Devoni pGhjaveekogum Koiva vesikonnas on maapinnalt l[dhtuva reostuse eest avamu-
salal enamuses keskmiselt ja suhteliselt hasti kaitstud. Kogumi idaosas on kaitstus suurem
kuna veekihid on kaetud Snetnaja Gora suhtelise veepidemega.

Ulem-Devoni pdhjaveekogum on maapinnalt lahtuva reostuse eest avamusalal enamuses
keskmiselt ja suhteliselt hasti kaitstud, péhjaveekogumi ida- ja kaguosas levivatel paeplatoo-
del on pdhjavesi norgalt kaitstud ja kaitsmata.

Koiva vesikonna veemajanduskavas on Kesk—Devoni pGhjaveekogumi (25) koondseisund hin-
natud heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund). PGhjaveekogumi veest sél-
tuvateks on hinnatud Mustjogi, Parlijogi ja Kolga jogi ning Kikkajarv, Liivajarv, Mudajarv Sara-
puujdrv, Hanija, Maiori jarv, Murati, Sarise ja Vaiku-Palkna jarv. PGhjaveekogumiga seotud
maismaadkoslisteemina on toodud Mustjde oru allikasood [1].

Koiva vesikonna veemajanduskavas on Ulem—Devoni pdhjaveekogumi (26) koondseisund hin-
natud heaks (koguseline - Hea seisund; keemiline - Hea seisund). Ulem-Devoni pdhjaveeko-
gumist sOltuvateks vooluveekogudeks on hinnatud Parlijogi, Obinitsa, Piusa ja Rouge joed.
P6hjaveekogumist sdltuvateks on hinnatud Kaussjarv, Liinjarv, Ratasjarv, Suurjarv, Tougjarv,
Valgjarv ja Paloslandi karstijarvik. PGhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemina on too-
dud Rduge Uirgoru allikasood [1].

5.4.1 Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas ja Ulem-Devoni pd&hjaveekogumi
koguselise seire tulemused

2023. aastal moddeti péhjaveetaset Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Koiva vesikonnas kahest
ja Ulem—Devoni pdhjaveekogumis iihest seirekaevust.

Tabel 33. Tasemeseire jaamade andmed Kesk—Devoni pohjaveekogumis Koiva vesikonnas (25) ja

Ulem-Devoni pohjaveekogumis (26).

Kat. nr| Seirejaam |Tulp |Kogum| 2023 veetase |Asukoht

10656 | SIB1928000 | PK 25 132.7 mabs.k [VOru maakond, Haanja vald, Ruusmae kiila
13376 | SJA8742000 | PK 25 119.19 m abs.k [VOru maakond, RGuge vald, Krabi kiila
24521 | SIB1843000 | PK 26 166.23 m abs.k |Voru maakond, Misso vald, Kaubi kila

Joonis 59. Veetasemed Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas (25) ja Ulem-Devoni pdhja-
veekogumi seirejaamades 2018-2023.

Kesk—Devoni pohjaveekogumis Koiva vesikonnas olid pohjaveetaseme aastasisesed muutused
2023. aastal 0.11-0.87 m, miinimumveetasemed olid juulis-septembris ja maksimumtasemed
aprillis ja detsembris. Aastatel 2018-2023 on veetasemed Kesk—Devoni pdhjaveekogumis
Koiva vesikonnas pusinud stabiilsed. Vrreldes aastaga 2022 on veetasemed pdhjaveekogumi
seirejaamade keskmisena 0.01 m madalamal.

P&hjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 103 (149)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Ulem-Devoni p&hjaveekogumis olid p&hjaveetaseme aastasisesed muutused 2023. aastal
0.24 m. Miinimumveetase oli juulis ja maksimumtase martsis. Aastatel 2018-2023 on veeta-
seme Ulem—Devoni pdhjaveekogumis pusinud stabiilne, vérreldes aastaga 2022 on veetase
seirekaevu nr 24521 aastakeskmisena 0.07 m kérgemal.

5.4.2 Kesk-Devoni pdhjaveekogum Koiva vesikonnas ja Ulem-Devoni pohjaveekogumi
keemilise seire tulemused

Kesk—Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas (25) pdhjavee keemilise koostise seireks voeti

veeproove kahest seirejaamast. Keskkonnaministri maaruses nr 48 pole sellele pdhjaveekogu-

mile lavivaartusi seatud. Heas seisundis ja ohustamata ning lavivaartusteta pdhjaveekogumis

tehakse keemilise seisundi seiret Ule aasta, pooltes seirejaamades lhel aastal ja pooltes seire-

jaamades jargneval aastal (nr 10890).

Ulem—Devoni p&hjaveekogumi Koiva vesikonnas (26) pdhjavee keemilise koostise seireks
vOeti veeproove kahest seirejaamast. Keskkonnaministri maaruses nr 48 pole sellele pdhja-
veekogumile lavivaartusi seatud. Heas seisundis ja ohustamata ning lavivaartusteta pdhjavee-
kogumis tehakse keemilise seisundi seiret lile aasta, pooltes seirejaamades tihel aastal ja pool-
tes seirejaamades jargneval aastal (nr 14702, 14338).

Tabel 34. Keemilise seire jaamad Kesk—Devoni pdhjaveekogumis Koiva vesikonnas (25) ja Ulem-De-
voni pohjaveekogumis (26).

Kat. nr | Seirejaam | Tuldp | Kogum |Asukoht

11890 | SJB3122000 PK 25 Valga maakond, Valga vald, Liillemae kiila
13376 | SJA8742000 PK 25 Krabi pohikooli puurkaev

10722 | SJA6773000 PK 26 Voru maakond, Misso vald, Misso alevik
55532 | SJB3971000 PK 26 V6ru maakond, Rouge vald

Seirekaev nr 55532 omanik ei soovi oma kaevus edaspidiselt seire jéitkumist.

Raskmetalle analiiisiti Ulem—Devoni pdhjaveekogumi seirekaevus nr 10722 (Ba, As, Cd, Pb,
Hg).

Anallisitud As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei tletanud vastavaid p&hjavee kiinnisarve ega joogi-
vee piirsisaldusi ning keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinnavee hea seisundiklassi
piirvaartusi.

Seirekaevus nr 10722 analtusitud baariumi sisaldus 85 pg/I Giletas keskkonnaministri maaruse
nr 39 pdhjavee kinnisarvu 50 pg/l, piirarv 7000 pg/| lletatud ei olnud. Eestis pole baariumi
sisaldus joogivees reglementeeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) and-
metele on tervisele ohutu juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/Il. Pinnaveekogudes on
keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 jargi baariumil kui vesikonnaspetsiifilisel saasteai-
nel keskkonna kvaliteedi piirvaartus 115 pg/I.

Pestitsiide analuusiti Kesk—Devoni pdhjaveekogum Koiva vesikonnas seirekaevus nr 13376 ja
Ulem—Devoni pdhjaveekogumi seirekaevus nr 55532. Pestitsiidide sisaldused ei {letatud la-
bori analliisimeetodite maaramispiiri.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilsiti ja moddeti
Kesk—Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas ja Ulem—Devoni p&hjaveekogumi seirejaama-
des jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTwmn, HCO3, NH4, NO3, NO3, lildkaredus, kuiv-
jaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.
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Nitraadi sisaldus Kesk—Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas ja Ulem—Devoni pdhjavee-
kogumi seirekaevudes ei lletatud labori analttsimeetodite maaramispiiri 0.1 mg/I.

Ammooniumi sisaldus oli molema p6hjaveekogumi seirejaamades alla joogivee piirsisaldust
0.5 mg/I.

Kesk—Devoni pohjaveekogumis Koiva vesikonnas oli kloriidi sisaldus seirekaevudes 1.9-11 mg/I
ja sulfaadi sisaldus 1.2-22 mg/I. Ulem—-Devoni pdhjaveekogumis oli kloriidi sisaldus seirekae-
vudes 8.8-12 mg/I ja sulfaadi sisaldus 16-23 mg/I.

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornditaja KHTmn sisaldused olid Kesk—Devoni pGhjaveeko-
gumi Koiva vesikonna seirekaevudes 1.0-1.6 mg/I ja Ulem—Devoni pdhjaveekogumi seirekae-
vudes 1.0-3.5 mg/I.

Pbhjaveekogumite vees on looduslikult suurem raua sisaldus. Kesk—Devoni pdhjaveekogumi
Koiva vesikonna seirekaevudes 1.3-3.6 mg/| ja Ulem—Devoni p&hjaveekogumi seirekaevudes
0.8-3.9 mg/I.

Seiret66 kaigus anallisitud Koiva vesikonna pdhjaveekogumite keemilise seisundi naitajate
osas olulisi kasvusuundumusi ei esinenud.
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6 2023 aasta seire tulemused Kvaternaari veekihtide
pohjaveekogumites

6.1 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum (27)

Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogum paikneb lda-Virumaal Vasavere mattunud trgoru kohal
olevates muutliku paksusega fluvioglatsiaalsetes Kvaternaarisetetes.

Pdhjaveekogum on hidrauliliselt seotud allpool lasuva Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumi
ning kilgneva Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumiga.

Joonis 60. Kvaternaari Vasavere pohja-
veekogum ja 2023.a seirejaamad.

P6hjaveekogum toitub sademetest
ja pOhjavee liikumise suuna maarab
Kurtna mohnastik kui peamine toi-
teala, pOhjaosas vdib pdhjaveeko-
gum Urgoru alal toituda ka Ordoviit-
siumi veekihtidest.

P6hjaveekogum on maapinnalt |&h-
tuva reostuse eest kaitsmata voi nor-
galt kaitstud.

Ida-Eesti vesikonna veemajanduska-
vas on pohjaveekogumi seisund hin-
natud halvaks (koguseline - Halb sei-
sund; keemiline - Halb seisund).

Vasavere pohjaveekogumist sdltuva-
teks vooluveekogudeks on hinnatud
Mustajogi ja Vasavere ja sOtke joed.

P6hjaveekogumist sdltuvate seisu-
veekogudena on loetletud Jaala,
Konsu, Martiska, Must-Jaala, Niin-
saare, NOmme, Punane, Raatsma,
Virtsiku, ja Vaike-Niinsaare jarved
ning Ahnejarv, Ahvenjarv, Aknajarv,
Allikjarv, Haugjarv, Kastjarv, Kihljarv,
Kirjakjarv, Konnajarv, Kulpjarv, Kura-
dijarv, Kurtna Linajarv, Kurtna Vaike Linajarv, Liivjarv, Lusikajarv, Mustjarv, Matasjarv, Noot-
jarv, Pannjarv, Peenjarv, Peen-Kirjakjarv, Piirakajarv, Ratasjarv, Raakjarv, Saarejarv, Sisaliku-
jarv, Suurjarv, Sargjarv ja Valgejarv [1].

P6hjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemidena on toodud Kurtna Suurjarve darne soo,
NOmmejarvest ja Niinsaare jarvest lddnes asuv soo, Puhatu soostiku loodeosa ning Konsu jarve
Umbruse siirdesood ja soometsad [1].
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6.1.1 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2023. aastal mooddeti Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumis pdhjaveetaset 16 seirejaamas.

Tabel 35. Tasemeseire

jaamade andmed Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumis.

Kat. nr | Seirejaam |Tulp | 2023 veetase |Asukoht

3263 SJA0894000 PA 44.36 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Vasavere kiila
3265 SJA1165000 PA 43.83 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Vasavere kiila
3266 SJA9866000 PA 44.61 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Vasavere kiila
3278 SJA4459000 PK 45.01 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Kurtna kiila
3279 SJA2805000 PK 44.92 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Kurtna kiila
3282 SJA3521000 PA 42.74 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Vasavere kiila
3367 SJA9625000 PA 41.68 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
3372 SJA1190000 PK 43.79 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Kurtna kila
3385 SJA1463000 PA 44.99 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
3400 SJA1759000 PA 42.38 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
3861 SJIA4716000 PA 42.50 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
3870 SJA5445000 PA 47.62 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
3873 SJA8176000 PA 43.46 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
5070 SJA0648000 PA 44.98 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Vasavere kiila
5077 SJA7293000 PA 42.37 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
13733 | SJIA6638000 PA 44.46 m abs.k |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Kurtna kla

Joonis 61. Veetasemed Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi seirejaamades 2018-2023.
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Seirepuuraugud nr 3861 ja nr 3873 olid jaanuaris jdatunud ja tasemeandurite veetasemed li-
satakse 2024 aasta kevadel.

P6hjaveekogumi seirejaamade veetasemed séltuvad enamasti sademete hulgast ja Vasavere
veehaarde Umbruses sealsest veevotust. Vasavere veehaarde moju kajastab enim seire-
puurauk nr 5077 (joonisel 61).

P6hjaveetaseme aastasisesed muutused Vasavere p&hjaveekogumis olid 2023. aastal 0.38-
1.28 m, miinimumveetasemed olid augustis-oktoobris ning maksimumtasemed aprillis-mais ja
novembris-detsembris.

Aastatel 2018-2023 on seirejaamade veetasemed p&hjaveekogumis suhteliselt stabiilsed.
Pbhjaveekogumi veetase oli kdesoleval aastal seirejaamade keskmisena samal kdrgusel kui
aastal 2022.

6.1.2 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumi pdhjavee keemilise koostise seireks voeti veeproove
viiest seirejaamast.

Tabel 36. Keemilise seire jaamad Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumis.
Kat. nr | Seirejaam | Tulp |Asukoht
3245 |SJA9065000| PK |lda-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
3282 |SJA3521000| PA |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Vasavere kila
3404 |[SJA9108000| PA |[Ida-Viru maakond, J6hvi vald, Kose kula
3870 |SJA5445000| PA |lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kila
5070 |[SJA0648000| PA |[lda-Viru maakond, Illuka vald, Vasavere kiila

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil |avivaartus sulfaadil 100 mg/l, iihealu-
selistel fenoolidel 1 pg/l, naftasaadustel 20 ug/l, benseenil 1 pug/l ja PAH Ghendite summal 0.1

ug/l.

Raskmetalle analliUsiti seirejaamades nr 3245 (Ba, As, Cd, Pb, Hg) ja nr 3404 (Ba). Analtusitud
As, Cd, Pb ja Hg sisaldused ei iletanud vastavaid pohjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi
ning keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinnavee hea seisundiklassi piirvaartusi.

Seirejaamades nr 3245 ja nr 3404 anallitisitud baariumi sisaldus (vastavalt 610 pg/l ja 130 ug/l)
Uletas keskkonnaministri maarus nr 39 pohjavee kiinnisarvu 50 pg/I, piirarv 7000 pg/| Gletatud
ei olnud. Pinnaveekogudes on keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28-jargi baariumil kui
vesikonnaspetsiifilisel saasteainel keskkonna kvaliteedi piirvaartus 115 pg/I.

Pdhjavee kinnisarvu lletavaid Ba sisaldusi on olnud Vasavere pdhjaveekogumis kdigis viies
aastail 2021 ja 2022 analtusitud seirekaevus. Eestis pole baariumi sisaldus joogivees regle-
menteeritud, vastavalt Maailma Terviseorganisatsiooni (WHO) andmetele on tervisele ohutu
juua vett, milles on baariumi kuni 1300 pg/I.

Pestitsiide anallilsiti seirepuuraugus nr 3282. Kdik anallitisitud sisaldused jaid alla labori ana-
[GlUsimeetodite madramispiiri.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) ihendeid ja BTEX (benseen) ihendeid analliUsiti seirejaamades nr
3245 ja nr 3282. Koik anallitsitud sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodi maaramispiiri.
Uheski veeproovis pole aastatel 2018-2023 iiletatud VOC ja benseeni labori masramispiir (VOC
Uhendeid 5 seirekaevust 7 anallilsi ja benseeni 7 seirekaevust kokku 13 analiisi).

P&hjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 108 (149)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Naftasaadusi anallilsiti seirepuuraukudes nr 3404 ja nr 5070. Koik analiisitud sisaldused jaid
alla labori analliisimeetodi madramispiiri 10 pg/l. Aastatel 2018-2023 seitsmest seirekaevus
voetud 18-st veeproovist oli naftasaadus Ule labori mdaramispiiri aastal 2022 seirepuuraugus
nr 3870 (260 pg/l).

Uhe- ja kahealuselisi fenoole analiiiisiti seirepuuraukudes nr 3404 ja nr 5070. Kik analuiiisitud
sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodite madramispiiri.

Politstiklilisi aromaatseid ihendeid (PAH) analtidsiti seirepuuraukudes nr 3404 ja nr 5070. La-
bori analUldsimeetodi maaramispiir oli tiletatud seirepuuraugus nr 3404 (naftaleen 0.013 pg/l)
janr5070 (PAHsum 0.017 pg/l: naftaleen 0.015 pg/I, fluoreen 0.002ug/1). Seirepuuraukude vees
leitud PAH ihendite madalad sisaldused ei lileta pdhjaveekogumi lavivaartust PAH Ghendite
summale 0.1 pg/I.

Ravimijaake, PFAS ihendeid ja nonilfenoole anallsiti 2023.a seirekaevus nr 3245. Kdik ra-
vimijadkide, PFAS Uhendite ja nontilfenoolide sisaldused jdid alla labori analliisimeetodite
madramispiiri.

Pbhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised nditajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa4, NO3, NO3,
Uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Seirepuuraukudes nr 3282, nr 3404, nr, nr 3870 ja nr 5070 analisiti pinnavee eutrofeerumist
pdhjustavad toitained Ny, POs, Pug. Uldlammastiku sisaldus oli 0.1-3.2 mg/I, suurim seire-
puuraukudes nr 3404 (3.2 mg/l) ja nr 5070 (1.8 mg/l), kus mitmed naitajad (KHTmn, NH4, O3,
pH) viitavad orgaanilise aine kdduprotsessidele nende seirepuuraukude Idheduses. Fosfori-
hendite sisaldused olid madalad, PO sisaldus 0.015-0.107 mg/| ja P4 sisaldus 0.02-0.04 mg/I.

Kvaternaari Vasavere p&hjaveekogumis oli kloriidi sisaldus seirejaamades 3.5-8.3 mg/| (kesk-
mine 4.9 mg/l) ja sulfaadi sisaldus 4-24 mg/| (keskmine 13.4 mg/I).

Joonis 62. Sulfaadi sisaldus Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi seirejaamades 2013-2023.
Seirepuurauk nr 3401 puhastati 2022 aasta novembris OU Viru Geoloogia poolt ja vbetakse
taseme- ja keemiaseires uuesti kasutusele nr 3404 asendamiseks.
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Nitraadi sisaldus Kvaternaari Vasavere p&hjaveekogumis oli 0.11-1.7 mg/I (keskmine 0.6 mg/I).

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTwmn sisaldus Vasavere pohjaveekogumi seire-
jaamades olid 1.1-28 mg/I. PGhjavee kvaliteedinditajatest oli joogivee kvaliteedinGuete indi-
kaatornditaja KHTwmn piirsisaldus 5 mg/| lletatud seirepuuraukudes nr 3404 (28 mg/l) ja nr
5070 (20 mg/I). M&lemas neis seirepuuraugus on KHTwvn, olnud kdrge ka varasematel aastatel.

Ammooniumi sisaldus lletas seirepuuraukudes nr 3404 (0.88 mg/l) ja nr 5070 (0.85 mg/l) lile
joogivee piirsisaldust 0.5 mg/I. See sisaldus Uletab ka looduslikult aeroobse veekeskkonna kva-
liteedinditaja vaartust 0.5 mg/l, kuid arvestada tuleb et need seirepuuraugud votavad oma
vee anaeroobsest veekihist.

Modlemas neis seirepuuraugus on NHsolnud korge ka varasematel aastatel.

Isandjarve juures metsakuivenduse alal paiknevas seirepuuraugus nr 3404 oli raua sisaldus 15
mg/l ja pH oli 6.4. Pannjarve dares madalsoo servas paiknevas seirepuuraugus nr 5070 oli raua
sisaldus oli 11 mg/l ja pH 6.5. Anallusitulemused, hapniku puudumine ning pH 6.4-6.5 viitavad
orgaanilise aine kdduprotsessidele nende seirepuuraukude laheduses.

Pbhjaveekogumi vett iseloomustab kullaltki kdrge rauasisaldus. Kdigis viies seirepuuraugus oli
Uletatud raua joogivee piirsisaldus 0.2 mg/I (sisaldused 0.23-15 mg/I).

Seiretdo kdigus analltsitud Vasavere pohjaveekogumi keemilise seisundi nditajate osas olulisi
kasvusuundumusi ei esinenud ja pdhjaveekogumi lavivaartusi ei Gletatud.
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6.2 Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogum (28)

Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogum on moodustatud Raadi-Maarjamdisa mattunud Ur-
goru kohal fluvioglatsiaalsetes liivades-kruusades levivatest pShjaveekihtidest Tartu linnas.

Joonis 63. Meltsiveski pohjaveekogum ja 2023.a seirejaamad.

Pdhjaveekogum on hidrauliliselt seotud kilgneva Kesk-Devoni pdhjaveekogumiga Ladne-
Eesti vesikonnas. Toitumine toimub sademetest ja Kesk-Devoni veekihtidest transiitvooluna
saabuvast veest. POhjavee liikumise suund on maaratud pdhjaveekogumit labiva dreeniva
Emajde ja Meltsiveski veehaarde asendiga.

P6hjaveekogum on maapinnalt lahtuva reostuse eest valdavalt kaitsmata voi ndrgalt kaitstud.
Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas on pdhjaveekogumi seisund hinnatud heaks (koguse-
line - Hea(O) seisund; keemiline - Hea(O) seisund). PGhjaveekogumist sdltuvad pinnaveekogu-
mid ja maismaadkoslisteemid puuduvad [1].
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6.2.1 Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2023. aastal moddeti Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumis pdhjaveetaset kolmest seire-
puuraugust.

Tabel 37. Tasemeseire jaamade andmed Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumis.
Kat. nr | Seirejaam |Tulp | 2023 veetase |Asukoht

4281 SJA2708000 PA 35.50 m abs.k |Tartu maakond, Tartu linn

4283 SJIA7779000 PA 38.88 m abs.k (Tartu maakond, Tartu linn

4307 SJA1616000 PA 34.51 m abs.k |Tartu maakond, Tartu linn

Joonis 64. Veetasemed Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi seirejaamades 2018-2023.

Pbhjaveetaseme aastasisesed muutused olid 2023. aastal 0.27-1.05 m, miinimumveetasemed
olid novembris-detsembris ja maksimumtasemed aprillis. PGhjaveekogumi seirejaamade vee-
tasemed séltuvad sademetest ja lumesulamis perioodidest ning Meltsiveski veehaarde (imb-
ruses selle veevotust.

Aastatel 2018-2023 on seirejaamade veetasemed pdhjaveekogumis suhteliselt stabiilsed. Vor-
reldes aastaga 2022 olid veetasemed pdhjaveekogumi seirejaamade keskmisena 0.1 m kdrge-
mal.

6.2.2 Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi keemilise koostise seireks vOeti veeproove neljast
seirejaamast.

Tabel 38. Keemilise seire jaamad Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumis.

Kat. nr | Seirejaam | Tllp |Asukoht

4280 SJA1714000 PK |Tartu maakond, Tartu linn

4281 SJA2708000 PA |Tartu maakond, Tartu linn

4283 SJA7779000 PA |Tartu maakond, Tartu linn

4307 SJA1616000 PA |Tartu maakond, Tartu linn

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil ldvivaartus kloriidil 60 mg/|, sulfaadil
50 mg/|, ihealuselistel fenoolidel 1 pg/l, naftasaadustel 20 pg/l, benseenil 1 pg/l ja PAH Ghen-
dite summal 0.1 pg/I.

Raskmetalle (As, Cd, Pb, Hg) analliUsiti seirejaamades nr 4280, nr 4281 ja nr 4307. Anallitsitud
raskmetallide sisaldused ei liletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi
ning keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinnavee hea seisundiklassi piirvaartusi.

Pestitsiide analiilsiti seirekaevudes nr 4280 ja nr 4283. Ule labori analiilisimeetodite ma3ira-
mispiiri oli seirekaevus nr 4280 1,2,4-triklorobenseen 0.008ug/| ja spiroksamiin 0.007ug/I.
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Pestitsiidide p&hjavee piirvaartus ja joogivee piirsisaldus 0.1 pg/l selles Meltsiveski veehaarde
juures olevas seirekaevus Uletatud ei olnud. Pestitsiidide jadkide madalaid sisaldusi (alla p&h-
javee piirvaartust ja joogivee piirsisaldust) on selle seirekavu vees leitud ka aastatel 2019 ja
2016.

Toomeorus paiknevas seirepuuraugus nr 4283 (letas labori analiiisimeetodite maaramispiiri
herbitsiid kloridasooni metaboliit kloridasoon-desfeniil (metaboliit B), sisaldus 0.47 pg/I (klo-
ridasooni sisaldus oli <0.005 pg/l). Kloridasoon-desfenidili sisaldus seirepuuraugus nr 4283
Uletas pestitsiidide pdhjavee piirvdartuse ja joogivee piirsisalduse 0.1 pg/l. Kloridasoon-desfe-
nadli on leitud selles seirepuuraugus ka varasematel aastatel, 2019 aastal 0.053 pg/l ja 2017
aastal 0.125 pg/I.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) Ghendeid ja BTEX (benseen) lihendeid analliisiti seirepuuraugus
nr 4283. Ule labori analtilisimeetodite maaramispiiri olid tetrakloroeteen 0.13 g/, trikloro-
metaan (kloroform) 0.1 ug/l ja trikloroeteen 0.1 pg/Il. AnalliUsitud néitajate sisaldused ei lleta
pohjavee vastavaid kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi. BTEX (benseen) thendite sisaldus
seirekaevus nr 4283 jai alla labori analliisimeetodi maaramispiiri.

Naftasaadusi analliisiti seirejaamades nr 4280 ja nr 4307. K&ik anallisitud sisaldused jaid alla
labori analtiisimeetodi maaramispiiri 10 pg/I.

Uhe- ja kahealuselisi fenoole analiiiisiti seirejaamades nr 4280 ja nr 4307. Kdik analiilsitud
sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri. Aastatel 2013-2023 on kaigist
Meltsiveski pdhjaveekogumi seirejaamadest voetud liheksateistkiimnes veeproovis fenoolide
sisaldus olnud alla labori analiiisimeetodite maaramispiiri.

Polltsuklilisi aromaatseid Uhendeid (PAH) analtidsiti seirekaevus nr 4280. Koik anallUsitud si-
saldused jdid alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri.

Ravimijadke, PFAS Gihendeid ja nonilfenoole anallilsiti 2023.a seirejaamades nr 4280, nr
4283 ja nr 4307. K&ik ravimijaakide sisaldused jaid alla labori analiilisimeetodite maaramis-

piiri.

Ule labori analiiiisimeetodite méaramispiiri oli PFAS iihendeid seirekaevus nr 4280, PFASsum
0.0054 pg/| (Perfluorooktaansulfoonhape (PFOS) 0.00016 pg/l, perfluorooktaanhape 0.0037
ug/l, perfluoro-n-heptaanhape 0.0015 pg/l). Tuvastatud perfluorooktaansulfoonhape (PFOS)
on prioriteetne ohtlik aine, pinnavee aastakeskmine piirvaartus (AA-EQS) on 0.00065 pg/I.

Ule labori_analiiiisimeetodite m&iramispiiri oli 4-noniiiilfenool seirepuuraukudes nr 4283
(0.07 pg/l) ja nr 4307 (0.06 pg/l).

Nonidlfenool, sealhulgas isomeerid 4-noniiilfenool ja 4-nonuilfenool (hargnenud) on priori-
teetsed ohtlikud ained, pinnavee aastakeskmine piirvaartus (AA-EQS) on 0.3 pg/I.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilisiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised néitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NH4, NOs, tldka-
redus, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi kloriidi sisaldus oli seirejaamades 38 -65 mg/| (kesk-
mine 49.8 mg/l) ja sulfaadi sisaldus 34-62 mg/| (keskmine 45.5 mg/l). Seirepuuraugus nr 4307
oli Uletatud pdhjaveekogumi kloriidi lavivaartus 60 mg/| (sisaldus 65 mg/l) ja sulfaadi lavivaar-
tus 50 mg/I (sisaldus 62 mg/I). Kloriidi ja sulfaadi sisaldused on selles puuraugus ka varasema-
tel aastatel olnud dle lavivaartuste (joonis 65), kloriidi osas vdib aastatel 2013-2023 seirejaa-
mades nr 4307 ja nr 4280 taheldada kasvutrendi.
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Joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTwmn sisaldus Meltsiveski pdhjaveekogumi sei-
rejaamades olid 1.0-2.3 mg/I.

Joonis 65. Sulfaadi ja kloriidi sisaldus Meltsiveski pohjaveekogumi seirejaamades 2013-2023.

Joonis 66. Nitraadi sisaldus mg/l Meltsiveski pdhjaveekogumi seirejaamades 2013-2023.

Nitraadi sisaldus Meltsiveski pdhjaveekogumi seirejaamades oli 0.59-33 mg/I| (keskmine 19.6
mg/l), ammooniumi sisaldus jai kdigis seirejaamades alla joogivee piirsisaldust 0.5 mg/I.

Seiretdd kaigus anallusitud pohjaveekogumi keemilise seisundi nditajate osas olulist kas-
vusuundumust ei esinenud. Meltsiveski pohjaveekogumi pdhjavesi kujuneb valdavalt linnas-
tunud alal, sellest johtuvad ka kdrgenenud sulfaadi ja kloriidi sisaldused ning ohtlike orgaani-
liste ainete jaakide leidumine pdhjavees. Uksikutes seirepuuraukudes vdib tiheldada kloriidi
ja sisalduse tousutrendi.
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6.3 Kvaternaari Manniku—Pelguranna pohjaveekogum (29)

Kvaternaari Manniku—Pelguranna pdhjaveekogum on moodustatud aluspdhja mattunud Ur-
gorgude kohal ja N6mme-Manniku sandur- ja deltasetete alal fluvioglatsiaalsetes liivasetetes
levivatest pohjaveekihtidest Tallinna linnas. PGhjaveekogumi piirid ulatuvad ka Saku, Kiili ja
Rae valdade territooriumile.

Joonis 67. Manniku-Pelguranna poh-
javeekogum ja 2023.a seirejaamad.

Mattunud Urgorgudes paiknevad
veekihid on sageli kaetud jaajarve-
liste savidega ja Uksikud veekihid
on eraldatud ka erinevatel sliga-
vustel esinevate moreenist suhte-
liste veepidemetega. Viljaspool (r-
gorge on pohjaveekogum maapin-
nalt lahtuva reostuse eest kaits-
mata voi norgalt kaitstud.

Urgorgude alal on p&hjaveekogum
hidrauliliselt seotud allpool lasuva
Kambriumi-Vendi pdhjaveekogu-
miga!3 ja viljaspool lrgorge lubja-
kivide levikualal Siluri-Ordoviit-
siumi Harju pdhjaveekogumiga.

Pdhjaveekogum toitub sademetest
ja pohjavee liikumise suund on
maaratud Nomme-Manniku san-
durviélja kui pohilise toiteala asen-
diga, kust toimub aastaringne poh-
javeevool madalamatesse piirkon-
dadesse.

Ladne-Eesti vesikonna veemajanduskavas on pdhjaveekogumi seisund hinnatud heaks (kogu-
seline - Hea seisund; keemiline - Hea(O) seisund).

Pdhjaveekogumist sdltuvad Paaskiila jogi, Harku, Manniku, Raku ja Ulemiste jarved, mais-
maaodkoslisteemidest Mustamade-Nomme-Astangu allikasoometsad ning Paaskila ja Manniku
rabad [1].

6.3.1 Kvaternaari Mdnniku—Pelguranna pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2023. aastal m6ddeti Kvaternaari Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumis pdhjaveetaset 11
seirekaevust.

13 Jrgorud on Kambriumi-Vendi pdhjaveekogumi lokaalsed toitealad.
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Tabel 39. Tasemeseire jaamade andmed Kvaternaari Manniku—Pelguranna pohjaveekogumis.
Kat. nr| Seirejaam |Tllip|2023 veetase |Asukoht

259 | SJIA8853000 | PA |45.91 m abs.k [Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kiila

278 | SJA2081000 | PA | 1.86 mabs.k [Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

337 | SIA3669000 | PK | -3.42 m abs.k |Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa

448 | SJA3224000 | PA | 3.93 m abs.k |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

451 | SJA0677000 | PA | 5.67 m abs.k |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

452 | SJA6040000 | PA | 5.74 m abs.k [Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

464 | SJA1120000 | PA | 4.97 m abs.k [Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

465 | SJA4481000 | PA | 6.47 m abs.k [Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

469 | SJA2905000 | PA |42.33 m abs.k [Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa

470 | SJA9590000 | PA |40.03 m abs.k [Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa

4533 | SJA5038000 | PK | -5.05 m abs.k |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

Joonis 68. Veetasemed Manniku—Pelguranna pohjaveekogumi seirejaamades 2018-2023.
P6hjaveekogumi seirejaamade veetasemed séltuvad sademetest, veetaseme aastasisesed
muutused olid 2023. aastal 0.24-1.29 m, miinimumveetasemed olid juulis ja maksimumtase-
med veebruaris-aprillis.

Aastatel 2018-2023 on seirejaamade veetasemed pdhjaveekogumis suhteliselt stabiilsed. Vor-
reldes aastaga 2022 olid veetasemed pShjaveekogumi seirejaamade keskmisena 0.05m kor-
gemal.

Tousev taseme trend johtuvalt Kambriumi—Vendi pohjaveekogumi veetase tdusust on jalgitav
Urgoru kohal paiknevas seirekaevus nr 337. Seirekaevu nr 4533 veetase on samuti seotud
Kambriumi-Vendi pdhjaveekogumi veetasemega, kuid vorreldes seirekaevuga nr 337 pole
kaevus nr 4533 veetaseme tousvat trendi. See vdib olla pohjustatud seirejaama nr 4533 paik-
nemisest teise lirgoru kohal Tiskre oja laheduses ja seirejaama tootamisest kaevuna kinnistu
veevarustuses.

Manniku—Pelguranna p&hjaveekogumi seirepuuraukudes nr 448, nr 451, nr 465 nr 469 ja nr
470 on jalgitav veetasemete langev trend, see vaib olla tingitud kohaliku olukorra voi seire-
jaama seisundi muutustest. Seirepuuraugud nr 448, nr 451 ja nr 452 puhastati 2023 aasta |0-
pus OU Maves poolt ja seirepuurauk nr 464 puhastati 2022 aasta 18pus OU Viru Geoloogia
poolt.
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6.3.2 Kvaternaari Mdnniku—Pelguranna pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Kvaternaari Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi keemilise koostise seireks voeti veeproove
seitsmest seirejaamast.

Tabel 40. Keemilise seire jaamad Manniku—Pelguranna pohjaveekogumis.

Kat. nr | Seirejaam | Tulp |Asukoht

259 SJA8853000 PA  |Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kiila

278 SJA2081000 PA  |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

451 SJA0677000 PA |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

457 SJA5622000 PK  |Harju maakond, Tallinn, Kristiine linnaosa

464 SJA1120000 PA |Harju maakond, Tallinn, Viike-Oismae, Paldiski mnt.123

470 SJA9590000 PA |Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa

14428 | SJB1811000 PK  |Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa, Voidu tn.16, Manniku staadion

Keskkonnaministri maaruses nr 48 on pdhjaveekogumil lavivaartus kloriidil 250 mg/|, ihealu-
selistel fenoolidel 1 pg/l, naftasaadustel 20 ug/l, benseenil 1 ug/l ja PAH Gihendite summal 0.1

ug/l.

Raskmetalle (As, Cd, Pb, Hg) anallisiti seirepuuraukudes nr 287 ja nr 464. Analtisitud rask-
metallide sisaldused ei lGletanud vastavaid pdhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi ning
keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pinnavee hea seisundiklassi piirvaartusi.

Pestitsiide anallilisiti seirejaamades nr 259, nr 457 ja nr 470. Ule labori analiiiisimeetodite
maaramispiiri oli seirepuuraugus nr 259 trifluraliini 0.001ug/l, boskaliidi 0.001pg/I, tsiibutriini
0.0005ug/! ja alfa-heksaklorotsikloheksaani 0.0002ug/| sisaldused. Pestitsiidide p&hjavee
piirvaartus ja joogivee piirsisaldus 0.1 pg/l tletatud ei olnud.

Pestitsiidide jadkide madalaid sisaldusi (alla pdhjavee piirvaartust ja joogivee piirsisaldust) on
Manniku-Pelguranna pohjaveekogumi seirejaamade vees olnud ka aastatel 2020 ja 2022.

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) Ghendeid ja BTEX (benseen) Ghendeid anallilsiti seirepuuraugus
nr 259, seirepuuraugus nr 464 analiusiti BTEX (benseen) Gihendeid. Kdik analiitisitud sisaldu-
sed jaid alla labori analiilisimeetodite maaramispiiri. Uheski veeproovis pole aastatel 2017-
2023 lletatud VOC ja BTEX (benseen) Gihendite osas labori mdaramispiir (VOC Ghendeid 6 sei-
rejaamas 9 analiilsi ja BTEX (benseen) Ghendeid 6 seirejaamas 11 anallisi).

Naftasaadusi analtisiti seirepuuraukudes nr 278, nr 451 ja nr 464. Naftasaadusi oli lile labori
analllsimeetodite maaramispiiri seirepuuraugus nr 451 (85 pg/l). Ka varasematel aastatel on
selle seirepuuragu veest leitud naftasaadusi (2020.a 910 pg/l, 2022.a 100 pg/l). Seirepuurauk
nr 451 puhastati 2023 aasta 18pus OU Maves poolt.

Uhe- ja kahealuselisi fenoole analiiusiti seirepuuraukudes nr 278 ja nr 464. Kdik analiiiisitud
sisaldused jaid alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri. Aastatel 2018-2023 on kdigist
Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi seirejaamadest vdetud kuueteistkiimnes veeproovis
fenoolide sisaldus olnud alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri.

Polltsiklilisi aromaatseid ihendeid (PAH) analiiisiti seirepuuraukudes nr 278, nr 451 ja nr
464.

PAH ihendeid oli tle labori analiitisimeetodite maaramispiiri seirepuuraukudes nr 278 PAHsum
0.009 pg/I (fenantreen 0.004 pg/l, fluoreen 0.003 pg/l ja naftaleen 0.002 pg/l) ja nr 464 PAHsum
0.055 pg/lI (fenantreen 0.03 pg/Il, fluoreen 0.015 pg/l, antratseen 0.006 pg/l ja plreen 0.004
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ug/l). Seirepuuraukude nr 278 ja nr 464 vees leitud PAH Uhendite viikesed koguse ei lleta
pbhjaveekogumi lavivaartust PAH Ghendite summale 0.1 pg/I.

Seirepuuraugu nr 451 vees uletas PAH Uhendite summa PAHsm 0.192 pg/l pohjaveekogumi
ldvivaartust PAH Ghendite summale 0.1 pg/l. PAH Gihenditest leiti fenantreeni' 0.12 ug/l, ant-
ratseeni 0.017 pg/l, fluoreeni 0.012 pg/l, fluoranteeni 0.011 pg/l, kriiseeni 0.009 pg/|, pureeni
0.008 pg/l, indeno(1,2,3-cd)pireeni 0.007 ug/l, benso(a)antratseeni 0.004 ug/l ja naftaleeni
0.004 pg/l.

PAH (ihendite summa jdi alla pohjavee kiinnisarvu 0.2 pg/l ja sotsiaalministri maarus nr 61
joogivee piirsisaldust!® 0.1 ug/l. Seirepuurauk nr 451 puhastati 2023 aasta I6pus OU Maves
poolt.

Ravimijaake, PFAS lihendeid ja nontilfenoole anallisiti 2023.a seirejaamades nr 278 ja nr
457. Koik ravimijaakide, PFAS Uhendite ja nonuilfenoolide sisaldused jaid alla labori analliUsi-
meetodite maaramispiiri.

Pbhjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilsiti ja moddeti koi-
kides seirejaamades jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa, NO3, tldka-
redus, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Seirepuuraukudes nr 259, nr 451 ja nr 464 analllsiti pinnavee eutrofeerumist pdhjustavad
toitained Ngg, PO, Puig. Pinnavee eutrofeerumist pohjustavatest toitainetest olid tildlammas-
tiku sisaldused 2-3.1 mg/I ja fosforiihendite sisaldused PO40.2-0.51 mg/I ja Pyg 0.18-0.23 m.
Vidlistada ei saa Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi liivades levivas pohjavees anallusitud
fosforiihendite mdju pdhjaveest sdltuvatele pinnaveekogumite seisundile Tallinnas.

Kvaternaari Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi kloriidi sisaldus oli seirejaamades 13-140
mg/| (keskmine 58.4 mg/l) ja sulfaadi sisaldus 5.5-250 mg/I (keskmine 73.2 mg/I).

P&hjaveekogumi kloriidi lavivaartust 250 mg/| ei tletatud Gheski seirekaevus (joonis 69). Kor-
geim oli sulfaadi sisaldus seirepuuraugus nr 278, kus joogivee sulfaadi piirsisaldus 250 mg/I oli
Uletatud aastal 2022 (sisaldus 260 mg/l). Aastatel 2013-2023 vdib seirepuuraugus nr 278 ta-
heldada kloriidi ja sulfaadi sisalduse tousutrendi ja seirepuuraugus nr 470 sulfaadi sisalduse
tOusutrendi.

Nitraadi sisaldus Madnniku—Pelguranna p&hjaveekogumi seirejaamades oli 0.2-1.7 mg/| ja am-
mooniumi sisaldus 0.01- 1.7 mg/| (keskmine 1.08 mg/I).

Ammooniumi sisaldus lletas seirepuuraukudes nr 259 (1.7 mg/l), nr 451 (1.3 mg/l), nr 464 (2
mg/l) ja nr 470 (1.9 mg/l) joogivee piirsisaldust 0.5 mg/l. Kdigis neis seirepuuraukudes on NH4
olnud korge ka varasematel aastatel.

Joogivee kvaliteedinduete indikaatornditaja KHTwun sisaldus pdhjaveekogumi seirejaamades
olid 1.4-10 mg /I. PGhjavee kvaliteedinaitajatest oli joogivee kvaliteedinduete indikaatornai-
taja KHTwmn piirsisaldus 5 mg/I Gletatud seirepuuraukudes nr 451 (10 mg/l) ja nr 259 (7.9 mg/I).
Moélemas neis seirepuuraugus on KHTun olnud korge ka varasematel aastatel. Seirepuurauk nr
451 puhastati 2023 aasta I8pus OU Maves poolt.

14 Sisaldus on iile fenantreeni kiinnisarvu 0.05 pg/I.

15 Sotsiaalministri 24.09.2019 maarus nr 61 jargi kuuluvad politsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) sum-
masse (piirsisaldus 0.1 pg/l) jargmised Ghendid: benso(b)fluorantreen, benso(k)fluorantreen, benso(ghi)peru-
leen ja indeno(1,2,3-cd)piireen.
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Joonis 69. Kloriidi sisaldus Manniku—Pelguranna pohjaveekogumi seirejaamades 2013-2023.

Seiret66 kaigus anallusitud pdhjaveekogumi keemilise seisundi naitajate osas olulist kas-
vusuundumust ei esinenud. Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi pdhjavesi kujuneb valda-
valt linnastunud alal, sellest johtuvad ka kdrgenenud sulfaadi ja kloriidi sisaldused ning ohtlike
orgaaniliste ainete jaikide leidumine p&hjavees. Uksikutes seirepuuraukudes v&ib tiheldada
kloriidi ja sulfaadi sisalduse vahest tdusutrendi.
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6.4 Kvaternaari Prangli pohjaveekogum (31)

Kvaternaari Prangli pdhjaveekogum on moodustatud mereliste geneesiga liivas ja kruusas le-
vivast veekihist Viimsi vallas Prangli saarel. PGhjaveekogum pole hiidrauliliselt seotud teiste
pOhjaveekogumitega.

Joonis 70. Prangli pohjaveekogum ja 2023.a seire-
jaama paiknemine.

P6hjaveekogum toitub kohalikest sademetest
ja pOhjavee liikkumise suunad on maaratud
pohjaveekogumi saarelise asendiga. Saare
korgematelt liivaaladelt liigub pohjavesi ra-
diaalselt mere suunas. P6hjaveekogum on
maapinnalt ldhtuva reostuse eest valdavalt
kaitsmata.

Ldane-Eesti vesikonna veemajanduskavas on
pohjaveekogumi seisund hinnatud halvaks
(keemiline - Halb seisund; koguseline - Hea sei-
sund). P6hjaveekogumist sdltuvad pinnaveekogumid ja maismaadkosisteemid puuduvad [1].

6.4.1 Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi koguselise seire tulemused

2023. aastal moddeti Kvaternaari Prangli pohjaveekogumis pdhjaveetaset seirekaevust nr
19434 (Kelnase veehaarde IV puurkaev). Seirekaev nr 19432 asendati 2017. aastal seirekae-
vuga nr 19434,

Joonis 71. Veetasemed Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi seirejaamades 2014-2023

P6hjaveetaseme aastasisesed muutused olid 2023. aastal kuni 2.7 m, miinimumveetasemed
olid mais ja maksimumtasemed detsembris. Veetase s6ltub sademete hulgast ja lumesulamis
perioodidest ning veevotust Kelnase veehaardes. Vorreldes aastaga 2022 olid veetasemed
keskmiselt 0.2 m korgemal (2022 aastakeskmine 3.01 m ja 2023 aastakeskmine 3.21m).
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6.4.2 Kvaternaari Prangli pohjaveekogumi keemilise seire tulemused

Kvaternaari Prangli pdhjaveekogumi keemilise koostise seireks vdeti veeproov seirekaevust nr
19433 (Kelnase veehaarde Il puurkaev). Keskkonnaministri maaruses nr 48 pole sellele poh-
javeekogumile lavivaartusi seatud.

P6hjaveekogumite 2023 aasta keemilise seisundi seirekava kohaselt anallilisiti ja md&deti sei-
rekaevus nr 19433 jargmised naitajad: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, KHTmn, HCO3, NHa4, NO3, NO3,
Uldkaredus, kuivjaak, CO,, happesus, Feud, pH, temperatuur, O; ja elektrijuhtivus.

Analiisitud raskmetallide (As, Cd, Pb, Hg) sisaldused ei liletanud vastavaid p&hjavee kiinnis-
arve ega joogivee vastavaid piirsisaldusi ning keskkonnaministri 24.07.2019 maarus nr 28 pin-
navee hea seisundiklassi piirvaartusi.

Kloriidi sisaldus Kvaternaari Prangli pohjaveekogumis oli 10 mg/| ja sulfaadi sisaldus 15 mg/I,
nitraadi sisaldus <0.2 mg/I ja ammooniumi sisaldus 0.09 mg/I.

PShjavee kvaliteedinditajatest oli Uletatud joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTmn
piirsisaldus 5 mg/| (sisaldus oli 8.8 mg/l). KHTwmn olnud kérge ka varasematel aastatel, aastate
2013-2023 keskmine on 14 mg/I. Orgaanikarikastest setetest pohjavette joudev orgaaniline
stisiniku on peetud pdhjavee kérge KHTwmn allikaks [5].

PShjaveekogumi vett iseloomustab kdrge rauasisaldus 4.5 mg/|, vee pH oli 6.0. PGhjaveeko-
gumi vesi ei vasta joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitajate piirsisaldustele (raual 0.2 mg/I
ja pH vaartused 6.5-9.5). Need joogivee indikaatornaitajad on olnud Uletatud ka varasemetel
aastatel.
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7 Nitraaditundliku ala pohjaveeseire 2023

7.1 NTA nitraadisisalduse hindamise metoodika

Nitraadi sisalduse hindamisel on juhindutud Euroopa Liidu Noukogu direktiivist veekogude
kaitsmise kohta pdllumajandusest l|dhtuva nitraadireostuse eest (Nitraatide direktiiv,
91/676/EMU) ja selle pdhjal koostatud aruandlusjuhistega veekeskkonna seisundi ning suun-
dumuste hindamiseks [8]. Direktiivis on satestatud, et iga nelja-aastase (viimane 2020-2023)
tegevuskava |0pus esitavad liikmesriigid komisjonile aruande, milles kirjeldatakse nitraa-
direostuse olukorda ja selle muutusi, et hinnata NTA tegevuskava moju, kasutades hindami-
seks Uihe naitajana proovivétukohtade andmete pohjal koostatud veeseire aruandeid.

Johtuvalt nitraadidirektiivi aruandluse juhistele [8] kasitletakse tabelis 41 toodud p&hjavee
nitraadisisalduse kvaliteediklasse:

Tabel 41. Nitraatide sisaldus pohjavees kvaliteediklassidena [8].

Klass Varvus tabelites ja joonistel
<24.99 mg/l roheline

25-39.99 mg/I kollane

40-49.99 mg/| on vaheklass,* nn ,,ohutsoon” oranz

Vastavalt veeseaduse § 82 on pbhjavee saasteainesisalduse vahendamise kiinnis nitraadi-
tundliku ala pdhjavees 40 milligrammi liitris.

PBhjavee nitraatide sisalduse muutuste klassifikatsioon joonistel esitamiseks on toodud tabe-
lis 42.

Tabel 42. Pohjavee nitraatide sisalduse muutuste hindamise klassifikaator joonistel [8].

NOs sisalduse suundumus NOs taseme muutus | Varvus tabelites ja joonistel
suur >+ 5 mg/l
Kasv - 3
vaike >+1 kuni <=+5 mg/I oranz
Stabiilsus >=—1 kuni <=+1 mg/| kollane
— o -
Vihenemine vaike 1 kuni 5 mg/| rf)hellne
suur >—5mg/l sinine

Nitraaditundliku ala nitraadi keskmine sisaldus on toodud kaalutud keskmisena, milles iga
aasta vaartust kaalutakse vastavalt aastas voetud proovide arvule.

7.1.1 Proovivott NTA seirel

2023.a. vOeti NTA pdhjaveeseire raames kokku 281 proovi: 180 proovi Pandivere piirkonnast
ja 101 proovi Adavere-Pdltsamaa piirkonnast. Neli proovi jdi augustis votmata, kuna allikad
olid kuivad. Anallisiti péhjaveeproovides neli korda aastas nitraate (NOs3’) ja ammooniumi
(NH4*). Fosfaate anallitsiti pohivorgu seirejaamades veebruaris ja oktoobris (53 seirejaamast).
Juulis ja augustis voetud veeproovides analliisiti ka kloriide, sulfaate ja nitriteid.

Pestitsiidijadkide sisaldus anallsiti augustis vGetud proovidest (igast 24 pestitsiidi proovist
144 naitajat). Proovivétul moddeti pdhjavees lahustunud hapniku sisaldus, vee elektrijuhtivus,
temperatuur ja pH. PShjavee proovid vdeti pumbavooliku otsast vdi kraanist pudelisse peale
piisava hulga vee vadljavoolamist, et kohapeal mdddetavad nditajad stabiliseeruksid. Allikatest

16 vaheklass 40 kuni 49,99 mg/I on nn ,,ohutsoon”, et kajastada Uhtlustatult piirkondi, kus on tdheldatud kasvut-
rendi 1-2 mg/| aastas ja on oht 50 mg/| piiri Gletamiseks 5-10 aasta jooksul.
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vOeti proovid punktproovidena, Glemisest 0.3 m veekihist. VGimalusel vdeti proovid otse pu-
delisse. Kui see ei osutunud vdimalikuks, kasutati proovivotukoppa.

NTA pOhjaveeseire jaguneb neli korda aastas tehtavaks pohivérgu seireks (53 seirejaama: Pan-
divere piirkonnas 15 allikat, 2 karsti ja 17 kaevu; Adavere-PGltsamaa piirkonnas 4 allikat ja 15
kaevu) ning proovivotuga kord aastas tehtavaks tugivorguseireks (58 seirejaama, Pandivere
piirkonnas 4 allikat ja 34 kaevu, Adavere piirkonnas 20 kaevu).

Uks kord (11l kvartalis) vBeti proovid 7 allikast ja 7 kaevust p&llumajanduslikes piirkondades
véaljapool NTA-d (nn vordlusseirejaamad).

Koik seirejaamad on toodud tutipide (allikas ja karst, kaevud vastavalt siigavusele?’) jargi joo-
nisel 72.

2023.a. | etapil voeti proove pdhivorgu seirejaamadest talvisel ajal, jaanuar veebruar olid lu-
mikattega ja vahelduvate sulailmadega. Pandivere esimese ringi proovid (p&hivérgu seire)
voeti 14. ja 16. veebruaril. Teine Pandivere proovivotu ring oli 13-19. aprillil.

Adavere piirkonnas oli | proovivétu ring 20. martsil. Il etapil vOeti proove pdhivorgu seirejaa-
madest kevadise kdrgveeperioodi jargsel ajal 11.mail. 2023.a..

Il ringi proovivotu aeg oli veevaene, osad Pandivere allikad olid kuivad. Suvine proovivott Pan-
divere piirkonnas oli 15.-23. augustil. Pandivere piirkonnas jai proov votmata Aravete allikast
(SJA8435000), Esna allikast (SJA5489000), Jarva-Jaani allikast (SJA5489000) ja Torma allikast
(SJA9896000), mis olid augustis-septembris kuivad. Adavere piirkonnas voeti proovid. 28. au-
gustist 6. septembrini pohivorgu ja tugivorgu seirejaamadest.

Sugisene, neljas seirering oli Adavere piirkonna 9. oktoobril, Pandivere piirkonnas 18-19. ok-
toobril, peale pikka kuivaperioodi.

Proovid vordlusseirejaamadest valjaspool NTA-d vdeti 7 allikast ja 5 kaevust PGhja-Eestis 23.-
29. augustil ja Louna-Eestis 21-31.augustil. Proov jdi votmata Adavere piirkonna Painurme kiila
Veskimae talu kaevust (SJA3230000, talus uued omanikud, kes pole huvitatud seires osalema
ja luba proovivdtuks ei andnud), vGimaliku asenduskaevuna vdeti proov naabruses Kaanu talu
kaevust (SJB4564000).

Viaike-Maarja ja Jogeva ilmajaamade pdhjaveetasemeid (katastri nr 20798 ja katastri nr 20799)
tasemeandurite andmeid pole voimalik aastast 2018 enam jooksvalt valitdode planeerimiseks
kasutada (Vadike-Maarja on suletud), sest to6tava Jogeva ilmajaama pakutav https://www.il-
mateenistus.ee/teenused/ilmainfo/ilmatikker ei kuva komakohti ja ihik peaks olema meeter.

17 Seirejaamad on eristatud nende tiitibi jargi, allikad, karst ja kaevud kolmes siigavusklassis — madalad kaevud
5-15 m, keskmise sligavusega kaevud 15-30 m ja stigavad kaevud Gle 30 m.
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Joonis 72. NTA seirejaamad 2023.a.
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7.2 Nitraatide sisaldus 2023 aastal

Nitraadi sisaldus on joonisel 73 naidatud p&hivorgu seirejaamades (proovivott neli korda aas-
tas) keskmise vaartusena suure kujundina ja selle sees maksimumvaartusena vaikse rombina.
Tugivorgu seirejaamade (proovivott kord aastas) nitraadi sisaldus on antud suure kujundina.

Joonis 73. NTA nitraatide sisaldus 2023.
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2023.a. seire kdigus maaratud nitraatide sisaldused Pandivere ja Adavere piirkonnas on esita-
tud tabelites 43 ja 44, kus on ndidatud 2023. aasta keskmine, 2023.a. maksimum ning perioodi
2020-2023.a. nitraadi keskmisi sisaldusi on vérreldud nitraadidirektiivi eelmise perioodi (2016-
2019) vaartustega seirejaamades. Lahtrite varvid on vastavalt tabelites 41 ja 42 toodule[8].

Tabel 43. Nitraatide sisaldused (mg/I) Pandivere piirkonna seirejaamades.

o o Seirejaama | 2 2023 2016-2019 |2020-2023 2016-2019

ProovivGtukoha nimi kood 2 |Keskmine |Maksimum |Analtuside keskmine 2020-2023
muutus

Pandivere pohiseire allikad (2023.a keskmine 36.7 mg/I)
Aravete allikas SJA8435000 | O 40.5
Esna allikas SJA5489000 | O 24.3 28 23 24.3 1.3
Iluski allikas SJA3693000 | O 30.5 43 21.5 32
Jarva-Jaani allikas SJA8397000 | O 42.7 36.8 43.9
Kiigumdisa Kilmaallikas SJA5718000 | O 26 27 22.2 25.3 3.1
Kiltsi allikas SJA3851000 | O 24.8 34 20.1 27
Konnavere allikas SJA2366000 | O 27.8 32 22.8 27.3 4.5
Norra allikas SJA1046000 | O 28 31 22.8 27.4 4.6
Prandi allikas SJA2763000 | O 40.9
Rahkla allikas SJA4579000 | O 17.3 19 12 16.3 4.3
Roosna-Alliku allikas SJA5970000 | O 29 33 20.4 27.8
Ragavere allikas SJA8045000 | 0 37.9 46.7
Simuna allikas SJA8551000 | O 47 45.3 49.3 4
Torma allikas SJA9896000 | O 48 41
Valgma allikas SJA6327000 | O 34.8 41 31.6 32.3 0.8
Pandivere tugiseire allikad (2023.a keskmine 29.2 mg/l)
Janeda allikas SJA7061000 | O 36 33 37.8 4.8
Lavi allikas SJA6597000 | O 1.7 1.6 3.4 1.8
Vahukaila allikad SJA8199000 | 0 26 20.8 21.6 0.8
Antu allikas sia1411000 | o [NES 36
Pandivere karst (2023.a keskmine 33.4 mg/l)
Muru karst SJA5698000 | O 29.3 35 19.3 27.1
Saueaugu karst SJA7345000 | O 37.5 31.4 38.7
Pandivere pohiseire kaevud (2023.a keskmine 37.9 mg/I)
Ammuta kila. Pihlaka talu SJA5293000 | 1b 39.9
Assamalla elamute puurkaev SJA5002000 | 1c 29.3 41 26.8 29.1 2.3
Avispea kiila. Uuetoa talu SJA5850000 | 1c 48.1 3.3
Eipri kiila. Bunapuu talu SJA2593000 | 1b 43.6
Kantkila. Vana-Kulli talu SJA8833000 | 1b 14.6 23 11.3 15.5 4.2
Karinu kila. Tammiku talu SJA1170000 | 1b 38.8 49 40.7 35.7 -5
Kohala kila. Allika talu SJA6418000 | 1b 29.3 44 18.4 21.4 3
Kukevere kila. Turmani talu SJA3730000 | 1c 46.7 30.1
Lasila kiila. Moldre talu SJA7142000 | 1b 37.8 45 334 35.9 2.6
Lokuta kila. Jaagu talu SJA5234000 | 1b 0.2 0.2 0.2 0.9 0.7
Marjandi kiila. Saarevilja talu | SIA1056000 | 1a
Rahkla kila. Lagedi talu SJA5905000 | 1b 33.3 41 36.6 36.9 0.3
Ragavere kiila. Sika talu SJA9717000 | 1b 33.3 46 33.4 36.5 3.1
Saukse kiila. Jaani-Hansu talu SJA4421000 | 1b 42.3 27.5 33.9
Udeva kiila. Viljaotsa talu SJIA7505000 |1c| 19.3 20.5 20.8
Veadla kiila. Sauli talu SJA4800000 | 1b 44 39.5 46.5
Vuti kila. Peegi talu SJA5316000 |1b 48.3 35.6 42.3
Pandivere tugiseire kaevud (2023.a keskmine 21.4 mg/l)
Aavere kiila. Hansu talu SJA8727000 | 1b 15 30.5 12.4 -18.1
Ammuta kiila. Metsa talu SJA6290000 | 1b 23 23.5 27 3.5
Anna kiila. Hermani talu SIA2738000 [1a| 29 16.8 362 [N
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o o Seirejaama | 2 2023 2016-2019 |2020-2023 | 2016-2019

G G kood P [Keskmine |Maksimum |Analiiiiside keskmine 2020-2023
muutus

Aravete keskus SJA5907000 | 1c 31 29.8 37.3
Joetaguse kiila. Kiveste t SJA0020000 |1a 29 18.4 26.8
Joetaguse kiila. Kalda talu SJA9806000 | 1b 24 36.5 243
Jarva-Madise. Andrese talu SJA0366000 |1b 26 19 25.5
Kaalepi kiila. Kuusiku talu SJA8042000 | 1b 36 -15.5
Karinu elamute pk. SJA4652000 | 1c 30 43 42 -1
Karkuse. Rajadare SJA6266000 | 1b 9.9 7.7 25.7
Kehala end lauda PK SJA9571000 | 1c 28 34 35.5 1.5
Kursi kila. Pomerantsi talu SJB1523000 | 1b 4.5 5.1 5.2 0.1
Laaneotsa kula. Uustalu talu SJA3367000 | 1c 22 13.8 20.5
Loksu kiila. Aaviku talu SIA1230000 |1b| 26 243 28.8
Lapi kdla. KulliGue talu SJA7468000 | 1b 8.3 53 14.3
Mdedaka kila. Laanemetsa talu | SJA9359000 | 1b 8.8 5.5 9 3.5
Madapea kiila. Linnu talu SJA7104000 | 1b 16 30.8 20 -10.8
Marjandi kila. Raja talu SJA0823000 | 1b 18 24 22.5 -1.5
Oeti kiila. Mae osak. kaev 16 SJA9684000 | 1c 27 24.3 23.5 -0.8
Ramma kdla. Sikka talu SJA2009000 | 1b 32 27.5 34
Raudla kiila. Kati talu SJB3623000 | 1b 40 42
Rohu kila. Parna talu SJA0304000 | 1b 17 44.3 27.5 -16.8
Rohu kila. Maantee talu SJA9526000 | 1c 40 36.5 38.5 2
Roosna kiila. N6mme talu SJB0830000 | 1b 0.2 0.1 0.1 0
S6randu kila. Aru talu SJA6052000 | 1a 7.3 8.7 4.3 -4.4
Tamsalu. Niidu tn PK SJA1240000 | 1c 29 29.8 33 3.3
Torma kiila. Maealuse talu SJA6642000 | 1b 24 20 25
Vao kiila. Purga talu SJA5706000 | 1b 16 43.6 22 -21.6
Viru-Jaagupi. Kesk 51 SJA9080000 | 1b 12 27 13.1 -14
Voore kiila. Kaeramaa talu SJA5117000 | 1b 4.3 12.7 4.9 -7.8
Voore kila. Piiri talu SJA7596000 | 1b 26 36.1 14.3 -21.8
Viike-Kareda kila. Karu talu SJA0958000 | 1b 17 17 18 1
Vaike-Maarja Tammi PK SJA5055000 | 1c 41 33.5 44
Ambra kiila. Ténise talu SJA7742000 | 1b 9.6 16.5 11.7 -4.9
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Tabel 44. Nitraadi sisaldused (mg/l) Adavere-Pdltsamaa piirkonna seirejaamades

. 2020- 2016-2019

Proovivétukoha nimi Se'Le’a:ma 3 2023 2016-20191 53 | 2020-2023
o0 " Keskmine|[Maksimum |Analiiside keskmine muutus

Pohiseire allikad (2023.a keskmine 27.2 mg/l)
llvese allikas SJA2789000 0 25.8 34.3 315 -2.7
Kamari allikas SJA7701000 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0
Neanurme allikas SJA3013000 0 48.9 4.2
Sopa allikas SJA9706000 0 23.8 24 19.5 22.8 3.3
Pohiseire kaevud (2023.a keskmine 35.5 mg/l)
Aidu kila. Kuslapi talu SJA8119000 1b 27.5 30 29.1 26.9 -2.2
Esku kala. Riivli talu SJA6994000 1b 9.4 18 5.9 6.7 0.8
Kalme kiila. Uue-Lipno talu SJA1743000 la 20.6 30 23.6 22 -1.6
Kalme kiila. Kaari talu SJA2641000 1b 46 48.9 40.9 -8.1
Korkkila. Kuusiku talu SJA8442000 1a 46.8 24.6 26.5 1.9
Loopre kiila. Loopre farm SJA9356000 1b 6.5 8.9 13.4 8.7 -4.7
Neanurme kila. Tiidosaare talu | SJA4249000 1b 44.8
Nomavere kdla. Juri talu SJA4341000 1b
Nomavere kiila. Pardi talu SJA2874000 la 0.6 1.9 0.3 9.8
Pudukdila. Pollu talu SJA8457000 1b 5.0
Puiatu. Teose talu SJA7479000 1b 39 36 36.9 0.9
Tammiku kiila. Valja talu SJA4815000 1b 1.2 4.3 0.4 1.9 1.5
Tapiku kila. Liiase talu SJA7670000 1c 49.6
Torve kila. Mae talu SJA8263000 1a 46.5 31.3 41.4
Vitsjarve kila. Sadsemetsa talu | SJA6316000 la 8.8 22 10.5 7.2 -33
Tugiseire kaevud (2023.a keskmine 35.0 mg/I)
Annikvere kila. Voki talu SJA5255000 1b 37 33 36.5 3.5
Esku kila. Valjaotsa talu SJA5900000 1b -10
Kalme kiila. Raua talu SJA7959000 1b -6.5
Kalme kiila. Remo talu SJA2410000 1b 1
Kalme kiila. Vaiksevalja talu SJA4877000 1b 43 45.3 42.8 -2.5
Lahavere kila. Kuurake talu SJA2063000 1b 9.3 12.1 5.3 -6.9
Lahavere kila. Kuusikumde talu| SJA8320000 1b 0.1 0.5
Mahkila. Kuusiku talu sia7o96000 | 1o (NGO G
Mdéhkila. Vahtramde talu SJA7108000 1b 0.1 0.1 0.1 0
Neanurme kila. Sosi talu SJA7760000 1b 0.2 22.5 1.4 -21.1
Nomavere kila. Siimeri talu SJA9830000 1b 33 31.5 41.3
Pilu klla. Vobska talu SJA6584000 1b 0.1 0.1 0.1 0
Pudukila. Manni talu SJA8376000 1b
Painurme kiila. kdanu talu SJB4564000 1b 30 30
Saduktla P&hikool SJA4398000 1b 43 0.1 17.3
Sulustvere kila. Laari-Mardi talu| SJA3712000 1b 4.3
Sulustvere kila. Ratsepa talu SJA7124000 1b 9.8 114
Torve. Tamme talu SJB3446000 1b 36 37 22.2 -14.9
Vaisiku kula. Allikmae talu SJA7902000 1b 0.4 2 0.2 -1.9
Vagari kila. Tammelehe talu__ | SIA1363000 | 1b |[[RNGONNN 35.7 495 NS

Nitraaditundliku ala Pandivere ja Adavere piirkondade nitraadi sisaldus on muutunud ajas ja
piirkonniti. Adavere-Pdltsamaa piirkonnas oli seire algul (1990ndatel) nitraadi sisaldus pdhja-
vees oluliselt suurem, seejarel on olnud lldine trend langusele, viimastel aastatel aga on nit-
raadisisaldus taas tdusmas. Pandivere piirkonnas oli keskmine nitraadisisaldus NTA seire
1990ndatel oluliselt madalam kui Adavere-Pdltsamaa piirkonnas ning sisaldus on enam kasva-

nud viimastel aastatel.
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2023. aastal Uletas nitraadi aastakeskmine sisaldus lubatud piirvaartuse 20 seirejaamas ehk
18%. Maksimumvaartusena Uletati 50 mg/| piirvaartus 2023.a 33 seirejaamas.

Pandivere piirkonna seirejaamadest liletab 2023.a. nitraadi keskmine sisaldus piirvaartust nel-
jas allikas ja neljas kaevus, maksimumsisalduse jargi 8 kaevu vees (16% kaevudest) ja 7 allika
ja Ghe karsti vees.

Adavere allikatest on Neanurme allika aasta keskmine nitraatide sisaldus ja kahe allika maksi-
mumsisaldus Ule piirvaartuse 50 mg/l, kaevudest Uletas nitraatide aasta keskmise sisalduse
jargi piirvaartust 11 kaevu ja maksimumsisalduse jargi 15 kaevu.

2023.a. oli lumikattega talvega aasta. 2023.a. siigis oli kuiv, ka novembri lisaproovivotul olid
neli Pandivere allikat endiselt kuivad. Talv oli lumega, kdrgvesi oli aprillis, esimene proovivott
oli talvise ajal, mil pdhjavette oli joudnud ka hilisstigisel pinnasesse kuhjunud ja niiiid leostu-
nud nitraat. Aprillis, teise proovivdtu ajal olid kevadise kdrgvee perioodi jargsed kdrged nit-
raatide sisaldused (joonis 74 ja 75), ent kokkuvotteks voib delda, et aastal 2023 oli nitraatide
sisaldus korge nii talvel kui kevadel.

Siigisel poldudesse laotatud sdnnik jduab enam nitraadina pdhjavette kas talvel vdi kevadel ja
halvendab oluliselt maapinnalahedase pdhjavee kvaliteeti. NTA tegevuskava meetmed nitraa-
tide sisalduse vahendamiseks ei ole piisavad.

Joonis 74. Nitraatide sisalduse jaotus veekvaliteedi klassidesse 2018-2023 | ja Il kvartali proovivotul.
Nitraatide sisalduse jaotus NTA aruandeperioodide (2008-2011, 2012-2015, 2016-2019 ja
2020-2023) keskmisena ja maksimumina on tabelis 45.
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Tabel 45. Nitraatide keskmiste ja maksimaalsete sisalduste jaotus seirejaamades erinevatel aruand-
lusperioodidel.

keskmine maksimaalne

2008- |2012- 2016- 2020- 2008- 2012- 2016- 2020-
2011 |[2015 2019 2023 2011 2015 2019 2023
Pandivere allikad ja karst
25-40 mg/| 47.6% |33.3% 28.6% 47.6% 47.6% 52.4% 33.3% 28.6%
40-50 mg/I 0.0% 4.8% 19.0% 14.3% 23.8% 9.5% 14.3% 14.3%
ile 50 mg/I 0.0% 0.0% 0.0% 19.0% 4.8% 19.0% 38.1% 42.9%
Pandivere kaevud
25-40 mg/| 33.3% [33.3% 41.5% 37.3% 37.3% 37.3% 33.3% 25.5%

40-50 mg/I 2.0% 7.8% 13.2% 11.8% 7.8% 25.5% 13.0% 21.6%
tle 50 mg/I 3.9% 0.0% 0.0% 9.8% 13.7% 13.7% 29.6% 25.5%
Adavere allikad

25-40 mg/| 25.0% |25.0% 25.0% 25.0% 25.0% 25.0% 0.0% 25.0%
40-50 mg/I 0.0% 25.0% 25.0% 0.0% 25.0% 0.0% 0.0% 0.0%
tle 50 mg/I 0.0% 0.0% 0.0% 25.0% 0.0% 50.0% 50.0% 50.0%

Adavere kaevud
25-40 mg/| 22.9% |13.5% 22.9% 14.3% 17.1% 14.3% 16.2% 5.9%

40-50 mg/I 5.7% 18.9% 17.1% 14.3% 11.4% 14.3% 13.5% 20.6%
tle 50 mg/I 22.9% |24.3% 22.9% 25.7% 37.1% 45.7% 40.5% 41.2%

Joonis 75. 2023.a. oli nitraatide si-
saldus korge nii talvise kui kevadise
proovivotu ajal.
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Joonis 76. Nitraatide sisalduse muutus 2016-2019 ja 2020-2023.
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7.2.1 Nitraatide sisaldus vérdlusallikates/kaevudes viljapool NTA-d

Valjaspool NTA-d vdeti augustis proovid 7 allikast ja 7 kaevust pdllumajanduslikes piirkonda-
des, kus pdhjavesi on olnud nitraatidega reostunud.

Tabel 46. Nitraatide sisaldused véljaspool NTA-d seirejaamades 2023.a.

Seirejaama S Nitraat mg/|
Proovivotukoha nimi kood 2 2023
Vordlusallikad valjaspool NTA-d
Mihka-Jiri allikad. Kabikila. Kehtna vald. Raplamaa SJA5476000 0 31
Helda allikad. Héreda. Juuru vald SJB0826000 0 0.88
Mora jOeoru Haaslava allikas. Haaslava vald. Tartumaa |SJA7514000 0 |_|
Mora joeoru allikad. Kurepalu. Haaslava vald. Tartumaa |SJA8474000 0 |_|
Olustvere pargi allikas. Olustvere. Suure-Jaani. SJA1526000 0 |
Reti kila allikas. Pédrala vald SJB0827000 0 |_|
Kahala allikas. Tiri vald SJB0828000 0 |_|
Vordluskaevud véljaspool NTA-d
Kaevu maaiksus. Matka. Liiganuse vald SJA9107000 1b 9.6
\Vana-Sillaotsa talu. Karu kila. Vaike-Maarja vald SJB3765000 1b 2.8
JUrihansu talu. Pilumetsa. Tiri vald SJB1124000 1b |_|
Valjapere talu. Maidla. Juuru vald SJB0958000 1b |_
Pihlaka talu. Kaimi. Puhja vald SJA5105000 1c |_
Kaasiku talu salvkaev. Konguta. Konguta vald SJA8028000 1la
Oru kinnistu. Loopre. Kdo vald SJA0439000 1la

Valjaspool NTA-d asuvate vordlusallikate nitraatide sisalduse keskmine oli 2023 aastal 44.3
mg/l. Allikatest Gletas 50 mg/| piirvdartust Tartumaal Mdra jéeoru Haaslava allikas (81 mg/l),
Mora joeoru allikad Kurepalus (58 mg/1), Turi valla Kahala allikas (70 mg/l) ja Reti kiila allikas
Valgamaal (55 mg/I).

Valjaspool NTA-d asuvate vdrdluskaevude nitraatide sisalduse keskmine oli 2023 aastal 40.6
mg/l. Kaevudest Uletas 50 mg/| piirvdartust Tartumaalt Kaimi kila Pihlaka talu kaevu vesi (87
mg/l, 2014-2023. keskmisena 89.3 mg/Il), Juuru valla Maidla Valjapere talu (59 mg/l), PGhja-
Sakala valla Loopre Oru kinnistu (59 mg/l) ja Turi valla Piiumetsa Jurihansu talu (55 mg/l)
kaevu vesi.

NTA vordlusjaamade nitraatide sisaldus 2023. aastal ja perioodidel 2012-2015, 2016-2019 ja
2020-2023 on joonisel 77.
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Joonis 77. Nitraatide sisaldus NTA vordlusjaamades 2023.a. ja erinevatel perioodidel.

Joonis 78. Nitraatide sisaldus NTA vordlusjaamades 2016-2023.

P&hjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 133 (149)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

7.3 Ammooniumi, nitriti, ortofosfaadi, sulfaadi ja kloriidi sisaldused

Ammooniumi maarati kdigist proovidest. Ammoonium nditab sageli voimalikku punktreostust
ja on nitraaditundlikul alal ka p&llumajandusliku hajukoormuse hindamisel oluline. Ammoo-
niumi piirsisaldus joogivees on 0.5 mg/l. Ammooniumi sisaldus jadb enamiku allikate ja kae-
vude vees alla analliisimeetodi maaramispiiri. Vaid Adavere piirkonna Kamari allikas on am-
mooniumi sisaldus korge 0.78-1.8 mg/I, (2008-2023 keskmisena 1.1 mg/I).

2023.aastal oli kdrge ammooniumlammastiku sisaldus ka llvese allika vees augustis, 1.1 mg/I,
samal ajal nitraatide sisaldus vdahenes madramispiirini.

Karstivee seirejaamades oli ammooniumi aasta keskmine sisaldus Muru karstis 0.04 mg/|,
maksimumvaartusena 0.13 mg/| veebruaris.

Pandivere pohivdrgu seirekaevudes oli ammooniumi sisaldus enamuses alla maaramispiiri
(0.01 mg/l). Tugivorgu seirekaevudes oli kdrgeim ammooniumi sisaldus 2023.a. Vao kiila Purga
talus 0.34 mg/l (on olnud korge ka varasematel aastatel). Enamuses Pandivere tugivorgu sei-
rekaevudes oli ammooniumi sisaldus alla maaramispiiri.

Adavere pohivorgu seirekaevudest on ammooniumi sisaldus enamasti madal, vaid Pajusi valla
Loopre farmi kaevu vees on sisaldused kdrged 0.05 kuni 0.79 mg/|, aasta keskmine sisaldus oli
0.29 mg/I. Loopre farmi kaevu vee ammooniumi sisalduse aastate 2009-2023 keskmine on
0.56 mg/l, mis on kdrgem kui teistes selle piirkonna seirekaevudes. Adavere-Pdltsamaa piir-
konna tugivorgu seirekaevudes oli ammooniumi sisaldus Pdinurme Kaanu talus (4.6 mg/I, aas-
tal 2023 kasutusele vGetud seirejaam), Sulustvere kiila Laari-Mardi talus 0.95 mg/l, Mdhkiila
Vahtramae talus (0.13 mg/Il), Pilu kila Vobska talus 0.13 mg/I ja Lahavere Kuusikumae talus
0.11 mg/I, teistes tugivorgu seirekaevudest oli ammooniumi sisaldus alla 0.1 mg/I.

Valjaspool NTA-d asuvates seirejaamades oli ammooniumi sisaldus enamasti alla maaramis-
piiri. Vaid Olustvere pargi allikas oli ammooniumi sisaldus augustis 0.56 mg/I.

Nitritit maarati 2023.a. seire raames NTA seirejaamades augustikuu proovides, joogiveele lu-
batud piirsisaldus on 0.5 mg/I.

Reeglina jaavad nitriti sisaldused Pandivere kaevudes alla maaramispiiri. Allikates ja karstis
olid nitriti sisaldused kdrgemad — naditeks Saueaugu karstis (pdldude keskel) 0.4 mg/I, Valgma
allikas 0.27 mg/I. Jarva-Madise Andrese talu kaevuvees oli nitriti sisaldus 0.3 mg/I

Adavere piirkonnas olid kdrgeimad nitriti sisaldused Sadukiila pdhikooli (0.36 mg/l) ja Vitsjarve
Saasemetsa talu (0.19 mg/l) kaevudes. Teistes Adavere kaevudes oli nitriti sisaldus alla 0.15
mg/I vGi alla analtutilise maaramispiiri.

Viljaspool NTA ala jadvates seirejaamades oli nitriti sisaldus korge Olustvere pargi allikas - 0.94
mg/I.

Ortofosfaati analtilsiti 2023.a. pohivorgu seirejaamades talvel ja oktoobris. Enamuses seire-
jaamades on POy sisaldus alla analtiisimeetodi maaramispiiri.

Joonisel 78 on ortofosfaadi sisaldus 2023.a. NTA seires. Sisalduse jaotusskaala aluseks on voe-
tud uldfosfori kvaliteediklassid pinnaveele keskkonnaministri 16.04.2020. a maaruses nr 19.
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Joonis 79. Ortofosfaadi si-
saldus NTA 2023.a seires.

Pandivere piirkonnas oli
korgem fosfaadi sisaldus
Veadla kila Sauli talus,
veebruaris 0.41 mg/l ja ok-
toobris 0.36 mg/I. Kdrged
fosfaadi sisaldused on ol-
nud selle talu kaevus ka
varasematel aastatel. Talu
laheduses on suur looma-
farm ja sealt vOib saaste-
aine jouda pohjavette.

Lasila kila Méldre talus oli
fosfaadi sisaldus kaevu-
vees veebruaris 0.2 mg/I
ja oktoobris 0.16 mg/I. Al-
likates ja karstis oli fos-
faate pooltel analidsidel
alla maaramispiiri (0.06
mg/l), kérgemad sisaldu-
sed olid Simuna allikas
0.24-0.25 mg/l, Saueaugu
karstis 0.1-0.19 mg/l,
Muru karstis veebruaris
0.16 mg/l ja Jarva-Jaani al-
likas (0.11 mg/I).

Adavere piirkonna allika-
test oli korgeim ortofos-

faadi sisaldus Kamari allikas - 0.3 ja 1.2 mg/|. Kamari allikas on ka kérge ammooniumi sisaldus.

Kdrgemad ortofosfaadi sisaldused olid Adavere piirkonnas veel N6dmavere Jiri talus veebruaris
0.94 mg/| ja oktoobris 0.24 mg/I; Puiatu kula Teose talu kaevus (0.14-0.16 mg/l); Tapiku Liiase
talus 0.15 mg/I, Aidu Kuslapi talus 0.16-0.17 mg/l ja Neanurme Tiidosaare talus 0.14-0.15 mg/I.

Enamuses loetletud seirejaamades on kdrgemad fosfaatide sisaldused olnud ka 2015-2020.a.
NTA seirejaamades analiisitud pinnavee eutrofeerumist péhjustavad toitained annavad taus-
tateabe nende levikust maapinnaldhedases péhjaveekihis ja vGimaldab hinnata pShjaveest
lahtuvat fosforikoormust kui pinnaveekogu halva seisundi p&hjuseks on fosforiihendid.
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Kloriide ja sulfaate analiilsiti 2023. a. augustis tugivérgu seirejaamadest.

Joonis 80. Kloriidi sisaldus 2023.a. NTA seirejaa-
mades.

Kloriidide sisaldus on kdrgem Adavere-Polt-
samaa piirkonna kaevudes, Piibe maantee
darsetes kaevudes ja Rakvere (imbruse kae-
vudes.

Joonis 81. Kloriidi sisaldus NTA 2023.a. seirejaa-
mades.

Lubjakivis looduslikult sisalduva priidi kok-
kupuutel hapnikuga lisandub pdhjavette sul-
faate, enim Pandivere pdhjandlva allikates ja
kaevudes ning Adavere-Pdltsamaa piirkonna
Ndmavere Uimbruses.
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7.4 Pestitsiidijadkide sisaldus NTA seirejaamades

Pestitsiidijadke analllsiti augustis 2023.a. 24 NTA tugivorgu seirekaevus (joonis 81 ja tabel
46). 2023.aastal leiti 8 seirekaevus 13 erinevat pestitsiidijadki. Analtisitud sisaldused olid vai-
kesed, Ule piirvaartuse oli kloroksurooni sisaldus 0.16 pg/l vaid Sulustvere kila Ratsepa talus
(SJA7124000).

Eestis enimkasutatud pestitsiidi glifosaati ja selle laguainet AMPA ei leitud 2023.a. Gheski
proovis. Boskaliidi, aastatel 2020-2021 p&hjavees enim leitud pestitsiid, oli vaid Ghes kaevus.
Eestis kasutusele lubatud pestitsiididest leiti tritosulfurooni. Koik teised pestitsiidide leiud on
tanaseks Eestis keelustatud pestitsiidide jaagid.

Tabel 47. Pestitsiidide summa ja kloridasoon-desfeniiiili sisaldus 2023.a. ja 2016-2019.a.

pestitsiidide summa pg/l  |kloridasoon-desfentitil pg/I
Seirepunkt 2023 2016-2019 2023 2016-2019
JGetaguse kila, Kiveste talu < < < <
Karinu elamute puurkaev < 0.04 < 0.04
Kehala end lauda PK < 0.06 < <
Rohu kiila, Maantee talu 0.004 < < <
Tamsalu, Niidu tn PK < 0.024 < <
Vao kiila, Purga talu < < < <
Viru-Jaagupi, Kesk 51 < < < <
Voore kiila, Kaeramaa talu 0.009 < < <
Voore kiila, Piiri talu < < < <
Torve kiila, Tamme talu < < < <
Annikvere kila, Voki talu 0.009 0.019 < 0.019
Esku kiila, Véaljaotsa talu 0.05 0.07 0.05 0.07
Lahavere kiila, Kuusikumae talu < < < <
Moaohkiila, Kuusiku talu < < < <
Mohkiila, Vahtramae talu 0.044 0.023 0.044 0.021
Neanurme kila, Sosi talu < < < <
Nomavere kiila, Siimeri talu < < < <
Pudukdla, Manni talu 0.08 0.09 0.08 0.091
Painurme kila, Kddnu talu < 0.106 < 0.1
Sadukiila P&hikool < < < <
Sulustvere kila, Laari-Mardi talu < < < <
Sulustvere kiila, Ratsepa talu 0.16 < < <
Voisiku kila, Allikmae talu 0.05 0.11 0.05 0.11
Vagari kila, Tammelehe talu < 0.53 <

Kloridasoon-desfenili leiti NTA seire raames neljast kaevust (tabel 46), sisaldused olid alla
piirvaartus. Vaid 2023.a pohjaveekogumite seiretods Adavere-PSltsamaa piirkonna seirepuur-
kaevus nr 20161 (SJA1743000, Uue-Lipno talu) oli kloridasoon-desfentli sisaldus 0.28 pg/I
Ule piirvaartuse.

Voore kiila Kaeramaa talu kaevust leiti 8 pestitsiidi jaaki (kloropirifoss 0.001ug/l, boskaliid
0.001pg/l, endosulfaansulfaat 0.001ug/l, tsibutriin 0.0008ug/l, d-HCH 0.0006ug/I, a-HCH
0.00024ug/1, heptakloor 0.0001pug/I, tsiipermetriin 0.0037ug/l). Tstpermetriin on ka ravimi-
tes.

Kokkuvote ajavahemike 2016-2019 ja 2020-2023 pestitsiidijaakide sisalduse vordlustest NTA
seirejaamades on toodud tabelis 47 ja joonistel 82 ning 83.
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Joonis 82. Taimekaitsevahendite jadkide summa NTA seirejaamades 2023.a.
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Tabel 48. Pestitsiidijaakide tulemuste vordlus 2016-2019 ja 2020-2023 aruandlusperioodidel.

2016-19 2020-23

Proovide arv 156 132
Pestitsiidide summa sisaldus dle 0.5 pg/| 23 7
Pestitsiidide summa sisaldus ule 0.1 ug/I 29 15
proovide hulk, kus ei leitud pestitsiide 33% 38%
erinevate pestitsiide leidude arv 32 48
kloridasoon-desfeniiil

e Proovides leidude arv 76 (49%) 45 (34%)

o Uletusi (0.1 pg/l) 41 (26%) 20 (15%)
tritosulfuron

e Proovides leidude arv 11 12

o Uletusi (0.1 pg/l) 2 1
glifosaat

e Proovides leidude arv 9 1

e Uletusi (0.1 pg/l) 4 0
AMPA

e Proovides leidude arv 9 0

e Uletusi (0.1 pg/l) 5 0
boskaliid

e Proovides leidude arv 9 19

o Uletusi (0.1 pg/l) 0 0
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Joonis 83. Pestitsiidide jadkide summa NTA seirejaamades (2016-2019 ja 2020-2023.a).
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Joonis 84. Kloridasoon-desfeniiiili sisaldus NTA seirejaamades (2016-2019 ja 2020-2023.a).
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8 Kokkuvote

Veetasemed. PGhjaveekogumite koguselise seisundi veetaseme naitajad olid 2023 aastal kiil-
laltki stabiilsed.

Kui 2022 aastal oli Eesti keskmine sajusumma 80% normist, siis 2023 aastal oli sademeid 689
mm, normist (662 mm) enam ja vOrreldes eelmise aastaga oli 2023 aasta veerohkem. Suurem
sademete hulk kajastub ka maapinnalt esimese p&hjaveekihi veetasemetes ja nii olidki enami-
kes pohjaveekogumites aastakeskmised veetasemed kadesoleval aastal kdrgemal.

Kuna lda-Eestis oli 2023 aastal sademeid normist vahem, olid sealsete péhjaveekogumite vee-
tasemed samal voi isegi veidi madalamal tasemel kui aastal 2022.

Ordoviitsiumi pdlevkivibasseini pdhjaveekogumis on pdhjaveetaseme langus pdhjustatud ka
pOhjavee valjapumpamisest p&levkivi kaevandamisel ja selles péhjaveekogumis oli veetaseme
alanemine vorreldes 2022 aastaga seirejaamade keskmisena 0.12 m. Seda p6hjaveekogumit
Umbritsevas Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumis oli veetase seirejaamade keskmisena
0.02 m kérgemal. Vasavere pShjaveekogumis oli veetase seirejaamade keskmisena samal kor-
gusel kui aastal 2022.

Sademete hulgast ja lumesulaperioodidest on mdjutatud eelkdige maapinnalt esimest pohja-
veekihti hGlmavate pohjaveekogumite veetasemed. Sligaval paiknevate veekihtide pShjavee-
kogumites (Kambriumi-Vendi, Gdovi ja Voronka) on toitumine ilmastiku muutustest vahem
mdojutatud, veetase on stabiilsem ning sdltub eeskatt veevdtust sellest veekihist. Johtuvalt ku-
nagise suure veevotu vahenemisest plsib nende sligavate veekihtide seirejaamades veeta-
seme tdusutrend. Vorreldes aastaga 2022 olid Gdovi pdhjaveekogumi seirejaamade veetase-
med pohjaveekogumi aastakeskmisena 0.02 m kdrgemal, Voronka pdhjaveekogumis aasta-
keskmisena 0.12 m kdrgemal ja Kambriumi-Vendi pdhjaveekogumis aastakeskmisena 0.09 m
kdrgemal.

Pdhjaveekogumite koguselise seisundi seire nditab Ida-Virumaal soolakama Gdovi pdhjavee-
kogumi veetaset kdrgemal kui veevarustuses kasutatavas magedama veega Voronka pohja-
veekogumis. Gdovi veekihi kdrgem survepind vdib pdhjustada Voronka veekihis kloriidide
tOusu eeskatt |abi Urgorgude, rikete ja kahte veekihti korraga avavate mittet6otavate kae-
vude.

Veekeemia. Kloriidi osas on ohustatumad Kambriumi-Vendi veekihtide pdhjaveekogumid ja
Siluri-Ordoviitsiumi veekihtide pdhjaveekogumite rannikuaarsed piirkonnad. Kloriidi lavivaar-
tused olid (iletatud nende pdhjaveekogumite (liksikutes seirejaamades, kuid pohjaveekogumi
keemilise seisundi nditajate osas olulist kasvusuundumust ei tuvastatud. Kérgem kloriidi sisal-
dus oleneb ka sellest, kas seirekaevu to0tav osa paikneb veekihi lilemises voi alumises osas ja
enamasti soolsus suureneb Uhes veekihi lasumissiigavuse kasvuga.

Sulfaatiooni kdrgemat sisaldust pdhjavees seostatakse eeskatt pdlevkivi kaevandamisega
kaasneva mdjuga, vahemal maaral ka linnakeskkonna mdjuga. PGhjaveekogumitele kehtesta-
tud sulfaatiooni sisalduse lavivaartuste Uletusi oli kdige enam Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevki-
vibasseini pdhjaveekogumis (4 seirejaamas iiheksateistkiimnest). Uksikuid l4vivaartuse leta-
misi esines ka Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogumis ja Kvaternaari Meltsiveski pGhjaveeko-
gumis, sest neis on sulfaadi lavivdartus kordades madalam. Ordoviitsiumi Ida-Viru p&levkivi-
basseini pohjaveekogumi Uksikutes seirepuuraukudes véib tdheldada sulfaadi sisalduse tou-
sutrendi, veega tditunud kaevanduste isevoolsetes viljalaskmetes prevaleerib sulfaadi sisal-
duse langustrend.
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Nitraatiooni sisaldused jadvad enamuses pShjaveekogumites alla kehtestatud piirvaartuse 50
mg/l. Enim oli nitraate pdhjaveekogumites, kus on palju maapinnaldahedase pdhjaveekihi sei-
rejaamu.

Lubjakivide veejuhtivuse oluline vahenemine toimub stigavamal kui 20-30 m ja p&hjaveeko-
gumite veekihi paksused piirduvad kivimite vettandva osaga (ca kuni 100 m). Suure paksusega
pohjaveekogumi seiretulemus soltub sageli sellest, kas seirejaama to6tav osa paikneb veekihi
Ulemises vOi alumises osas. PGhjaveekogumi seisundi seires ja hinnangus on kasutatavad koik
poOhjaveeanaliilisid, mis on nduetekohasest seirejaamast padevalt voetud.

Siluri—Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumis oli nitraadi piirvdartuse tletamisi kolmes seire-
jaamas. lda-Eesti vesikonna Kesk—Devoni pdhjaveekogumis ja Siluri—Ordoviitsiumi Pandivere
pohjaveekogumis kahes seirejaamas. Siluri-Ordoviitsiumi Harju, Laane-Eesti vesikonna Pandi-
vere ning Adavere—Pdltsamaa pdhjaveekogumites oli nitraadi piirvaartuse lletamisi lihes sei-
rejaamas.

Pollumajandusliku tootmise mdju kajastavaid lammastiku- ja fosforithendeid ning pestitsiide
leitaksegi enim pohjaveekihi Glemisest 10-15 m paksusest osast:

e Siluri-Ordoviitsiumi p6hjaveekogum lda-Eesti vesikonnas pohjaveekogumite seisundi
seirejaamade keskmine nitraatiooni sisaldus oli 0.62 mg/I, lisades p&hjaveekogumi alal
9 NTA maapinnaldhedase pdhjaveekihi seirejaama, saame NOs sisalduseks 12.2 mg/I;

e Laane-Eesti vesikonna Pandivere pdhjaveekogumi seirejaamade keskmine nitraatiooni
sisaldus oli 28.1 mg/I, lisades p&hjaveekogumi alal 28 NTA maapinnaldhedase p&hja-
veekihi seirejaama, saame NOs sisalduseks 29 mg/I;

e |da-Eesti vesikonna Pandivere pdhjaveekogumi seirejaamade keskmine nitraatiooni si-
saldus oli 23.6 mg/l, lisades p&hjaveekogumi alal 40 NTA maapinnaldhedase pd&hja-
veekihi seirejaama, saame NOs sisalduseks 28.2 mg/l;

e Adavere-Pdltsamaa pdhjaveekogumi seirejaamade keskmine nitraatiooni sisaldus oli
13.9 mg/I, lisades juurde pdhjaveekogumi alal 30 NTA maapinnaldhedase pdhjaveekihi
seirejaama, saame NOs sisalduseks 32 mg/I.

Toodud nitraadisisalduste nadited kajastavad ilmekalt saasteainete leviku vertikaalset voondi-
lisust pdhjaveekogumi veekihi aeroobses ja anaeroobses osas.

Vee kiirest liilkumisest tlemises veekihis ja denitrifikatsioonist!® johtuvalt v&ivad nitraadisisal-
duste muutused pdhjavees pdhjaveekihi Glemises osas olla kiired ja ka igakuised veeproovid
ei kajasta NO3 maksimum- ja miinimumsisaldusi'®. Seetdttu on kord aastas vdetavate veeproo-
vide nitraadisisalduste vordlus keeruline.

Pikemaajalise nitraadi kasvutrendi olemasolul paljudes seirejaamades® vdib kajastada saaki-
dega eemaldamata jaddnud pohjavette joudva lammastiku koguse suurenemist.

18 Denitrifikatsioon on bioloogiline protsess, mille kdigus mikroorganismid kasutavad nitraati hapniku asemel
elektronide aktseptorina anaeroobses keskkonnas. V3ib toimuda mikroorganismidele sobivates tingimustes ja
energiaallika kdttesaadavusel ka mulla- ja pinnasekihis ning pohjavee llemises osas.

19 p3llumajanduse veekaitse meetmete rakendamise t8hususe mddtmine pilootpiirkonnas | etapp 2023-2025.
20 (Jksikutes seirejaamades vib nitraadi sisaldus suureneda ka lokaalselt denitrifikatsiooniks sobivate tingimuste
muutumise tottu.
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Nitraatiooni sisaldused nitraaditundliku ala (NTA) maapinnaldhedases p&hjavees (hdlmab
pohjaveekogumist vaid Glemise osa) on kdrgemad.

2023. aastal lletas nitraadi aastakeskmine sisaldus lubatud piirvaartuse nitraaditundliku ala
20 seirejaamas ehk 18%. Pandiveres aastakeskmise jargi 4 allikas ja 4 kaevus, maksimumsisal-
duse jargi 8 kaevu, 7 allika ja Ghe karsti vees.

Adaveres Uletas aastakeskmine sisaldus lubatud piirvaartuse 1 allikas ja 11 kaevus, maksi-
mumsisalduse jargi 2 allikas ja 15 kaevus. Aastal 2023 oli nitraatide sisaldus kdrge nii talvisel
kui ka kevadisel perioodil. Stgisel poldudesse laotatud sonnik jduab enam nitraadina pohja-
vette kas talvel vGi kevadel ja halvendab oluliselt maapinnaldahedase pGhjavee kvaliteeti.

Pinnavee eutrofeerumist pdhjustavatest toitainetest anallilsiti pOhjaveekogumite seires
2023. aastal Ngiq sisaldust 60 seirejaamas, tldlammastik parineb peamiselt nitraadist, tksiku-
tes Kvaternaari Vasavere ja Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumite puuraukudes on oluline
ka ammoonium.

Pulg sisaldust analtitsiti 61 seirejaamas, Uldfosfori sisaldus oli 27-s seirejaamas alla labori ana-
litsimeetodi masramispiiri. Ule 0.1 mg/| uldfosfori sisaldusega seirejaamu oli 11, enim
Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumis.

Ortofosfaadi sisaldust anallusiti 61 seirejaamas, POs sisaldus oli alla labori analtitisimeetodi
maaramispiiri 36-s seirejaamas. Ule 0.1 mg/I ortofosfaadi sisaldusega seirejaamu oli 12, enim
Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumis.

Pbhjavee seirejaamades anallilisitud pinnavee eutrofeerumist pdhjustavad toitained annavad
taustateabe nende levikust pdhjaveekogumi maapinnaldhedases veekihis. Valistada ei saa
Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi liivades levivas pdhjavees analliisitud fosforiihendite
maoju pohjaveest sdltuvatele pinnaveekogumite seisundile Tallinnas.

Enim halvendab pinnaveekogude head seisundit nitraatlammastiku kdrge sisaldus p&hjavee
maapinnaldhedases veekihis Pandivere korgustikult alguse saavate vooluveekogude llem-
jooksu aladel, kus pdhjavee osakaal pinnaveekogu dravoolus on suur.

Nitraaditundlikul alal analiilisiti ortofosfaate pohivérgu seirejaamades talvel ja oktoobris
peale pdllutdid ning tugivorgu seirejaamades augustis. Enamuses seirejaamades jadi PO4 sisal-
dus alla maaramispiiri.

Nitraaditundliku ala Pandivere piirkonnas on kdrgem PO, sisaldus Veadla kiila Sauli talus,
veebruaris 0.41 mg/l ja oktoobris 0.36 mg/Il. Korged PO, sisaldused on selle talu kaevus ka
varasematel aastatel. Talu laheduses on suur loomafarm ja sealt voivad saasteained jouda
poOhjavette. Adavere piirkonna allikatest on ortofosfaadi sisaldus kérge Kamari allikas — 0.3 ja
1.2 mg/I.

Pestitsiide anallilisiti pGhjaveekogumite seires 2023. aastal 27 pohjaveekogumi 54-s seirejaa-
mas. Ule labori analiitisimeetodite mairamispiiri oli pestitsiide 19 seirejaama vees. Analiiisi-
tud sisaldused olid enamasti vaikesed, pohjavee piirvaartus ja joogivee piirsisaldus 0.1 pg/l oli
Uletatud kolmes seirejaamas herbitsiid kloridasooni metaboliit kloridasoon-desfeniiiili (meta-
boliit B) osas:

e Kesk—Alam—Devoni pohjaveekogum Lddne-Eesti vesikonnas Olustvere allikas (klorida-
soon-desfen(itil 1.0 pg/l, kloridasoon 0.015 pg/I ja krometriin 0.005 pg/l);

e Meltsiveski pdhjaveekogumi Toomeoru seirepuuraugus nr 4283 kloridasoon-desfe-
nudl 0.47 pg/l;
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e Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa pdhjaveekogumi seirekaevus nr 20161 (klori-
dasoon-desfentilil 0.28 pg/l ja 1,2,3-triklorobenseen 0.009ug/);

Nitraaditundliku ala maapinnaldhedases p&hjavees analiiiisiti pestitsiide 24 seirekaevus. Ule
labori analltsimeetodite maaramispiiri oli pestitsiide kaheksa seirekaevu vees (kokku 13 eri-
nevat pestitsiidijaaki).

e Ule piirvasrtuse oli kloroksurooni sisaldus (0.16 pg/!) Adavere-Pdltsamaa piirkonnas
Sulustvere kiila Ratsepa talu kaevus (SJA7124000).

Kloridasoon-desfentiili sisaldused NTA seire kdigus voetud veeproovides jaid alla piirsisalduse
(maaramispiir oli Uletatud neljas kaevus). Eestis enimkasutatud pestitsiidi gliifosaati ja selle
laguainet AMPA ei leitud 2023.a. Uheski proovis. Boskaliidi, 2020-2021.a. enimleitud kasuta-
tud pestitsiid, oli NTA alal lle labori analllsimeetodite madramispiiri vaid Ghes kaevus.

Eestis kasutusel olevatest pestitsiididest leiti tritosulfurooni. Kdik teised labori analiiisimee-
todite maaramispiiri Gletanud pestitsiidid on keelustatud pestitsiidide jaagid.

Keskkonnaministri 01.10.2019 maarus nr 48 jargsete kvaliteedinditajate vaartuste KHTmn ja
NHs osas oli joogivee kvaliteedinduete indikaatornaitaja KHTwn piirsisaldus 5 mg/| tletatud
18 seirejaamas (naitajat analldsiti 192 seirejaamas). Enim oli tiletamisi

e Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumis (4 liletamist);
e Siluri-Ordoviitsiumi Harju p6hjaveekogumis (3 liletamist);
e Kvaternaari Vasavere ja Manniku—Pelguranna pohjaveekogumites (kummaski 2 iileta-
mist).
KHTwmn piirsisalduse Uletamised on iseloomulikud soostunud aladel v&i nende Iahedal paikne-
vates, samuti kvaternaarisetete veekihi seirepuuraukudes.

PShjaveekogumite seires oli ammooniumi looduslikult aeroobse veekeskkonna kvaliteedinai-
taja vaartus 0.5 mg/| tletatud 30 seirejaamas (nditajat anallilsiti 222 seirejaamas). Neist 30
seirejaamast oli 20-s veeproov anaeroobsest veekihist. Viies seirejaamas oli tletatud ka am-
mooniumi anaeroobse veekeskkonna kvaliteedinditaja vaartus 1.5 mg/l (3 Uletamist oli
Manniku—Pelguranna péhjaveekogumis).

Kui seirejaamad vGtavad vee anaeroobsest veekihist, voib kdrgem NHasisaldus pohjavees olla
ka looduslik.

Ammooniumi sisaldus nitraaditundliku ala maapinnalahedases pdhjavees jaab enamiku alli-
kate ja kaevude vees alla kasutatava anallitisimeetodi maaramispiiri. Vaid Adavere piirkonna
Kamari allikas oli ammooniumi sisaldus kérge 0.78-1.8 mg/I, pikaajalise keskmisena 1.1 mg/I.

Metalloidid ja raskmetallid. Baariumi anallitsiti 2023. aastal 13 pdhjaveekogumi 32-s seire-
jaamas, neist 26-s seirejaamas oli iletatud Ba kinnisarv 50 pg/l. Kéige rohkem oli 2023 aastal
kiinnisarvu Uletusi Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumis (6 seirejaamas, pdohjaveekogumi
keskmine 431 pg/l) ja Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini p&hjaveekogumis (5 seirejaa-
mas, pohjaveekogumi keskmine 1685 ug/l).

Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumites analllsitud baariumi sisaldused vdivad pdhjustada
pOhjaveest sdltuvateks hinnatud Piihajoe, Mustajoe, Purtse ja Sotke jOes pinnavee vastava
piirvaartuse (115 pg/1) Gletamist.
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Raskmetallide As, Cd, Pb ja Hg anallilisiti 64 seirejaama vees ja sisaldused ei tletanud vasta-
vaid pOhjavee kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi. Lisaks analllsiti osades neist seirejaama-
dest Zn ja Cu (15 anallitisi) ning Ni (17 analidsi).

Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogumis Ladne-Eesti vesikonnas puurkaevus nr 4597 (filtriosa
41.5-60 m) Uletas tsingi sisaldus 120 pg/l keskkonnaministri maarus nr 39 pdhjavee kiinni-
sarvu 50 pg/l, piirarv 5000 pg/I Gletatud ei olnud.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumi seirekaevus nr 25612 analiisitud Cu sisaldus 1200
ug/l tletab keskkonnaministri maarus nr 39 jargset pohjavee piirarvu (1000 pg/l), kuid jaab
alla joogivee piirsisalduse 2000 pg/I.

Nikli pohjavee kiinnisarv 10 pg/l oli tletatud Ordoviitsiumi Ida-Viru p&levkivibasseini pdhja-
veekogumis Viru kaevanduse Ulevoolavas puuraugus nr 58151. Anallsitud nikli sisaldus 15
ug/l jaab alla joogivee piirsisalduse 20 pg/l, kuid tletab keskkonnaministri 24.07.2019 maarus
nr 28 pinnavee hea seisundiklassi aastakeskmist piirvaartust (AA-EQS) 4 pug/I. Suurim pinnavee
lubatud keskkonnakvaliteedi piirvaartus (MAC-EQS) 34 ug/l selles Viru kaevanduse isevoolses
valjalaskmes (letatud ei olnud. Nikli biosaadavuse arvutuste jargi Viru kaevanduse isevoolse
valjalaskme biosaadava nikli sisaldus 2023 aastal ei liletanud biosaadava nikli aastakeskmist
piirvaartust (AA-EQS) 4 pg/I.

Ohtlikud orgaanilised ained ja ravimijaagid.

Naftasaadusi analiiiisiti 2023. aastal 44-s seirejaamas. Ule labori analtilisimeetodi masramis-
piiri oli naftasaaduste sisaldus vaid Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi seirejaamas nr 451

(85 pg/l).

Lenduvaid orgaanilisi (VOC) iihendeid analiiiisiti 45-s seirejaamas. Ule labori analiilisimeeto-
dite maaramispiiri oli Meltsiveski pdhjaveekogumi Toomeoru seirepuuraugus nr 4283 tetrak-
loroeteen 0.13 pg/l, kloroform 0.1 pg/l ja trikloroeteen 0.1 pg/l. Analtsitud sisaldused ei
Uleta pdhjavee vastavaid kiinnisarve ega joogivee piirsisaldusi.

Uhe- ja kahealuselisi fenoole analiiiisiti 2023. aastal 27-s seirejaamas ja k&ik analiitsitud si-
saldused jaid alla labori anallilisimeetodite maaramispiiri.

BTEX tihendeid analiitisiti 44-s seirejaamas. Ule labori analiiisimeetodite maaramispiiri oli
BTEX Uhendeid Ordoviitsiumi Ida-Viru pélevkivibasseini pdhjaveekogumis Kohtla joe darses
seirepuuraugus nr 19560. Benseeni sisaldus 0.41 pg/l tletas pdhjavee kiinnisarvu 0.2 pg/l,
kuid jadb alla pohjaveekogumi lavivaartust 1 pg/l. Ka ettitlbenseeni (0.81 pg/l) ja ksiileenide
(1.38 pg/l) sisaldused uletasid pohjavee kiinnisarve kuid jaid alla piirarvude. Seirepuurauk nr
19560 vGib kajastada Kohtla j6e jadkreostuse kdrvaldamise maoju.

Poliitsiiklilisi aromaatseid {ihendeid (PAH) analiiiisiti 2023. aastal 39-s seirejaamas. Ule labori
anallitisimeetodite maaramispiiri oli PAH Ghendeid 21 seirejaama vees. Anallitsitud sisaldu-
sed olid madalad ja mujal kui seirepuurauk nr 451 ei Giletanud pdhjavee lavivaartust PAH Gihen-
dite summale ja joogivee piirsisaldust 0.1 pg/I.

Manniku—Pelguranna pdhjaveekogumi seirepuuraugus nr 451 lletas PAH Uhendite summa
0.192 pg/l péhjaveekogumi lavivaartust. Enim oli fenantreeni 0.12 ug/l, selle sisaldus lletas
ka pohjavee kiinnisarvu 0.05 pg/l. PAH Gihendite summa seirejaamas nr 451 jai alla pOhjavee
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kiinnisarvu 0.2 pg/l ja sotsiaalministri maarus nr 61 joogivee piirsisaldust?* 0.1 pg/l. Seire-
puurauk nr 451 puhastati 2023 aasta I8pus OU Maves poolt.

2023 aasta pdhjaveeseire t66s anallisiti maapinnaldhedase pdhjavee 31 seirejaamas sii-
vauuringu kaigus uued joogiveedirektiivi ja tdendolised pdhjaveedirektiivi uued ained nagu
ravimjaagid, noniilfenoolid, PFAS iihendid, (sh primidoon, 7-B Ostradiool ja bisfenool A jne).
Slvauuringu 31-s seirejaamas jaid koik ravimijaakide analttsitulemused alla labori analiiisi-
meetodite maaramispiiri. Valjaspool stivauuringut tuvastati téendaolistest pohjaveedirektiivi
uuetest ainetest pestitsiidide multianaltisi kdigus Ule labori analliisimeetodite maaramispiiri
jargmisi ravimijaake:
e Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu péhjaveekogumi puurkaevus nr 9181 erltromitsiini
0.004 pg/l ja klaritromitsiini 0.002 pg/I;
e Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas seirepuuraugus nr 10055
tsUpermetriini 0.006 pg/l;
o Kesk—Alam—Devoni pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas Olustvere allikas imidak-
lopriidi 0.02 pg/I.
Ule labori analiilisimeetodite maaramispiiri oli PFAS iihendeid Meltsiveski pdhjaveekogumi
seirekaevus nr 4280, PFASsum 0.0054 ug/| (perfluorooktaansulfoonhape (PFOS) 0.00016 pg/I,
perfluorooktaanhape 0.0037 pg/l, perfluoro-n-heptaanhape 0.0015 pg/l).Tuvastatud perfluo-
rooktaansulfoonhape (PFOS) on prioriteetne ohtlik aine, pinnavee aastakeskmine piirvaartus
(AA-EQS) on 0.00065 pg/I.

Noniiiilfenoolidest oli lle labori anallilisimeetodite maaramispiiri:

e 4-nonlllfenool Meltsiveski pohjaveekogumi seirepuuraukudes nr 4283 (0.07 ug/l) ja
nr 4307 (0.06 pg/l);

e 4-noniilfenool Ordoviitsiumi lda-Viru pdhjaveekogumi seirepuuraukudes nr 3537
(0.13 pg/l) ja nr 5069 (0.11 pg/l);

e Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi seirepuuraukudes 4-nonul-
fenool nr 3662 (0.18 pg/l) janr 19522 (0.13 pg/l) ning 4-tert-Oktutlfenool seirepuurau-
gus nr 4016 (0.003 pg/l);

e Pandivere pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas seirepuuraugus nr 3714 4-nonuul-
fenool (0.16 pg/l) ja 4-tert-oktuulfenool (0.004ug/l);

o Kesk—Alam—Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas seirepuuraugus nr 19511 4-
nondulfenool 0.15 pg/I.

Nonllfenool, sealhulgas isomeerid 4-noniilfenool ja 4-nonidlfenool (hargnenud) on priori-
teetsed ohtlikud ained, pinnavee aastakeskmine piirvaartus (AA-EQS) on 0.3 pg/I.

P6hjaveekogumite 2023 aasta seire olulisi negatiivseid suundumusi péhjaveekogumite keemi-
lises seisundis ei tuvastanud.

Vastavalt rotatsioonile analliusitakse raskmetalide ja orgaanilisi ohtlikke ainete sisaldust eri
aastatel erinevates seirejaamades, et veemajanduskava perioodil oleks nende analiilisidega
kaetud maksimaalselt palju seirejaamu. Seirejaamades, kus on esinenud lavivaartusi, piirarve
vOi piirsisaldusi iletavate anallitsitulemusi, tehakse kordusanaliilise suuremas mahus. Nende

21 Sotsiaalministri 24.09.2019 mairus nr 61 jargi kuuluvad politsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) sum-
masse (piirsisaldus 0.1 pg/l) jargmised tGhendid: benso(b)fluorantreen, benso(k)fluorantreen, ben-so(ghi)peru-
leen ja indeno(1,2,3-cd)piireen
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ainete osas vOib liksikute seireaastate vordlus anda pooliku tulemuse ja jareldusi on otstarbe-
kas teha veemajandusperioodi kohta kokku.

Viimase nelja aasta jooksul tehtud naftasaaduste, Ghealuselist fenoolide ja benseeni analliti-
situlemuste laialdane jaamine alla labori analidtilist mdaramispiiri peaks véimaldama seisun-
dihinnangus analtisida lavivaartuste vajalikkust péhjaveekogumites, kus veemajanduskava
perioodil tletamisi pole tuvastatud.

See voimaldaks fokuseerida enam tahelepanu ohustatud voi halvas seisundis péhjaveekogu-
mitele, saadav teave vGimaldab enam ja paremat infot veemajanduskavade meetmeprog-
rammi tdiendamiseks ning meetmete efektiivsuse hindamiseks.

P6hjaveekogumite seisundist ja olmeveevajadusest [ahtudes on oluline jalgida veetasemeid ja
keemilise seisundi nditajaid veevdtu mdjuga rannikupiirkondades, sligaval paiknevates Ordo-
viitsiumi-Kambriumi ja Kambriumi-Vendi veekihtides, pdlevkivikaevandamise mdjualal ning
maapinnaldhedastes pdhjaveekihtides taustaandmete saamiseks pdhjaveest sdltuvate veeko-
gude ja maismaadkosilisteemide vajadusteks.

Nitraaditundliku ala maapinnaldahedases pdhjavees plisib suure alal piirvaarust tletav nitraa-
tide sisaldus (seirejaamade kaalutud keskmine 33.8 mg/I), see vdib ohustada pinnaveekogude
seisundit ja viitab tdiendavate meetmete rakendamise vajadusele.

P&hjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 148 (149)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

9 Kasutatud kirjanduse loetelu

1. Eesti pdhjaveekogumite seisund perioodil 2014-2019. Eesti Geoloogiateenistus,-Rak-
vere, 2020.

2. Projekti LIFE IP CleanEST raames labi viidud hiidrogeoloogiliste uuringute koond-
aruanne (pohjaveekogumid nr 1, 5a, 6, 7 ja 27; tegevuse C.9 aruanne). Eesti Geoloo-
giateenistus, Rakvere, 2023.

3. LIFE/IPE/EE/000007 alategevus C.8 Veest sdltuvate looduslahedaste elupaikade vor-
gustiku kujundamine kaevandatud aladel. Nikli uuring pinnavees lda-Virumaal Purtse
valgalas. Eesti Keskkonnauuringute Keskus, Tallinn, 2022.

4. Pohjaveekogumite seosed maismaadkosiisteemide ja pinnaveekogudega, hidrogeo-
loogilised mudelid ning seirevdrgu kujundamine. Tallinna Ulikooli Okoloogia keskus
Tallinn, 2019.

5. Viimsi valla ja Prangli saare joogi- ja pohjavee seire 2020. aastal. Eesti Geoloogiatee-
nistus, Rakvere, 2021.

6. Pohjavee kloriidide sisalduse tousu pShjuste ja péaritolu uuring Sillamael. Eesti Geoloo-
giateenistus, Rakvere, 2019.

7. Sillamde p&hjaveemaardla pdhjaveevarude iimberhindamine. OU Maves, Tallinn,
2021.

8. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice. Guidelines for re-
porting under Article 10 Revised Version, January 2024.

P&hjaveekogumite ja nitraaditundliku ala pdhjavee seire 2023.a. 149 (149)



Kataster

Seirejaam

MooOtmisi

Veebruar
September

Oktoober
November
Detsember

on
S

on
8 8§ 9
NNu:J
Sy &
S & @ E
s = @ =
]
~

Miinimumi kuu

Aadress

Maksimumi kuu
Amplituud

2182 SJA4603000  PA 1 12 -258 253 239 -2.54 -262 -267 282 275 -2.78 -245 -255 -264 -282  -239  -2.61 7 3 0.43 Ida-Viru maakond, Kohtla-J4rve linn, Jarve linnaosa
2216 |SIB4352000 PK | 1 12 | -024/ 025 -039] -042 -044 039 -038 038 -021 017 -0.43 044 -017 033 6 11| 0.27|Ida-Viru maakond, Sillamée linn, P&levkivikeemiatehas, pumbamaja 24
2438 SJA6612000  PA 1 365 -2.20 -2.19 -2.08 -223 245 267 -2.71 -2.66 -263 242 235 -238 -2.80 -201  -2.41 7 3 0.79 Ida-Viru maakond, J&hvi vald, Sompa killa
2464 |SIA0211000  PK 1 365 -0.66/ -0.69] -074 087 -109 -1.17 -085 074 -0.83 070 -0.83 -097 -1.39  -0.42  -0.85 5 10| 0.97|Ida-Viru maakond, Toila vald, Toila alevik
2517 SIA4657000  PK 1 12 031 041 09 077 074 074 023 024 08 091 093 08 023 096 0.6 7 3 0.73 Laéne-Viru maakond, Haljala vald, Karepa kiila
2088 |SIA9219000 PA | 2 220 -7.00 -737  -7.94  -837 \ | -11.17| -10.14 -9.40 947 -948 978 -11.17  -599  -8.63 7 1| 5.18/Ida-Viru maakond, Narva-JGesuu linn
2213 SJB4351000  PK 2 12 835 -838 883 896 -9.13 -870 -878 894 876 -814 -836 -9.13 -814  -8.64 6 11 0.99 Ida-Viru maakond, Sillamae linn, P3levkivikeemiatehas Esfil, pumbamaja 23., Té6stuse tn 10
2262 |SIA6029000 PK | 2 12 -320/ -337 -3.06] -350 -3.66 -420 -393 -381 -383 -356 -352 -3.50 -420 -3.06  -3.59 6 3| 1.14[lda-Viru maakond, Jahvi vald, J&hvi vallasisene linn
2478 SJA3796000  PK 2 365 -008 -001 -001 -026 -039 -055 -036 -025 -025 -020 026 -025 -0.66 012 -0.24 6 1 0.78 Ida-Viru maakond, Toila vald, Piihajde kiila
4018 'SIA6032000 PA 2 | 132 173 \ | 178/ 18 180 18 183 174 179 1.8 185 167 198  1.80 1 12| 0.31[Ida-Viru maakond, lisaku vald, Srumae kiila
20 SJA0619000  PA 3 12 -258 238 246 -2.70 -2.87 -294 282 261 -2.65 -2.26 -246  -257 -2.94  -2.26  -2.61 6 10 0.68 Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa
36 SIA6802000 PK = 3 12 -419] -409 -423] -444] 451 -483 -449 -442 -438 -423 -400 -4.04 -483  -400  -432 6 11| 0.83|Harju maakond, Tallinn, Kesklinna linnaosa
38 SJA2759000  PK 3 12 -449 434 449 -466 -48% 512 -476 469 -463 -446 -428 -436 -512  -428  -4.59 6 11 0.84 Harju maakond, Tallinn, Kristiine linnaosa
179 ' SJB3127000 PK 3 291  -389 -3.71  -3.76 | -428) 443 418 415 -414 -3.92 -398 -3.95 -461  -358  -4.05 6 2| 1.03|Harju maakond, Viimsi vald, Randvere kiila
214  SJA8316000 PA 3 365 -608 -6.04 -606 -623 646 -677 -6.61 -643 -630 -617 611 -612 -7.09 -577  -6.28 6 2 1.32 Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
215 |SJA4426000) PA | 3 | 365 -479] -473) -474] -48 505 -546 -559 -539 -524 -501 -483 -479 -565 -471  -5.04 7 2| 0.94/Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
219  SJA3125000  PK 3 12 68 695 -678 -613 -749 -687 -730 646 -7.18 -7.09 -6.04 611 -749  -6.04  -6.77 5 11 1.45 Harju maakond, Tallinn, Némme linnaosa
233 |SJA51160000 PK 3 120 822 -9.8 -7.73] -802] -817 -859 -793 -803 -793 -7.71 -7.93 -7.73 -988  -7.71  -8.16 2 10|  2.17|Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa
236 SIA5692000  PK 3 12 322 304 312 -329 -332 -339 327 -321 -318 -310 -293 -291 -339 -291 -3.16 6 12 0.48 Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa
240 |SJAO5050000 PK 3 12 -214] -197, -203] -219] -220/ -227 -217, 211 -211 211 -1.85  -1.83  -2.27  -1.83  -2.08 6 12|  0.44|Harju maakond, Tallinn, P&hja-Tallinna linnaosa, Kopli ps
251  SJA5670000  PK 3 12 270 257 290 -2.79 -296 -405 287 271 -2.75 -322 -339 360 -405 -257 -3.04 6 2 1.48 Harju maakond, Tallinn, P8hja-Tallinna linnaosa
312 |SJA99510000 PK 3 120 648 -638 635 -652| -677| -7.25 -6.65 -6.66 -6.67 -631 -7.23  -637 -7.25  -631  -6.64 6 10| 0.94|Harju maakond, Tallinn, Mustamae linnaosa
342 SJA1178000  PK 3 12 763 745 779 -7.81 -7.80 -752 821 819 -7.61 -7.36 -7.43  -7.43 821  -7.36  -7.69 7 10 0.85 Harju maakond, Tallinn, Némme linnaosa
387 |SIB3749000, PK 3 12 309 -2.85 -2.88) -3.08 -3.14/ -323 -315 315 -3.14 291 -2.71 -2.64 -323  -2.64  -3.00 6 12| 0.59|Harju maakond, Maardu linn
554  SJA4065000  PA 3 365 -586 -585 -577 593 602 629 -636 -661 -689 667 -602 -588 -7.05 -569  -6.18 10 3 1.36 Harju maakond, Keila linn
580 |SJA56470000 PK 3 12 -376] -369 -3.72| -3.83 -3.84/ -401 -413 -409 -399 -3.92 -3.88 -3.98 -413  -3.69  -3.91 7 2| 0.44/Harju maakond, Keila vald, Laulasmaa kiila
680 SJA2238000  PK 3 12 -043 041 021 -041 -040 -057 -054 048 -042 -034 -022 046 -057 -021 -0.41 6 3 0.36 Harju maakond, Loksa linn; haigla
1129 |SJA7926000, PA | 3 | 120 050/ 051 068 053 047/ 042 044 063 050 057 061 057 042 068 054 6 3| 0.26|Harju maakond, Kuusalu vald, Kuusalu kiila
1138 SJA5405000  PK 3 2 099 083 218 -0.99 -103 -116 -115 -118 -1.05 -0.82 -0.89 -112 -218 -0.82  -112 3 10 1.36 Harju maakond, J&elshtme vald, Neeme kiila
1144 |SJA4935000  PA 3 14 -142| -137 -137| -153] -1.54/ -151] -0.74 -144 -145 -141 -146 -149  -154  -137  -1.35 5 2| 0.17|Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila
1152  SJA5933000  PK 3 2 -192 -192 -18 -214 215 -221 211 -1.97 -212 -18  -199 223 -223  -185  -2.04 12 10 0.8 Harju maakond, Viimsi vald, Rohuneeme kiila
1153 |SJA8147000, PK | 3 | 120 -1.92| -1.8 -1.84 -2.10 -2.08 -2.15 -205 -1.91 -204 -1.79 -1.99 212  -215  -1.79  -1.99 6 10| 0.36|Harju maakond, Viimsi vald, Rohuneeme kiila
1154 SJA3086000  PA 3 361 -3.28 -3.24 -316 -324 330 -341 -345 -344 -343 333 327 -324 -352 -3.04 -332 8 3 0.48 Harju maakond, Kiili vald, Sémeru kiila, Nabala (EGK seirekaev)
1165 |SJA0626000 PA | 3 | 120 021 022 o017/ 015 o016/ 013 011 012 000 019 021 007 000 022  0.15 9 2| 0.22|Harju maakond, Anija vald, Ulejae kiila, Liivaku talu
1167 SJA2859000  PA 3 263 -4.34 -441  -449 478 480 -470 -464 -440 -424 408 -493  -388  -451 7 12 1.05 Harju maakond, Harku vald, Tirisalu kiila (EGK seirekaev)
1168 |SJA4601000] PA | 3 | 365 -434] -429  -424 -440 -451 -479 -497 -530 -526 -493 -457 421 -536  -3.93  -4.65 8 12|  1.43|Harju maakond, Harku vald, Tirisalu kiila (EGK seirekaev)
1348 SJA4248000  PK 3 13 -039 037 -033 -048 -048 -048 054 044 -040 -036 -037 029 -054 -029 -0.41 7 12 0.25 Laéne maakond, Nova vald, Némmemaa kiila, Musa-Aadu talu
1888 |SJA21920000 PK | 3 | 120 573 -566 557 -554/ 566 -625 -650 -6.40 -6.17 -590 -572 -585 -650  -554  -591 7 4 0.96 Harju maakond, Harku vald, Viina-Jdesuu kiila
2062 SJA7783000  PA 3 13 035 045 032 030 029 025 025 033 029 033 040 040 025 045 033 6 2 0.20 Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kiila
4448 |SJA0717000 PK 3 120 -7.29] -724) 675 -729] -760/ -810 -7.39] -751 -746 -7.11 -682 -7.13  -810  -6.75  -7.31 6 3| 1.35/Harju maakond, Tallinn, Némme linnaosa
9997 SIA9232000  PK 3 12 -143 -159 -145 -147 -154 -160 -148 -150 -1.50 -143  -141 -144 -1.60 -1.41  -1.49 5 11 0.19 Laéne maakond, Lasne-Nigula vald, Risti alevik
14927 SJB31280000 PK = 3 11 -345| -343] -338) -344] 345 -347 -360] -354 -352 -319  -3.40 | 360 -319  -3.44 7 10| 0.41|Harju maakond, Lidne-Harju vald, Rummu alevik
15244 SJA3058000  PK 3 12 -426 509 422 -445 -438 503 -492 -459 -445 -425 -445 -448  -509 -422  -A55 6 3 0.87 Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
15934 SJA7001000 PK = 3 11, 270, 282  2.80 | 259 263 263 270 267 281 275 265 259 282 270 5 3| 0.23|Harju maakond, Kuusalu vald, Pudisoo kiila
213 SJA7481000 PA 4 310 2542 2581 2584 2578 2551 2529 2532 2535 2554 2577 2601 2523 2618  25.62 7 12 0.95 Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
218 |SJA51910000 PK 4 120 19.66] 17.72] 2037| 2027 2047 17.47) 19.99 1777 21.19 2146 2264 13.99 13.99  22.64  19.39 12 11|  8.65|Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa
1141 SJA3486000  PK 4 12 728 726 727 722 720 723 748 723 722 720 734 734  7.18 7.34 7.25 7 11 0.16 Laéne maakond, N&va vald, Némmemaa kiila
1145 |SJA92500000 PK | 4 | 14 181 192 189 18| 180 172 180 178 171 187 189 181 171 196  1.82 9 11| 0.25|Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila
1147 SJA4225000  PK 4 12 864 868 873 873 873 973 985 992 889 999 1022 1027 864 1027  9.37 1 12 1.63 Harju maakond, Padise vald, Kasepere kiila
1155 |SJA7681000] PA | 4 | 361 39.12] 39.17 3935 3939 3943 3942 3941 3937 3933 3940 39.47 39.55 39.05 39.70  39.37 2 12| 0.65|Harju maakond, Kiili vald, Sdmeru kiila, Nabala (EGK seirekaev)
1162 SIA6814000  PA 4 12 5825 5896 59.10 59.15 59.01 5879 5846 5838 5828 5838 5886 5892 5825 59.15 5871 1 4 0.90 Harju maakond, Kose vald, Kose alevik
1166 |SJA9354000 PA | 4 | 365 4567 4578 4591 4589 4594 4582 4573 4568 4568 4577 4586 4594 4556  46.05 4581 1 12| 0.49|Harju maakond, Anija vald, Ulejce kiila
1963 SJA0928000  PK 4 12 4302 4391 43.60 4407 4356 4325 4303 43.02 42.88 4282 4360 4360 4282 4407 43.36 10 4 1.25 Harju maakond, Rae vald, Aruvalla kiila
3351 |SJB1844000 PA | 4 120 19.53| 19.41) 19.41| 19.23| 1890/ 1855 1813 1803 1858 18.83  19.10 19.31 1803  19.53  18.92 8 1| 1.50|Saare maakond, Kihelkonna vald, Viki kiila
9460 SIA8181000  PA 4 12 5414 5419 5412 5409 5407 5409 5413 5414 5408 5414 5423 5404 5404 5423 5412 12 11 0.19 Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila
19152 | SJA9373000)  PA 4 365| 1877/ 18.76] 1882 18.70/ 1868 18.70, 1873 1870 1868 1878 1881 1881 1861  19.01  18.74 9 2| 0.40|Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kiila
19524 SJA0449000  PK 4 12 1034 1054 1043 1048 1041 1006 959 982  9.94 1024 1067 1060 959  10.67  10.26 7 11 1.08 Harju maakond, Harku vald, Tirisalu kiila
2749 |SIB44010000 PK | S5a 8 \ \ \ | 476/ 453 437 441 415 421 434 435 415 476 439 9 5 0.61|lda-Viru maakond, Alutaguse vald, Rajakiila, Rajakiila loomalaut
3575 SJAB204000  PA 5a 283 6145 6145 6152 6144 6140 6140 6143 6145 6149 6159 6131 6170 6145 1 10 0.39 Laéne-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina killa
3579 |SIA8760000 PA | 5a 282 5317 5351 5357 5377 53.60] 5323 5295 5273| 52.61| 5262 Jaas  Jdds 5255  53.81 5321 9 4 1.26 Laane-Viru maakond, Sémeru vald, Sami kiila
3688 SJA5189000  PA 5a 12 49.02 4933 4920 4947 4924 4890 48.64 4846 4832 4829 4945 4922 4829  49.47  48.96 10 4 1.18 Laane-Viru maakond, Haljala vald, Aaviku kiila
19016 SJA20980000 PA | 5a | 277 3631] 36.16 36.16] 36.08] 3522| 3479 34.61| 3447 3452| 3468 3589 Jdis 3441 36.70| 3536 9 3| 2.29/lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Liganuse alevik
26250 SJA2853000  PA 5a 365 4530 4541 4541 4554 4535 4513 4497 4488 4489 4509 4540 4546 44.84 4563 4523 8 4 0.79 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Sirtsi killa
26252 |SIA0868000) PA | 5a | 365 4562 4574 4597 4584 4555 4531 4519 4500 44.81 4503 4523 4525 44.69  46.16  45.38 9 3| 1.47|lda-Viru maakond, J5hvi vald, Edise kiila
26262 SJA6756000  PA 5a 365 49.83  49.91 49.94 4995 49.88 49.67 49.52 4938 4932 4952 4976 49.87 4851  50.00  49.71 9 3 1.49 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Sirtsi kiila
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26265 | SIA2263000 \ | 365 661 667 671 698 672 657 655 651 658 670 686 692 643 709  6.70 8 4 0.66 Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila
26268 SIA7802000  PA 5a 365 43.93 4407 4405 4423 4405 4315 4290 4332 4351 4378 4424 4429 4271 4443  43.79 7 11 1.72 Ida-Viru maakond, Sonda vald, Varinurme kiila
1201 |SJA8498000 PK | 5b 120 32.94| 3297 3336 3339 3321 33.05 3247 3240 3238 3221 3230 3242 3221 3339 3276 10 4 1.18 Tartu maakond, Tartu linn

19604 SJA5452000 PA 5b 6 35.24 35.24 34.78 34.78 34.83 34.78 35.24 34.95 11 10 0.46 Tartu maakond, Ulenurme vald, Lemmatsi kiila
2581 SIA8820000 PA 6 | 365 47.37| 47.48 47.70| 47.49) 47.28| 46.88) 46.68 4630 4623 4677 47.23 4726  46.07  47.96  47.05 9 3| 1.89|lda-Viru maakond, Liiganuse vald, Tarumaa kila
2582  SIA6430000  PA 6 365 4749 4750 4757 4748  47.27 4689 4678  46.44 4637 4686 4733 4736 4622 4793 4711 9 3 1.71 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Tarumaa kiila
3277 |SIA3107000 PA 6 | 365 44.36] 4438 44.42| 4465 44.60| 4452 4454 4446 4438 4430 4456 4474 4418 44.84 4449 10 11| 0.66/Ida-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kiila

3280 SIA1055000  PA 6 365 4415 4420 4422 4442 4440 4433 4425 4417 4409 4409 4417 4418  44.05 4445 4422 10 4 0.40 Ida-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kiila

3281 |SIA4946000 PA | 6 187 4247 4251 4252 4263 42.78 4278  42.76 \ | 4254|4253 4258 4245  42.82  42.62 1 5 0.37|lda-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
3289 SIA9628000  PA 6 365 3245 3250 3254 3255 3254 3241 3230 3216 3206 3217 3231 3236 3202 3261 3236 9 4 0.59 Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3396 SIA7438000 PA 6 | 365 38.80] 3888 3893 39.21) 3934/ 39.18) 39.04 3891 3879 3876 3878 38.84 3872 3937 3895 10 5/ 0.65|Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3398 SJA8532000  PA 6 365 4209 4220 4221 4262 4272 4255 4242 4230 4217 4204  42.07 4213 4200  42.78 4229 10 5 0.78 Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3525 |SIA7744000 PA 6 | 365 3047 30.54 3058/ 3055 30.51] 3037 30.25 30.11 30.10 30.28 30.46 30.51 30.06  30.61  30.39 9 3| 0.55|Ida-Viru maakond, llluka vald, Kuningakiila kiila
3537 SIA2281000  PA 6 365 2566 2564 2565 2576  25.66 2549 2533 2520 2517 2535 2555 2566 2514 2577 2551 9 4 0.63 Ida-Viru maakond, llluka vald, Kuningakiila kila
3538 |SJIA2089000 PA 6 | 365 20.69] 2075 20.75| 20.72| 20.72| 2059 20.47  20.42] 2038 20.47 2052 20.55 20.32  20.86  20.58 9 2| 0.54/lda-Viru maakond, llluka vald, Kuningakiila kiila
3643 SIA0967000  PA 6 365 3611 3589 3590 3590 3492 3443 3424 3410 3420 3544 36.06 3576 3401 3646 3524 9 1 2.5 Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Liiganuse alevik
3648 |SIA8318000 PA 6 | 277 3571 3556 3557 3553 3470 3425/ 34.05 33.90| 33.99] 34.18 35.46 Jaas 33.83 3600  34.80 9 3 2.17 Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Liganuse alevik
3650 SJA8751000  PK 6 365 3622 3614 3623 3621 3594 3560 3553 3542 3536 3567 36.06 3610 3533 3650 3587 10 4 117 Ida-Viru maakond, Lohusuu vald, Separa kiila
3651 SIA1687000 PA 6 | 365 3620/ 3620 36.27| 3630 3607 3575 3563 3544 3538 3565 36.06 36.13 3535 3654 3592 9 3| 1.19|Ida-Viru maakond, Lohusuu vald, Separa kiila
3862 SIA1043000 PA 6 289  42.88 4292 4295 43.14 4297 4274 4273 4272 4263 4259 Jass  Jaas 42.47 4319  42.84 10 4 0.72 Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3872 |SIA6546000 PA 6 | 365 47.22| 4732 47.36| 47.58 47.44| 47.18) 4701 46.87 4677 46.95 47.15 4713 4672  47.62  47.16 10 4 0.90 Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3875 SIA7059000  PA 6 285 4330 4330 4328 4340 43.22 4298 4305 43.08 43.01 4296 Jais  Jaas 42.89 4348  43.17 10 3 0.59 Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3971 SIA4052000 PA 6 | 365 3565 3566 3573 3565 3565 3564 3565 3558 3553 3562 3566 3568 3545 3585  35.64 9 12| 0.40|Ida-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kiila
3972 SIA3964000  PA 6 365 3732 37.26 3737 3738 37.09 3681 3680 3674 3676 3710 3726 37.18 3670 37.85  37.09 8 3 1.15 Ida-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kiila
3974 SIA7430000 PA 6 | 365 37.24/ 37.19 3730/ 3730, 3701 36.73) 3673 36.67 3667 37.01 37.19 3711 3662 3780  37.01 9 3| 1.18/Ida-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kiila
3979 SIA0424000  PA 6 279 3315 3319 3330 3329 3331 3333 3336 3331 3310 32.75 Jais  Jaas 32.67 3346  33.25 9 7 0.79 Ida-Viru maakond, llluka vald, Jaama kiila

3980 SIA4623000 PA 6 | 365 31.23] 3127 3130/ 3147 31.31] 3095 3093 30.77 3088 31.09 31.18 3113 3067 3151 3112 8 4 0.84 Ida-Viru maakond, Illuka vald, Jaama kiila

3981 SIA1745000  PA 6 365 3123 3128 3133 3152 3132 3092 3083 3071 30.85 31.07 3119 3116 3064 3156 3112 8 4 0.92 Ida-Viru maakond, llluka vald, Jaama kiila

3988 |SIA6297000 PA 6 | 365 29.79] 30.05 30.15| 30.53| 30.58] 30.32] 30.07 29.90 29.84 29.74 29.89 29.97 29.61 3071  30.07 11 4 1.10 Ida-Viru maakond, llluka vald, Permiskiila kiila
4014 SJA4297000  PA 6 365 2845 2860 2870 2920 29.12 28.83 2851 2830 2826 2835 2840 2846 2815  29.27  28.60 10 4 112 Ida-Viru maakond, llluka vald, Permiskiila kila
4021 SIA7860000 PA 6 | 122 63.36 \ | 63.49 \ | 6261 6233 6233 6297 6338 6333 6217 6350  63.05 9 12| 1.33[Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Piilse kiila
5069 SIA1464000  PA 6 365 4424 4424 4423 4440 4434 4422 4414 4404 4396  44.04 4422 4425 4391 4442 4419 10 4 0.51 Ida-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
13701 SJA1929000, PA | 6 | 365 4231 4231 4235 4252 4259 4252 4260 4215 4176 4194 4232 4237 4152 4273 4231 10 7| 1.21|Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila
19026 SJA7581000  PA 6 365 3532 3544 3549 3567 3542 3516 3503 3486 3480 3505 3534 3537 3458 3576 3524 9 4 1.8 Ida-Viru maakond, Avinurme vald, Tammessaare kiila
19028 SJA7531000 SK | 6 11, 3848/ 3868 3801 3838 37.81 | 3766 3753 37.66 3932 39.33 38.04 3753 3933 3826 8 11| 1.80|Ida-Viru maakond, Aseri vald, K&rkkila kiila
26258 SIA8783000  PA 6 271 3557 3550 3557 3557 3534 3520 35.23 35.68 3571 3562 3516 3590 3551 6 3 0.74 Ida-Viru maakond, llluka vald, Agusalu kiila
2593 |SIA8533000 PA 7 | 365 49.95 50.01 49.95| 50.05| 49.72| 49.27| 49.04 4879 4870 4897 4937 4939 4864 5019  49.43 9 4 1.55 Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Tarumaa kiila
2594 SIA1079000  PA 7 365 5606 56.01 56.05 56.05 5580 5520 54.84 5458 5435 5480 5594 5601 5425 5614 5547 10 3 1.89 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Tarumaa kiila
3196 SIA1705000 PA 7 | 365 43.76] 4431 4449 4553 4509 44.53| 43.95 4331 4270 4246 4256 4255 4237 4563  43.76 10 4 3.26 Ida-Viru maakond, lisaku vald, S&rumée kiila
3197 SIA6631000  PA 7 365 4523 4581 46.02 4773  47.98 47.98 47.98 47.87 47.62 4443 4393 4393 4373 4799  46.33 10 6 4.28 Ida-Viru maakond, lisaku vald, Sérumae kiila
3198 |SIA5507000 PA 7 | 365 13.76] 13.90 14.03| 14.09] 14.07| 14.03) 13.99 13.89) 13.80 13.75 13.80 13.85 13.66  14.11  13.91 1 4 0.45 Ida-Viru maakond, lisaku vald, S&rumée kiila
3662 SIA9829000  PA 7 12 4465 4472 4458 4481 4463 4445 4438 4431 4425 4430 4462 4447 4425 4481 4451 9 4 0.56 Ida-Viru maakond, Johvi vald, Kose kiila

3733 [SIA1340000 PA | 7 276 4545 4518 4525 4508 4454 4392  43.38 43.02 42.84 4278 Jaas  Jaas 42.77| 45.68| 44.27 10 1 2.91|Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Hirmuse kiila
3963 SIA6897000  PA 7 365 47.36 4856 50.01 51.98 50.82  46.67 43.46 4207 4109 4274 4741 4585 4039 5242  46.48 10 4 12.03 Ida-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kiila

3964 |SIA9556000 PA | 7 12| 48.98) 49.17) 49.06] 4931 4921 4892 4877 4863 4856 4865 49.16 49.05 4856 4931  48.96 10 4 0.75 Ida-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kiila
3966 SIA9535000  PA 7 12 4835 48.73  48.69 49.09 49.03 4868 4846 48.29 4818 4811 4869 4864 4811  49.09  48.58 10 4 0.98 Ida-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kiila
3969 |SJIA9339000 PA | 7 12 -1.56| -145  -1.59| -134) -133] -137  -143  -145 -149 -147 -144  -137  -159  -133  -144 3 5 0.26/lda-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kiila
4009  SJA0054000  PA 7 365 6433 6427 6432 6431 63.99 6356 63.30 63.09 6306 63.89 6436 6430 6300 6463  63.90 9 3 1.63 Ida-Viru maakond, Sonda vald, Niri kiila

4010 |SIA01740000 PA 7 | 365 52.00| 52.09| 52.07| 52.14] 51.96 51.74 51.68 51.58 5155 5176 52.09 5217 51.47 5230  51.90 9 12|  0.83/Ida-Viru maakond, Sonda vald, Niri kiila

4012 SJA7289000  PA 7 10 4852 5044  49.02 5233 5123 49.49 4804  46.67 4715  46.62 4662 5233 4895 8 4 5.71 Ida-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare killa
4015 |SIA58180000 PA 7 | 365 5886 59.29| 59.22| 60.38 59.40 5853 5822 58.04 57.88 57.80 58.29 5840 57.60  60.52  58.69 10 4 2.92 Ida-Viru maakond, Maetaguse vald, Atsalama kiila
4016 SJA1690000  PA 7 365 4456 4585 4591 47.62 47.02 4620 4533 4372 4176 4015 39.72 3998 3958  47.80  43.97 11 4 8.22 Ida-Viru maakond, lisaku vald, S&rumae kiila
19499 SIA69660000 PA | 7 | 365 2445 2450 24.53| 24.67) 24.60] 2450 2442 2433 2423 2433 2461 2472 2415 2493 2449 9 12| 0.78|Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
19522 SJA7899000  PA 7 365 27.07 27.04 27.05 27.01 2697 2687 2685 2682 2681 2692 27.16 2728 2673 2745  26.99 9 12 0.72 Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
19532 SJA0761000) PA 7 | 365 2595/ 2596 25.99| 26.03) 2591 2568 2554 2539 2522 2560 2585 2578 2516 2611  25.74 9 3| 0.95|lda-Viru maakond, Narva linn

19560 SJA5693000  PA 7 365 46.10 46.06 46.13 4622 4592 4564 4553 4549 4551 4578  46.00 4590 4545 4649 4585 9 3 1.04 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Aa kiila
19606 SJA5513000 PK | 7 12| 44.93| 4495 44.96| 4534 4497 44.80 4466 4457 4449 4483 4515 4506 4449 4534 44.89 9 4 0.85 Ida-Viru maakond, Sonda vald, Sonda alevik
26249 SIA3343000  PA 7 354 4198 4165 4190 42.00 4148 4129 4123 4122 4125 4150 4197 4173 4114  42.86 4159 10 3 1.72 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Sirtsi kiila
26251 |SJA97210000 PA | 7 | 365 5139 5141 5152 5170 51.27 51.04 50.96 50.87 50.78 50.72 51.04/ 5118 50.60 5213  51.16 10 3| 1.53|lda-Viru maakond, J3hvi vald, Edise kiila

26253 SIA2754000  PA 7 365 5839 5714 57.93 5743 5539 5497 5505 5491 5492 5672 57.62 56.68 54.81  61.07  56.43 8 3 6.26 Ida-Viru maakond, J3hvi vald, Puru kiila

26254 |SIA0246000) PA | 7 | 365 4820 46.94| 48.08) 47.77 46.18 4578 4589 4578 4569 46.48 4737 4674 4563 5123  46.74 10 3| 5.60|Ida-Viru maakond, J3hvi vald, Puru kiila

26255 SIA6308000  PA 7 365 5073 50.84 50.79 5118 51.08 50.87 50.70 50.56 50.44 50.49 50.62 50.57 50.37  51.23  50.74 10 4 0.86 Ida-Viru maakond, llluka vald, Edivere kiila
26256 |SIA2164000) PA | 7 | 365 4676 46.84] 4671 47.24 4699 4655 4624  46.00 4584 4589  46.07| 4598 4573 4729  46.42 10 4 1.56 Ida-Viru maakond, llluka vald, Edivere kiila
26260 SIA3984000  PA 7 365 53.55 5357 5358 5359 53.42 5299 5278 5254 5254 53.06 53.46 53.50 5247  53.68  53.21 9 2 1.21 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Sirtsi kiila
26261 |SJAD604000 PA 7 | 365 5332 5334 5334 5333 53.16] 5277 52.62] 5241 5239 5277 53.14| 53.19] 5231 5346 5298 9 2| 1.15 Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Sirtsi kiila
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26263 SJA5587000
26264 | SIA9489000
13714 SJA7815000
19833 | SJB3745000
8666 SIA3464000
12356 | SJA2125000
12597 SJA7569000
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11848 | SJA0226000
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3713 SJA4090000
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3061 SJA1865000
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3576  SJA5045000
3577 | SIA2173000
3578  SJA4612000
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3599  SJA6013000
3675 | SIA3643000
3676 SJA3293000
3677 | SIA3169000
7295  SIA1425000
7296 | SIA1999000
20798 SJA5381000
7579 | SIA9224000
7581  SJA6728000
30853 | SJA7435000
3465 SJA1048000
3466 | SIA9419000
5191 SJA0653000
6615 | SIA7156000
6717  SJA9365000

PA
PA
PK
PA
PK
PA
PA
PK
PA
PK
PK
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PK
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PK
PK
PA
PA
PK
PA
PK
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PK
PK
PA
PA
PA
PA
PK
PA
PA
PK
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PK
PA
PA
PA
PK
PA

OV V|V VW | |
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MooOtmisi

365
365
360
365
11
248
365
365
12
365
365
365
13
365
365
13
361
365
365
12
12
11
337
365
365
12
365
365
12
365
236
13
365
12
12
365
365
13
12
365
11
293
12
12
347
11
12
365
365
12
12
365
365
365
12
12
293
12
13
12
313
12
365
12
224

16.27
6.81
0.50
3.34
0.84
1.65

15.26
5.23
19.79
1.31
36.94
4273
44.11
17.21
0.59
12.44
43.63
4524
54.17
56.02
58.08
4417
74.45
75.34
36.03
7.81
31.46
31.32
71.17
54.59
55.55
1.02
84.95
50.50
59.86
67.68
72.88
76.81
77.28
89.72
97.41
65.57
106.53
106.33
93.56
92.94
87.44

103.87

105.16

106.41

106.60

81.44
79.81
79.99
106.68
71.29
103.42
55.40
57.63
50.34
-2.90
-0.73
48.05
9.09
2.79

Veebruar

15.95
6.82
0.54
3.18
0.70
1.49

15.23
5.30
19.62
1.56
36.82
4282
44.67
17.43
0.76
12.72.
43.64
4522
54.75
56.86
58.26
44.72
74.96
75.37
36.38
8.29
31.58
31.26
71.35
54.66
55.41
0.54
84.93
50.20
59.82
65.99
72.97
76.83
77.33
89.78
97.38
65.25
106.56
106.31
93.95
93.41
87.51

105.20

106.23

108.57

108.99

82.02
80.28
80.37
109.04
71.19
104.30
55.45
57.65
50.34
-2.30
-0.46
49.02
9.13|
3.18

15.55
6.89
0.61
3.25

1.60
15.23
532
20.08
1.74
36.80
4282
44.56
17.51
0.73
12.57
43.61
4524
54.83
56.89
58.00
Jads
74.98
75.43
36.43
8.17
31.70
31.44
71.13
54.72.
55.59
1.15
85.00
49.81
59.32
66.93
73.06
76.88
77.38
89.97
97.43
65.87
105.06
104.65
94.57
93.67
87.49
105.57
106.50
109.31
109.46
82.58
80.52
80.50
109.50
71.20
104.55
55.56
57.65
50.34
-1.97
-0.06
49.42
9.13
3.15

15.16
7.17
0.50
3.06
0.44
1.44

15.10
4.73
19.80
1.64
36.66
4281
44.87
17.40
0.54
12.81
43.56
45.07
54.60
57.70
58.10
44,68
74.78
75.22.
36.49
822
31.47
3117
71.29
54.65
55.68
-0.90
84.94
50.41
59.74
68.01
73.12
76.96
77.42
90.00
97.80
65.67
107.38
106.91
94.63
94.43
87.51

106.80

107.02

113.84

113.45

82.69
80.82
80.68
113.48
71.13
105.04
55.98
59.60
50.34
-2.05
-0.20
50.98
9.05
2.93

15.30
6.90
0.23
2.92
0.04

|

14.86
434

20.07
1.28

36.30

42,74

44.71

17.14
0.53

12.72.

43.19

44,56

54.75

57.75

57.94

4431

74.21

74.74

36.62
8.12

30.81

30.78

71.08

54.29

0.78
84.73
49.94
58.72
68.89
72.61
76.70
77.23
89.67
97.78
64.44

106.37
105.88
94.01

94.39
87.51
106.13|
106.37
113.54
113.15
81.92
80.16
80.05
113.18
71.30
104.37
55.67
58.34
50.34

-2.90
-0.36
47.91

9.02

2.44

15.68
6.76
-0.03
2.81
-0.26
|
14.64
3.86
19.92
0.98
35.74
42,64
44.44
16.82
0.43
12.58
42.72
4395
54.51
57.31
57.74
4396
73.52
73.98
36.33
7.94
30.54
30.56
70.79
53.89

1.15
84.47
49.60
57.39
66.51
72.02
76.69
77.12
89.36
97.67
64.03

104.62
104.26
93.41
94.10
87.44
105.24|
105.65
111.35
111.22
80.84
79.40
79.35
111.26
71.27
103.71
55.56
57.80
49.94
-3.76
-0.74
48.36
8.60
1.71

15.12
6.72
-0.04
2.87
-0.62
0.53
14.41
3.35
19.92
0.73
35.67
4258
44.22
16.56
0.51
12.48
42.40
4352
54.77
56.71
57.61
43.64
72.95
73.40
36.13
7.71
30.30
30.45
70.53
53.56
54.50
1.20
84.34
49.47
56.25
67.43
71.71
76.54
76.88
89.18
97.52
63.99
103.22
102.74
92.88
93.62
87.43
104.46
105.07
108.68
108.74
79.96
78.76
78.50
108.78
71.24
103.02
55.25
57.15
49.68
-3.36
-0.99
48.62
8.62
1.75

15.19
6.65
0.03
2.98
0.07
0.59

14.26
3.35
20.04
0.64
35.99
4259
44.27
16.40
0.47
12.44
42.38
4354
54.51
57.48
57.59
4359
72.67
73.27
36.03
7.92
30.16
30.40
70.56
53.47
54.34
1.00
84.36
49.44
56.02
68.59
71.33
76.49
76.83
88.99
97.41
63.80
102.55
102.06
92.55
93.37
87.44
103.72|

104.74

107.68

107.76

79.42
78.36
77.84
107.79
71.34
102.49
55.03
56.86
50.50
-3.42
-0.96
46.35
8.59

September

15.09
6.73
0.09
3.02
0.84
1.20

14.51
3.90
19.72
0.98
36.49
4263
44.16
16.54
0.45
12.52
42.63
44.02
54.46
56.50
57.74
43.64
72.68
73.47
36.04
7.71
30.22
30.45
70.67
53.53
54.51
-0.61
84.69
49.43
55.86
69.08
71.09
76.52
76.90
88.89
97.50
63.71
101.50
100.84
92.60
92.97
87.40

103.40

104.79

106.30

106.41

79.13
78.31
77.51
106.44
71.19
102.29

56.74
50.63
-3.47
-1.23
46.23

8.70

Oktoober

15.69
6.92
0.27
3.22
1.19
1.65

14.83
4.92

19.82
1.48

36.92

4273

44.34

17.04
0.78

12.54

43.35

4491

54.79

56.51

57.90

44,14

73.88

74.18

36.24
7.67

30.76

30.84.

70.90

54.29

55.37

-6.32

85.01

49.74

57.51

67.68

71.59

76.69

76.89

89.10

64.01
105.29
104.86

93.40

93.15

87.41
104.96
106.80
106.47
106.68

79.48

79.62

79.40
106.73

71.25
103.62

55.00

56.88

51.40

-3.01

-0.68

49.01

9.06
2.26

November

15.60
6.97
0.41
3.30
0.90
1.87

15.12
552
19.92
1.86
36.82
42.84
44.53
17.32
0.72
12.83
43.54
45.05
55.11
56.78
58.07
44.45
74.49
74.82
36.53
8.28
31.13
31.00
71.30
54.59
55.53
-3.28
85.04
50.39
59.97
66.79
72.39
76.87
77.31
89.47
97.44
65.00
106.97
106.56
93.84
94.01
87.60

106.07

107.57

110.59

110.73

80.56
80.47
81.18
110.77
71.34
104.99
55.22
57.14
50.34

-0.58
50.22
9.12|

Detsember

15.28
6.91
0.62
3.24
0.65
1.81

15.19
5.82
19.75
1.91
36.75
43.16
44.67
17.33
1.11
12.80
43.51
45.02
55.14
56.91
58.32
4462
74.67
74.93
36.71
8.18
31.13
31.00
71.21
54.51
55.47
1.76
84.98
49.76
59.55
66.88
72.46
76.91
77.33
89.46
97.43
65.13
106.20
105.74
94.21
94.17
87.59

106.10

107.35

111.76

111.68

80.46
80.44
79.86
111.71
71.23
104.54
55.67
58.65
50.34
-3.46
-0.42
50.04
9.06
3.01

Min 2023

14.37
6.59
-0.13
2.70
-0.62
0.52
14.23
3.20
19.62
0.61
35.47
42.56 |
44.11
16.36
0.32
12.44
42.32
43.42
52.63
56.02
57.59
43.59
72.50
73.18
35.92
7.67
30.11
30.36
70.53
53.14 |
54.29
-6.32
84.26
49.43
55.86
64.49
70.99
76.49
76.83
88.80
97.38
63.62
101.50
100.84
92.34
92.94
87.40
102.53
104.08
106.30
106.41
77.63
78.10
77.07
106.44
71.13
101.94
55.00
56.69
49.68
-4.40
-1.23
45.03
859
1.41

Max 2023

17.08
7.26
0.79
3.56
1.19
2.14

15.43
6.01
20.08
222
37.46
43.43
44.87
17.67
1.58
12.84
43.85
45.68
55.29
57.75
58.32
44.72
75.23
75.81
36.87
829
32.26
31.92
71.35
55.05
56.00
1.90
85.25
50.50 |
59.97
72.17
73.60
76.96
77.42
90.44
97.80
66.38
107.38
106.91
94.83
94.43
87.60

106.96

107.94

113.84

113.45

83.61
81.19
81.72

113.48

71.34
105.65
55.98
59.60
51.40
-1.56
-0.06
53.38
9.13
3.28

Keskmine 2023

15.49
6.85
031
3.10
0.44
1.52

14.88
463
19.87
1.34
36.49
42.76
44.47
17.06
0.64
12.64
43.17
4461
54.70
56.95
57.95
4417
73.97
74.51
36.33
8.00
30.94
30.89
71.00
54.23
55.28
-0.10
84.79
49.89
58.33
67.55
72.26
76.74
77.16
89.46
97.52
64.66
105.19
104.76
93.63
93.69
87.48

105.12

106.10

109.54

109.57

80.86
79.74
79.60
109.61
71.25
103.68
55.45
57.61
50.38
-2.96
-0.62
48.68
8.93
2.66

Miinimumi kuu

Maksimumi kuu

Amplituud

Aadress
2.71 |da-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila
0.67\Ida—Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kila
0.92 Hiiu maakond, Kdina vald, Tagukula kila
0.86\Hiiu maakond, Hiiuvald, Kardla linn
1.81 Saare maakond, Kaarma vald, Ansi kila
1.62\Saare maakond, Poide vald, Reina kula
1.20 Saare maakond, Pihtla vald, Reo kiila
2.81\Saare maakond, Pihtla vald, Pihtla kula
0.46 Saare maakond, Limanda vald, Viidu kiila
1.61\Saare maakond, Poide vald, Veere kila
1.99 Harju maakond, Saku vald, Saku alevik
0.87\Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kila
0.76 Harju maakond, Kiili vald, Luige alevik
1.31\Lééne maakond, N&va vald, Nommemaa kiila
1.26 Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila
0.40\ Harju maakond, Padise vald, Kasepere kila
1.53 Harju maakond, Kiili vald, SGmeru kila
2.26\Harju maakond, Kiili vald, S6meru kiila
2.66 Harju maakond, Kose vald, Kose alevik
1.73\Harju maakond, Kose vald, Kose alevik
0.73 Harju maakond, Kuusalu vald, Valgejoe kiila
1.13 \ Harju maakond, Anija vald, Kehra vallasisene linn
2.73 Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kuila
2.63\Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kila
0.95 Harju maakond, Kuusalu vald, Kupu kila
0.62\Lééne maakond, Lihula vald, Lihula vallasisene linn
2.15 Rapla maakond, Méarjamaa vald, Maidla kiila
1.56\ Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kila
0.82 Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila
1.91 \Jérva maakond, Turi vald, Turi vallasisene linn
1.71 Jarva maakond, Turi vald, Turi-Alliku kila
8.22\Pérnu maakond, Parnu linn
0.99 Laane-Viru maakond, Kadrina vald, Uku kula
1.07\Lééne—Viru maakond, SGmeru vald, Sami kiila
4.11 Laane-Viru maakond, Haljala vald, Aaviku kiila
7.68\]6geva maakond, JGgeva vald, Liivoja kila
2.61 Jogeva maakond, J6geva vald, Liivoja kiila
0.47\]6geva maakond, JGgeva vald, Tooma kiila, Tooma Soojaam, Mannikjarvest 0,2 km
0.59 Jégeva maakond, JGgeva vald, Tooma kiila
1.64\]6geva maakond, JGgeva vald, Kuremaa alevik
0.42 J6geva maakond, Torma vald, Sadala alevik
2.76\]6geva maakond, JGgeva linn
5.88 Laane-Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kula, P6drangu
6.07\Lééne—Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kiila, P&drangu
2.49 Laane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raigu kiila
1.49\Lééne—Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raigu kila
0.20 Laane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Arina kiila
4.43 \ Ladne-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina kiila
3.86 Laine-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina kiila
7.54\ Ladne-Viru maakond, Vdike-Maarja vald, Raekila kiila
7.04 Laane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekiila kiila
5.98\ Laane-Viru maakond, Rakvere vald, Torma kula
3.09 Laane-Viru maakond, Rakvere vald, Térma kiila
4.65\Lééne—Viru maakond, Rakvere vald, Térma kula
7.04 Laane-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekiila kiila
0.21\Lééne—Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekdla kila
3.71 Laine-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Arina kiila
0.98\]6geva maakond, Poltsamaa vald, Mallikvere kila
2.91 JGgeva maakond, Pdltsamaa vald, Mallikvere kiila
1.72\]6geva maakond, Puurmani vald, Torve kila, Laanelille maatiksus
2.84 Parnu maakond, Paikuse vald, Seljametsa kiila
1.17\Pérnu maakond, Paikuse vald, Vaskraama kiila
8.35 Viljandi maakond, Viljandi vald, Tobraselja kila
0.54\ Parnu maakond, Surju vald, llvese kiila
1.87 Parnu maakond, Surju vald, Kikepera kula




Kataster

6718
6722
12157
20474
50432
6721
7568
3524
3536
5195
6881
7115
7595
8576
19511
5190
6578
7592
6913
7588
7589
7590
8730
11141
55877
10656
13376
24521
3263
3265
3266
3278
3279
3282
3367
3372
3385
3400
3861
3870
3873
5070
5077
13733
4281
4283
4307
259
278
337
448
451
452
464
465
469
470
4533
19434

Seirejaam

| 5JA0334000
SJA3973000
| SJA5631000
SJA2889000
|5JA1841000
SJA1952000
| 5JA3542000
SJA9368000
| 5JA0526000
SIA1294000
| SJA5674000
SJA7711000
|5JA5991000
SJA3805000
|5JA1930000
SJA5128000
| 5JA0480000
SJA7121000
|5JB1842000
SIA9243000
| 5JA3443000
SJIA9965000
|5JA3167000
SJA3732000
|5JA2198000
581928000
| 5JA8742000
$JB1843000
| 5JA0894000
SJA1165000
| 5JA9866000
SIA4459000
| 5JA2805000
SJA3521000
|5JA9625000
SJA1190000
| SJA1463000
SIA1759000
|5JA4716000
SIA5445000
|5JA8176000
SJA0648000
|5JA7293000
SIA6638000
| 5JA2708000
SIA7779000
|5JA1616000
SJA8853000
|5JA2081000
SJA3669000
|5JA3224000
SJA0677000
| 5JA6040000
SJA1120000
|5JA4481000
SJA2905000
| 5JA9590000
SJAS038000
| SJB2034000

PA
PA
PK
PK
PA
PA
PA
PA
PK
PK
PK
PA
PA
PA
PK
PA
PA
PK
PA
PA
PA
PA
PA
SK
PK
PK
PK
PA
PA
PA
PK
PK
PA
PA
PK
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PK
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PK
PK

17
18
18
19
21
21
22
22
22
22
22
22
22
22
23
23
23
24
24
24
24
24
24
24
25
25
26
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
28
28
28
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
31

MooOtmisi

365
365
365

12

12
12
195
365
12
11
12
365
365
365
365
365
365
12
365
365
365
12
365
12
12
12
12
12
12
12
365
365
365
365
365
220
365
46
365
285
365
365
365
365
13
365
365
365
12
12
13
13
365
12
12
12
12
365/

-1.18
-2.28
31.70
51.65

0.21

6.09
3234
25.74
52.69

52.62
35.72.
51.89
25.10
79.12
8.98
59.08
61.14
53.99
72.32
73.50
120.94
111.41
134.72.
132.70
119.24
166.30
44.19
43.66
4432
45.03
44.92
42.58
41.70
43.75
44.97
42.22
42.79
47.58
43.64
45.21
42.10
44.38
35.45
38.87
34.49
45.63
1.83
-3.41
Jaas
5.69
5.73
5.26
6.50
42.32
39.72.
-4.82
3.21)

Veebruar

-0.78
-2.24
31.75
51.70

0.41
6.41
31.99
25.74
52.69
41.30
52.62
35.76
51.88
25.10
79.07
9.20
59.06
61.17
54.06
72.25
73.50
120.97
111.45
134.75
132.70
119.27,
166.30
4427
43.87
44.51
45.00
4491
42.61
41.67
43.77
45.01
42.33

47.66
43.68
45.13
4214
44.42
35.42
38.92
34.48
46.01
1.91
-3.25
4.26
6.04
6.15
5.37
6.83
42.42
40.17
-4.63
3.43]

-0.66
-2.36
31.81
51.67

0.61
6.48
32.01
25.75
52.72
40.42
52.65
35.83
51.89
25.12.
79.49
9.31
59.19
61.23
54.10
72.36
73.61
121.02
111.50
134.84
132.70
119.31
166.31
44.34
43.81
44.48
45.02
44.88
42.62
41.70
43.73
45.07
42.34

47.71
43.67
45.13
42.16
44.43
35.46
38.85
34.52
46.10
1.97
-3.36
4.05
5.94
6.03
5.38
6.72.
42.40
40.17
-4.75
3.61

-0.78
-2.66
32.04
51.84

0.51
6.38
32.00
25.85
53.13
40.40
52.77
35.81
51.84
25.15
79.60
9.29
59.05
61.25
54.16
72.36
73.75
121.02|
111.52
134.60
132.70
119.69
166.28
44.65
44.14
44.80
45.28
45.12
42.74
41.79
43.95
45.25
42.71
43.07
47.95
43.70
45.27
4227
44.52
35.68
38.92
34.75
46.32
1.92
-3.54
4.23
6.09
6.07
5.02
6.86
42.43
40.40
-4.90
3.58)

-1.37
3.12
31.96
51.78

0.27
6.09
31.74
25.73
52.73
40.90
52.71
35.54.
51.73
25.10
79.44
9.22
58.77
61.14
54.07
72.08
73.48
120.94
111.58
134.65
132.70
119.55
166.27
44.56
44.06
44.73
45.12
45.04
42.90
41.71
43.99

42.76
43.00
47.82
43.55
45.05
42.44
44.64
35.66
38.99
34.67
46.13
1.82
-3.62
3.85
5.40
592
4.82
6.32
4235
40.27
-5.17
2.47/

217
-3.76
31.73
51.64

-0.37
5.49
31.23
25.53
52.64
41.50
52.67
35.14
51.71
25.02
79.01
9.10
58.57
61.02
53.93
71.91
73.32
120.89
111.61
134.71
132.68
119.02|
166.22
4433
43.78
44.48
45.09
44.99
42,91
4158
43.91

42.59
42.73
47.56
4333
44.90
42.45
44.64
35.55
39.06
34.55
45.92
1.64
-3.75
3.14
5.40
5.18
4.62
6.17
42.26
40.10
-5.50
2.98]

-1.92
-3.33
31.59
51.52

-0.53
5.20
31.16
2537
52.39
42.04
52.61
34.76
51.65
25.05
79.09
8.94
58.55
60.95
53.82
71.86
73.24
120.86
111.58
134.90
132.65
118.95
166.07
44.42
43.84
44.77
44.99
44.93
42.84
41.59
43.84
44.86
42.45
42.53
47.48
43.34
44.62
42,52
44.56
35.52
38.87
34.52
45.76
1.67
-3.53
3.74
5.33
4.86
4.56
6.16
42.19
39.86
-5.52
2.79)

-2.04
-3.66
31.40
52.10

-0.32
5.14

25.24
52.28
41.93
52.72
34.49
51.65
25.04
78.64
8.79
58.65
60.84
53.77
71.98
73.27
120.82
111.50
134.67,
132.70
118.84,
166.22
44.09
43.52
44.58
44.90
44.82
42.77
4158
43.75
44.82
42.33
4251
47.42
43.25
44.41
42.47
44.48
35.58
38.80
34.49
45.67
175
-3.48
3.86
5.36
5.10
4.66
6.22
42.24
39.78
-5.27
2.65)

September

-2.06
-3.68
31.23
51.36

-0.67
5.08

2521
52.29
41.92
52.68
34.70
51.61
25.04
79.00
9.01
58.73
60.77
53.72
72.11
73.35
120.71
111.46
134.42
132.71
118.82
166.11
44.14
43.56
44.42
44.82
44.74
42.72
41.60
43.52
44.67
42.20
42.43
47.31
43.14
44.52
42.38
44.41
35.55
38.79
34.44
45.63
1.83
-3.44
3.88
5.40
5.44
4.73
6.27
42.26
39.75
-5.24
2.62/

Oktoober

-1.53
-3.45
31.35
51.53

0.11
5.90
31.36
25.36
52.43
40.94
52.73
35.19
51.63
25.02
78.26
9.25
59.20
60.97
53.76
72.30
73.42
120.79
111.50
134.48
132.67
118.99
166.20
44.30
43.71
44.70
44.92
44.84
42.73
41.64
43.64
44.84.
42.15
42.51
47.39
43.22
44.84
4230
44.34
35.44
38.80
34.43
45.71
1.98
-3.35
3.92
5.83
6.01
4.96
6.48
4231
39.87
-4.85
3.14/

November

-1.04
-3.19
31.65
51.54
1.80
0.27
6.26

25.55
52.49
41.00
52.71
35.68
51.61
25.18
78.09
9.39
59.29
61.05
53.86
72.34
73.50
120.82
111.48
134.52
132.70
119.27
166.22
44.68
44.12
45.00
44.98
44.94
42.73
41.76
43.81
45.07
42.20
Jaas
47.70
Jaas
45.27
42.50
44.32
35.36
38.79
34.38
45.94
1.97
-3.16
4.14
5.71
6.11
5.13
6.57
42.34
40.04
-4.95
3.88)

Detsember

-0.80
-2.92
31.73
51.60

0.49
6.28

25.66
52.79
41.40
52.70
35.75
51.62
25.32
78.32
9.43
59.32
61.12
53.89
72.33
73.51
120.89
111.50
134.57
132.76
119.35
166.20
4439
43.85
44.55
44.98
44.88
42.75
41.82
43.82
45.15
42.26
Jaas
47.82
Jaas
45.45
4272
44.34
35.30
38.82
34.36
46.09
1.99
-3.12
4.19
5.72
6.05
5.11
6.56
42.40
40.18
-5.01
4.13]

Min 2023

-2.63
-4.58
31.08
51.36
|
-0.67
5.08
31.01
25.00
52.28
40.40
52.61
34.34
51.43
24.46
77.09
872
58.48
60.77
53.67
71.81
73.18
120.71
111.19
134.42
132.65
118.82
166.07
44.09
43.52
44.32
44.78
44.67
42.56
41.50
43.11
44.60
42.12
42.37
47.19
43.06
44.28
42.07
44.29
3525
38.79
34.29
45.43
1.59
-3.75
3.14
5.33
4.86
4.50
6.16
42.19
39.72
-5.52
1.79 |

Max 2023

-0.46
-1.89
32.08
52.10
|
0.61
6.48
32.79
25.87
53.13
42.04
52.77
36.04
52.06
2543
79.77
9.47
59.68
61.25
54.21
72.54
73.90
121.02
111.76
134.90
132.76
119.69
166.31
44.68
44.14
45.00
45.39
45.27
42.95
41.95
44.04
45.32
42.82
43.07
48.00
43.72
45.57
42.78
44.67
36.30
39.06
34.80
46.44
2.15
-3.12
4.26
6.09
6.15
5.53
6.86
42.43
40.40
-4.63
4.49|

Keskmine 2023

-1.36
-3.06
31.66
51.66
1.80
0.08
5.90
31.83
25.56
52.61
41.25
52.68
35.36
51.73
25.10
78.93
9.16
58.96
61.05
53.93
72.18
73.45
120.89
111.51
134.65
132.70
119.19
166.23
44.36
43.83
44.61
45.01
44.92
42.74
41.68
43.79
44.99
42.38
42.50
47.62
43.46
44.98
42.37
44.46
35.50
38.88
34.51
45.91
1.86
-3.42
3.93
5.67
5.74
4.97
6.47
4233
40.03
-5.05
3.21)

Miinimumi kuu

Maksimumi kuu

Amplituud

Aadress
2.17‘Pérnu maakond, Paikuse vald, Vaskraama kila
2.69 Parnu maakond, Paikuse vald, Vaskraama kiila
1.00‘]6geva maakond, Mustvee linn
0.74 Viljandi maakond, Viljandi vald, Ruudikiila kila

‘Ruhnu saar, Saeveski.
1.28 Parnu maakond, Paikuse vald, Vaskraama kila
1.40‘ Parnu maakond, Paikuse vald, Tammuru kiila
1.78 Ida-Viru maakond, Illuka vald, Kuningakiila kila
O.87‘Ida-Viru maakond, Illuka vald, Kuningakdla kila
0.85 Viljandi maakond, Viljandi vald, Kuudekdla kila
1.64‘Tartu maakond, Elva linn
0.16 Tartu maakond, Tartu vald, Saadjarve kila
1.70‘Viljandi maakond, Kolga-Jaani vald, Lalsi kiila
0.63 Pdlva maakond, Pdlva vald, Puuri kiila
0.97 ‘ Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
2.68 Viljandi maakond, Viljandi vald, Tobraselja kiila
O.75‘Pérnu maakond, Haddemeeste vald, Krundikila kiila
1.20 Viljandi maakond, Halliste vald, Ulemdisa kiila
O.48‘Tartu maakond, Ndo vald, Ndo alevik
0.54 Valga maakond, Helme vald, Roobe kiila
O.73‘V6ru maakond, V&ru vald, Vagula kila
0.72 Voru maakond, Voru vald, Vagula kila
O.31‘Va|ga maakond, Otepaa vald, Otepaa vallasisene linn
0.57 Pdlva maakond, Kdlleste vald, Tuulemae kila
0.48‘ Kalda 16, Otepad, Valgamaa (56604:003:0550)
0.11 Voru maakond, Haanja vald, Ruusmae kila
O.87‘V6ru maakond, Rduge vald, Krabi kiila
0.24 Voru maakond, Misso vald, Kaubi kila
O.59‘Ida-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
0.62 Ida-Viru maakond, Illuka vald, Vasavere kiila, Vasavere veehaare
0.68‘ Ida-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila, Vasavere veehaare
0.61 Ida-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kila
0.60‘ Ida-Viru maakond, Illuka vald, Kurtna kiila
0.39 Ida-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
O.45‘Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kila
0.93 Ida-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kila
O.72‘Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kila
0.70 Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kila
0.70‘ Ida-Viru maakond, Illuka vald, Konsu kiila
0.81 Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kila
0.66‘ Ida-Viru maakond, Illuka vald, Konsu kiila
1.29 Ida-Viru maakond, Illuka vald, Vasavere kiila
O.71‘Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kila
0.38 Ida-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kila
1.05‘Tartu maakond, Tartu linn
0.27 Tartu maakond, Tartu linn
O.51‘Tartu maakond, Tartu linn
1.01 Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kila
O.56‘Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
0.63 Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa
1.12‘Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
0.76 Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
1.29‘Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
1.03 Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
O.70‘Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
0.24 Harju maakond, Tallinn, N6émme linnaosa
O.68‘Harju maakond, Tallinn, N6émme linnaosa
0.89 Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

2.70\ Prangli s., Kelnase veehaarde IV puurauk (kaupluse k&rval, idapoolne)




o
\:- c
= £
- ©
2 8
& £
x Q

w

Kogumi nr

Ohtlike ainete analiilisitulemuste kokkuvote

Muude analiitsitud naitajate kokkuvote

Nyld mg/|

Pyld mg/I

2207 SIA6314000 1 PK €1 510 mg/I; Na 410 mg/I 510.0 4.0 02 410 0.19
2232|SIA5750000 | 1[PK |Ba 2500 pg/I 200.0| 4.0| 02| 110 \ | 023 \ \ \
2386 SIA2320000 1 PK 230.0 4.0 03 130 0.40
246451A0211000 | 1[PK \ \ 170.0] 4.0| 01| 130 \ | 019 \ \ \
2494 SIA8437000 1 PK NH4 1.0 mg/I 11.0 0.2 0.2 18 1.00
2517|SJA4657000 | 1[PK \ [NH4 1.2 mg/I 120.0] 4.0| 03] 90| \ | 1.20] \ \ \
2540 SIA6135000 1 PK 120.0 4.0 0.6 75 0.24
2578|51A3265000 | 1[PK |Ba 360 pg/I 94.0| 0.2| 0.2| 68| \ | 027 \ \ \
2775 SIA7496000 1 PK NH4 0.77 mg/I; CI 310 mg/l on alla lavivéartust 310.0 4.0 0.7 130 0.77
690|S1A9355000 | 2[PK \ 3.9 4.7| 0.1 9| 10/ 014 o010] 0015 \ \
2083 SIA1124000 2 PK 150.0 4.0 0.2 180 12 012 015  0.007
2119(5A4354000 | 2[PK \ 180.0| 4.0| 02| 200 15 008 0.14] 0007 \ \
2198 SIA9509000 2 PK €1310 mg/I; Na 270 mg/I 310.0 4.0 0.2 270 23 027 028  0.007
2281|51A3146000 | 2[PK |Ba 200 pg/I 170.0] 4.0| 01| 180 18] 023 013] 0007 \ \
2478 SIA3796000 2 PK 8.8 4.0 0.1 20 21 140 045  0.007
2657 |SJIA0607000 | 2[PK \ |C1 740 mg/1; Na 460 mg/I; Elektrijuhtivus 2810 puS/cm 740.0| 4.0| 02| 460 18] 045/ 017] 0.007| \ \
3434 SIA8009000 2 PK 140.0 4.0 0.1 190 17 029 013 0.007
42255JA0570000 | 2[PK \ \ 150.0] 4.0| 01| 150 16| 028 o0.16] 0.007| \ \
10703 SJA4304000 2 PK 120.0 4.0 0.6 80 14 037 021 0.007
180135JA9427000 | 2[PK |Ba 210 pg/I; Pest 1;2;4-triklorobenseen 0.008 pg/! [NH4 0.94 mg/I 6.6| 0.2| 0.2| 24| 34| 079 094 o015 \ \
57318 SIB4301000 2 PK 24.0 4.0 0.1 62 10 003 012  0.007
20(SJA0619000 | 3[PA \ [NH4 0.89 mg/I 59.0| 1.4| 0.2| 40| \ | o089 \ \ \
158 SJA2845000 3 PK NH4 0.62 mg/!| 140.0 1.8 0.2 61 0.62
189(5JA0006000 | 3[PK \ 79.0| 0.2| 0.2| 34| \ | o0.26 \ \ \
201 S1A9102000 3 PK 620 150 0.2 46 0.19
246|SIA5282000 | 3[PK \ [NH4 1.5 mg/I 49.0| 2.3 0.2| 39| \ | 150 \ \ \
251 SIA5670000 3 PK 1600 110 0.2 55 0.27
30851A9139000 | 3[pK \ 100.0| 3.8 0.2| 49| \ | o015 \ \ \
381 SIA3905000 3 PK €1 270 mg/I; NH4 0.61 mg/| 270.0 17 0.2 92 0.61
539SJA1368000 | 3[pK \ 2500|  17.0] 0.2| 84| \ | o021 \ \ \
552 SIA8209000 3 PK 1000 210 0.2 59 0.28
680|51A2238000 | 3[PK \ \ 120 0.2| 0.2| 14 \ | o0.25 \ \ \
704 S1A0248000 3 PK 230.0 11 0.2 78 0.44
1096/5JA6806000 | 3[PK \ \ 2200 1.1 0.2| 87| \ CEE] \ \ \
1101 SIA0566000 3 PK 97.0 170 0.2 62 0.16
1104/5JA7134000 | 3[PK \ 82.0| 26| 0.2| 77 \ | 029 \ \ \
1138 SIA5405000 3 PK €1390 mg/I; NH4 1.3mg/I 390.0 0.2 0.2 120 1.30
1144/5JA4935000 | 3[PA \ [NH4 0.65 mg/I 1700  24.0| 0.2| 84| \ | o065 \ \ \
1152 SIA5933000 3 PK €1390 mg/! 390.0 100 03 100 0.19
1888[5JA2192000 | 3[PK \ 440 130 0.2| 30| \ | 0.24 \ \ \
2968 SIA8276000 3 PK 1600 280 0.2 68 035
4210]5JA8350000 | 3[PK \ \ 1300/  30.0| 0.2| 68| \ | o011 \ \ \
4468 S1A2632000 3 PK 1200 150 0.2 60 0.29
4643 SJA2616000 | 3[pK \ [NH4 1.2 mg/I 230.0| 0.2 0.2 83| \ | 120 \ \ \
9997 SJA9232000 3 PK 1500  17.0 0.2 82 0.17
14073 SJA1524000 | 3[pK \ \ 110.0| 9.5 0.2 56 \ | o041 \ \ \
15244 SJA3058000 3 PK 130.0 9.8 0.2 54 0.10
159345JA7001000 | 3[pK \ \ 3.5 0.1 0.1 23| \ | 017 \ \ \
16101 SJA4849000 3 PK 610 210 0.2 30 0.14
301705JA3535000 | 3[pK \ [NH4 0.87 mg/I 28.0| 0.2 0.2 34| \ | 087 \ \ \
61693 5/B4300000 3 PK NH4 1.1 mg/| 190 410 0.2 14 39 1.10
324[5JA9115000 | 4[PK \ 77.0]  1100] 0.2 42 10| | 019 \ \ \
1037 SIA1380000 4 PK 190 140 0.2 7 21 0.16
1162SJA6814000 | 4[PA \ \ 11.0] 1.1 0.2 EH| 1.1 | 0.24] \ \ \
1183 SIA7334000 4 PK 75.0 73 0.2 70 1.0 0.27
4107 SJA0097000 | 4[PK \ \ 25.0| 0.1 0.1 65| 10| | o015 \ \ \
4213 S1A0987000 4 PK 49.0 0.2 0.2 87 1.0 0.15
73095/B2063000 | 4[PK \ |c1550 mg/I; Na 350 mg/I 550.0]  13.0| 01 350 17| | 012 \ \ \
9460 SIA8181000 4 PA 41.0 0.2 0.2 61 1.0 0.19
12443 5JA3811000 | 4[PA \ |c1320 mg/I; Na 280 mg/I 3200/  11.0| 02| 280 10| | 002 \ \ \
13872 SJA1681000 4 PK 50 140 0.1 5 1.0 0.03
13917|5J81810000 | 4[PK \ \ 170.0]  11.0| 02| 170 10| | 003 \ \ \
15346 SIA6869000 4 PK 420 110 0.2 42 1.0 0.24
16702 SJA1292000 | 4[PK \ \ 860 180 0.2 48] 10| | 028 \ \ \
19152 SJA9373000 4 PA 230.0 32 02 140 1.9 0.01
25706 S1A8948000 | 4[PK \ \ 65.0| 3.5 03| 71 10| | 020 \ \ \
26308 5/B4313000 4 PK 81 330 190 2 1.0 0.01
52724/5183124000 | 4[PK \ \ 830/ 250 0.2 56 10| | 023 \ \ \
2749 5184401000 5.1 PK 18.0 9.0 0.1 100 1.0 0.05
30495/81808000 | 5.1[PK |Ba 85 mg/I \ 100/ 200| 3.5 3| 14| | o001 \ \ \
3508 SJA2202000 5.1 PK 37.0 0.2 0.2 72 1.0 0.12
3579]5JA8760000 | 5.1[PA \ \ 150[  54.0] 0.2 46| 10| | 029 \ \ \
3688 SIA5189000 5.1 PA 2.8 4.0 0.1 2 1.0 0.12
4002 [SJA7384000 | 5.1[PA \ \ 250  17.0] 0.2 68| 10| | 009 \ \ \
13494 SJA5108000 5.1 PK 260 370 0.1 56 14 0.16
16391 5181957000 | 5.1[PK \ \ 93] 270 0.6/ 33| 10| | o015 \ \ \
19016 SJA2098000 5.1 PA PAHsum 0.068 pig/! NH4 0.54 mg/! 260 780 0.2 69 12 0.54
26252|SJA0868000 | 5.1[PA \ s8] 470 0.4 24 10| | 014 \ \ \
1225 SIA7202000 5.2 PK 50.0 9.7 0.1 69 1.0 0.14
8835/5JA6072000 | 5.2[PK \ \ 3.4 0.8 0.1 21 10| | 019 \ \ \
24444 S)B3828000 5.2 PK pH 9.8 vBib olla m&dteseadme viga, aastatel 2021 ja 2022 oli pH 8.4 20.0 0.1 0.1 80 1.0 0.15
3537(5JA2281000 | 6/PA |Ba 2400 pg/I; Noniilfenoole: 0.13 pg/I 4-noniilfenool 21.0] 4.0 0.2| 18] 10/ 150 029] 0007 002 021 003
3862 SIA1043000 6 PA 35 130 0.1 4 15 078 019 0007 0.3 01 004
3875/ SJA7059000 | 6/PA |Ba 1500 pg/I; Pest 1;2;4-triklorobenseen 0.008 pg/! \ 3.5 4.0 0.2| 3| 40| 220 024 0007 0015 022] 003
3972 SIA3964000 6 PA Ba 730 pg/| 6.7 4.0 0.2 10 21 048 003  0.007
3980 5JA4623000 | 6/PA |Ba 3800 pg/I; PAHsum 0.016 pg/| \ 13.0] 4.0 03| 26| 34 032 028 0.007| \ \
5069 SIA1464000 6 PA Ba 730 pg/l; Noniidilfenoole: 0.11ug/| 4-noniiilfenool PHT 15 mg/l; NH4 0.91mg/ 5.8 4.0 0.9 4 150 340 091 0007 0.2 22 004




Katastri nr
Seirejaam nr

Nafta pg/|

TETRA pg/|

Fenoolid
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Ravimijaagid
7-R éstradiool

Aadress
Ida-Viru maakond, Sillamae linn

2232|SIA5750000 |

| 0075 | <0.01 | 037 | <0.005 |

\Ida»Viru maakond, Liganuse vald, Erra alevik, Puiestee tn 5b

2386 SJA2320000

Ida-Viru maakond, Aseri vald, Aseri alevik

246451A0211000 |

\Ida»Viru maakond, Toila vald, Toila alevik

2494 SIA8437000

Laane-Viru maakond, Vihula vald, Vergi kiila

2517|SJA4657000 |

\Lééne»Viru maakond, Vihula vald, Karepa kila

2540 SJA6135000

Laane-Viru maakond, Kadrina vald, Kadrina alevik, vaitsehh

2578|51A3265000 |

| 0055 | <0.01 | 0.071 | <0.005 |

\Lééne»Viru maakond, Vihula vald, Annikvere kiila

2775 SIA7496000

Laane-Viru maakond, Kunda linn

690|S1A9355000 |

\Harju, Kuusalu vald, Vihasoo kiila

2083 SJA1124000

Ida-Viru, Narva-Jéesuu linn

2119(5JA4354000 |

\Ida»Viru maakond, Narva linn

2198 SJA9509000

Ida-Viru maakond, Sillamae linn

2281|51A3146000 |

\Ida»Viru, J6hvi vald, Edise kiila

2478 SIA3796000

Ida-Viru maakond, Toila vald, Pihajde kiila

2657 |SJIA0607000 |

\Ida»Viru maakond, Maetaguse vald, Vaike-Pungerja kiila (Estonia kaevandus)

3434 SJA8009000

Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kula (Narva karjaar)

4225/5JA0570000 |

\Ida»Viru maakond, Liganuse vald, Maidla kiila

10703 SJA4304000

Laane-Viru maakond, Rakvere linn

180135JA9427000 |

| 0008 | 0076 | <0.01 | 022 | <0.005 |

\Lééne»Viru maakond, Vihula vald, Vainupea kiila

57318 SJB4301000

Laane-Viru maakond, Viru-Nigula vald, Aseriaru kiila

20(SJA0619000 |

\Harju maakond, Tallinn, PGhja-Tallinna linnaosa

158 SJA2845000

Harju maakond, Viimsi vald, Pringi kiila

189(5JA0006000 |

\Harju maakond, Tallinn, Pirita linnaosa

201 SJA9102000

Harju maakond, Saku vald, Saku alevik

246SIA5282000 |

\Harju maakond, Tallinn, PShja-Tallinna linnaosa

251 SJA5670000

Harju maakond, Tallinn, Phja-Tallinna linnaosa

308|51A9139000 |

\Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

381 SJA3905000

Harju maakond, Maardu linn

539SJA1368000 |

\ Harju maakond, Paldiski linn

552 SJA8209000

Harju maakond, Keila linn

680|51A2238000 |

\Harju maakond, Loksa linn

704 SJA0248000

Harju maakond, Raasiku vald, Arukdila alevik

1096/5JA6806000 |

\Harju maakond, Anija vald, Kehra vallasisene linn

1101 SJA0566000

Rapla maakond, Kohila vald, Salutaguse kiila

1104/5JA7134000 |

\Harju maakond, Nissi vald, Riisipere alevik

1138 SJA5405000

Harju maakond, JGeldhtme vald, Neeme kiila

1144/5JA4935000 |

\Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila

1152 SJA5933000

Harju maakond, Viimsi vald, Rohuneeme kiila

1888[5JA2192000 |

\Harju maakond, Harku vald, Vdana-Jesuu kiila

2968 SJA8276000

Laane maakond, Noarootsi vald, Dirhami kiila

4210]5JA8350000 |

\ Laéne maakond, Haapsalu linn

4468 SIA2632000

Harju maakond, Saue linn

4643 SJA2616000 |

‘Harju maakond, Kuusalu vald, Valkla kila, Valkla hooldekodu

9997 SJIA9232000

Laane maakond, Ladne-Nigula vald, Risti alevik

14073 SJA1524000 |

‘Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa

15244 SJA3058000

Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa

159345JA7001000 |

‘Harju maakond, Kuusalu vald, Pudisoo kiila

16101 SJA4849000

Harju maakond, Harku vald, Muraste kiila

301705JA3535000 |

‘Harju, Tallinn, Kesklinna |.0., Aegna saar, Kiilaniidu tee 12

61693 SJB4300000

Harju maakond, Viimsi vald, Ldunakdila kila

324[5JA9115000 |

| <005 | <0.01 | 0079 | <0.005 |

‘Harju maakond, Tallinn, N6mme linnaosa

1037 SJA1380000

Harju maakond, Kuusalu vald, Kolgakiila kiila

1162S1A6814000 |

‘Harju maakond, Kose vald, Kose alevik

1183 SJA7334000

Harju maakond, Vasalemma vald, Rummu alevik

4107 SJA0097000 |

‘Lééne»Viru maakond, Tapa vald, Tapa vallasi

4213 SJA0987000

L&aane maakond, Haapsalu linn

7309]5/B2063000 |

‘Viljandi maakond, Viljandi linn, Tahe tn 13

9460 SJIA8181000

Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila

12443 5JA3811000 |

‘Saare maakond, Kihelkonna vald, Viki kiila

13872 SJA1681000

Hiiu maakond, Piihalepa vald, Némme kiila

13917|5J81810000 |

‘Lééne maakond, Hanila vald, Massu kiila, vditsehh

15346 SIA6869000

Harju maakond, Keila vald, Karjakla alevik

16702SJA1292000 |

‘ Harju maakond, Paldiski linn

19152 SJA9373000

Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kiila

25706 S1A8948000 |

‘Harju maakond, Anija vald, Kehra vallasisene linn

26308 SJB4313000

Harju maakond, Harku vald, Laabi kiila

52724/5183124000 |

‘Lééne maakond, Ladne-Nigula vald, Rannakdla

2749 S)B4401000

Ida-Viru maakond, Alutaguse vald, Rajakiila

30495/81808000 |

‘Lééne-Viru maakond, Tamsalu vald, Metskaevu kila, Tamsalu alevist 1,5 km kagusse

3508 SJA2202000

L&&ne-Viru maakond, Tapa vald, Tamsalu linn, Tehnika tn. puurkaev-pumbamaja (EPT)

3579]5JA8760000 |

‘Lééne-Viru maakond, S6meru vald, Sami kila

3688 SJA5189000

L&ane-Viru maakond, Haljala vald, Aaviku kiila

4002 [SJA7384000 |

[1da-Viru, Maidla vald, Piilse kila

13494 SJA5108000

Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila

16391 5181957000 |

‘Ida-Viru, Illuka vald, Vasavere kiila

19016 SJA2098000

Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Liiganuse alevik

26252|SJA0868000 |

‘Ida-Viru maakond, J&hvi vald, Edise kila

1225 SJA7202000

Tartu maakond, Tartu linn

8835/5JA6072000 |

<01  <0.03
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
<01  <0.03
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| <01 | <003 |
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| <01 | <003 |
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
<10
<10 | \
\ \
\ \
<10
| <01 | <0.03
<10
| <01 | <0.03
| <01 | <0.03

| 011 | <001 | <0.05 | <0.005 |

‘Tartu maakond, Kallaste linn

24444 5)B3828000

Jdgeva maakond, Mustvee vald, Voore kiila

3537(5JA2281000 |

| 036 | <0.01 | <0.05 | <0.005 |

<0.1

‘Ida-Viru maakond, Illuka vald, Kuningakiila kiila

3862 SJA1043000

Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3875/ SJA7059000 |

<0.1

‘Ida-Viru maakond, llluka vald, Konsu kiila

3972 SJIA3964000

<10 <0.1 <0.03

<0.1

Ida-Viru maakond, lisaku vald, Pootsiku kiila

3980 5JA4623000 |

| <01 | <0.03

<0.1

‘Ida-Viru maakond, llluka vald, Jaama kila

5069 SJA1464000

<10 <0.1 <0.03

<0.1

Ida-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila, Vasavere mattunud org,

e linn, Té6stuse tn 1 (endine Leina tn 14)




Katastri nr
Seirejaam nr

23423 |SJA9107000 |
25612 SIA8407000
183504000 |

3197 SIA6631000
3662|5JA9829000 |
3733 SJA1340000
3963/5JA6897000 |
3964 SIA9556000
4009]5JA0054000 |
4010 SIA0174000
4015/5JA5818000 |
4016 SIA1690000
1949951A6966000 |
19522 SJA7899000
195325JA0761000 |
19560 SJA5693000
2110858349100 |
26251 SIA9721000
26256S1A2164000 |
26264 SIA9489000
58151/5JB3508000 |
13714 SIA7815000
17577|SJA1379000 |
19833 SIB3745000
86665JA3464000 |
12327 SIA0271000
123565JA2125000 |
12597 SIA7569000
12700 5JA2604000 |
13097 SJA8603000
17039]SJA1749000 |
266 SIA1408000
1142|SJA3673000 |
1146 SIA0639000
18945JA4955000 |
1900 SJA3554000
9418[5JA3113000 |
9419 SJA9995000
13621/5JB1956000 |
24326 SJB0958000
25606 SIA6690000 |
SIA5476000
8721SJA1268000 |
8745 SIA6482000
91815/81807000 |
9398 SJB2056000
1472951A0809000 |
15027 SIA3607000
19143 SJA2193000 |
19153 SJA0827000
|5180828000 |

6179 S1B3983000
945951A7312000 |
10597 SJA5318000
10938|5JA3974000 |
12492 SIB3984000
14506 5181124000 |
24081 SIA3715000
247355JA0439000 |
3585 SJA6021000
3693 |SJA9557000 |
5384 SIA5368000
7582|SJA3561000 |
7584 SIA2403000
10055/ 5JA5826000 |
10056 SJA9655000
10058 5JA9766000 |
10059 SJA9105000
11772|SIA7248000 |
51615 SJB3765000
2894SJA5002000 |
3713 SIA4090000
371451A3534000 |
7553 SIA5907000
24353 [$JA3730000 |
3061 SIA1865000
3062 |SJA5708000 |
3598 SIA6977000
3675 |SIA3643000 |
3676 SIA3293000
3677|SJA3169000 |
7579 SIA9224000
7581|S1A6728000 |
20161 SIA1743000
20204 |51A2874000 |
21632 SIA4249000
30853/5JA7435000 |

Kogumi nr

6/PK
6 PK

7|Allikas

7 PA
7[PA
7 PA
7[PA
7 PA
7[PA
7 PA
7[PA
7 PA
7[PA
7 PA
7[PA
7 PA

Ohtlike ainete analiiiisitulemuste kokkuvéte

Ba 950 pg/l; Cu 1200 pg/!

PAHsum 0.007 pg/!

‘Noni][]lfenoole: 4-Noniiiilfenool 0.18 pg/I
PAHsum 0.088 pg/!

‘Ba 260 pg/!

‘Ba 550 pg/!

PAH Benso(g,h,i)perileen 0.0009 pg/!

|

Nonitlfenoole: 0.003 ug/! 4-tert-Oktiitlfenool

|Ba 2000 pg/I

PAHsum 0.02 pg/l; Nonitlfenoole: 0.13 ug/l 4-noniiilfenool
‘Ba 240 pg/!

BTEX kokku 2.73 pg/I: Benseen 0.41 pg/l, ettitilbenseen 0.81 pg/l ja kstleenid 1.38 pg/!

7[PAallik |

7 PA
7[PA
7 PA

‘PAH Naftaleen 0.064 pg/|
Ba 1100 pg/l; PAHsum 0.049 pg/|

7[PAallik |Ni 15pg/1

8 PK
8[PK
8 PA
9[PK
9 PK
9[PA
9 PA
9[PK
9 PA
9[PK
10 PA
10[PA
10 PA
10[PA
10 PA
10[PA
10 PA
10[PK
10 PK
10[PK

11 Allikas

11]PK
11 PK
11[PK
11 PK
11[PK
11 PK

11[PK?

11 PA

12| Allikas

12 PK
12[PA
12 PA
12|PK
12 PK
12|PK
12 PA
12|PK
13 PA
13[PA
13 PA
13[PA
13 PA
13[PA
13 PA
13[PA
13 PA
13[PK
13 PK
14|PK
14 PA
14|PA
14 PK
14|PK
15 PA
15PK
15 PA
15[PA
15 PA
15[PA
16 PA
16[PA
16 PK
16/PK
16 PK
16|PK

Pest 1,2,4-triklorobenseen 0.011 pg/|

‘Pest Fenpiiroksimaat 0.01 pg/l, Boskaliid 0.002 pg/l; Noniiiilfenoole: 0.004 pg/l 4-tert-Oktiiiilfenool

|
PAHsum 0.017 pg/I
|
|
‘PAHsum 0.012 pg/l
|
|
|
|

‘RJ Ertromatsiin 0.004 pg/l ja klaritromiitsiin 0.002 pg/!|

\Pest 1,2,3-triklorobenseen 0.006 pg/|

Pest 1,2,4-triklorobenseen 0.011 pg/!
|Ba 120 pg/I

PAH Naftaleen 0.008 pg/I|

PAH Naftaleen 0.067 pg/I|

|PAH Naftaleen 0.006 pg/I

Muude analiilisitud nditajate kokkuvote
|S04 60 mg/I; Piild 0.13 mg/I

504 270 mg/I

[Piild 0.13 mg/I
PHT 11 mg/l; PO4 0.13 mg/|
|PHT 5.7 mg/I

504 410 mg/|

|P04 0.104 mg/I

PHT 8 mg/l; NH4 0.54 mg/I, Pild 0.1 mg/I
PHT 5.5 mg/I

504 310 mg/|

|s04 810 mg/I
Cl 1400 mg/l; Na 700 mg/l; Elektrijuhtivus 4790 uS/cm

|c1390 mg/I; Na 250 mg/I
‘CI 280 mg/l; Na 210 mg/I

PHT 5.5 mg/l; NH4 0.84 mg/l; PO4 0.32 mg/I, Pild 0.11 mg/|
|PHT 15 mg/I

|PHT 5.3 mg/I

NO3 59 mg/l; Nild 14 mg/|

PHT 12 mg/I; NH4 1.6mg/|

[NO3 70 mg/I
[PHT 12 mg/I
‘CI 400 mg/l; Na 290 mg/I; NH4 0.98 mg/|
[NO3 55 mg/I
[NO3 59 mg/I

|PO4 0.21mg/I, Piild 0.42 mg/|

\Pest 1,2,4-triklorobenseen 0.008 pg/l, Aklonifeen 0.002 pg/I, Kloropurifoss 0.001 ug/l, b-HCH 0.0007 pg/I, d-HCH 0.0006 pg/l, g-HCH 0.0002 pg/I, a-HCH 0.0001 pg/I, Tstibutriin 0.0005 pg/l; RJ Tsupermetriin 0.006 p\

Ba 74 mg/|

PAH Naftaleen 0.004 pg/|

\Nonuulfenoole: 0.16 pg/l 4-nontlfenool, 0.004 pg/l 4-tert-Oktitlfenool

Ba 86 mg/|

Ba 270 ug/l; Pest 1;2;4-triklorobenseen 0.007 pg/l, Tebukonasool 0.004 pg/I

\Pest sum 0.118 pg/l: Bentasoon 0.07ug/! , Kloridasoon-desfeniiiil 0.042ug/l, 1,2,4-triklorobenseen 0.006ug/|

PAHsum 0.013 pg/I
\Pest 1,2,3-triklorobenseen 0.01 pg/l; PAH Naftaleen 0.072 pg/!

\Pest 1,2,4-triklorobenseen 0.006 pg/|

Pest sum 0.289 pg/I: Kloridasoon-desfeniiiil 0.28pg/l, 1,2,3-triklorobenseen 0.009ug/!

|NH4 0.6 mg/I

[Nld 4 mg/1
NH4 2.6 mg/I
[Nld 6 mg/I

\N03 67 mg/I (NTA analiiisidega koos aastakeskmine 46.75 mg/I), Niild 16 mg/\

Niild 3.9 mg/I
|NO3 51 mg/I, PO4 0.34 mg/I, Piild 0.13 mg/I, Niild 12 mg/I
NO3 52 mg/l, Niild 13 mg/I

\PHT 22 mg/l; PO4 2.5 mg/l, Piild 9 mg/l, Niild 6.5 mg/I; Fe 76 mg/|

NO3 59 mg/l; PO4 0.145 mg/|
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62.0
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16.0
32|
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0.13
0.29]
0.57
0.16]
0.13
1.90|
0.76
0.21]
2.00
0.58|
5.50
6.00|
1.20
0.31]
1.00
1.10]
0.10
1.40|
0.03
0.04]
0.03
0.03|
0.03
0.03]
0.08
0.60|
8.20
2.40|
0.04
0.02|
0.12
4.70|
0.05
2.50|
0.20
0.03]
0.03
0.02|
0.21
1.60|
0.46
0.50|
1.10
1.60|
0.23
0.84|
5.20
0.62|
0.26
0.03]
0.40
0.05|
0.12
0.03]
0.09
0.03]
0.05
76.00|
0.03
0.44|
031
0.84|
0.15
5.80]
0.02
0.13

0.01|
035
0.01
0.09
0.13
0.26
0.12|
0.13
0.14|
0.17
0.12|
0.15
0.22|
0.54
0.14|
0.13
0.03|
0.01
0.29]
0.09
0.01
033
0.03|
0.14
0.02]
0.01
0.05|
0.07
0.25]
0.03
0.26]
0.84
0.13]
0.14
0.12]
0.19
0.12]
0.01
0.04]
0.01
0.01]
0.01
0.04]
0.08
0.01
0.13
0.11
1.60
0.13|
0.01
0.05|
0.11
0.33]
0.10
0.98]
035
0.03]
0.01
0.02|
0.05
0.01
0.16
0.47|
0.11
0.15|
0.17
0.25]
0.05
0.60|
0.02
0.01
2.60
0.01
0.01
0.01
0.03
0.01
0.01
0.11
0.19
0.19]
0.11
0.18
0.04
0.11
0.02
0.18]

0.015
0.01
0.007|
0.007
0.007|
0.007
0.032]
0.007
0.007|
0.007
0.007|
0.007
031
0.007
0.007|
0.007
0.007|
0.064
0.007|
0.007
0.007|
0.015
0.015|
0.015
0.015|
0.015
0.015|
0.015
0.015]
0.015
0.015]
0.025
0.015]
0.015
0.015]
0.022
0.015]
0.015
0.015]
0.015
0.019]
0.015
0.015]
0.015
0.015]
0.015
0.015]
0.015
0.015]
0.021
0.01
0.003
0.015]
0.015
0.016
0.003
0.015]
0.015
0.0215|
0.015
0.016
0.015
0.01
0.01
0.018]
0.015
0.01
0.019
0.01
0.015
0.019|
0.015
0.015]
0.018
0.015]
0.015
0.015]
0.015
0.015]
0.015
0.032]
0.01
0.01
0.01
0.0365|
0.0165
0.01]

0.015]
0.015
0.015]
0.015
0.015]

0.13
0.015]

0.015]

0.02
0.104|

0.09
0.015]
0.015
0.015]
0.015
0.015]

0.015]
0.06
0.06
0.06

0.06
0.06

0.06

0.06
032

0.06
0.06

0.06
0.06
0.06
0.06

0.06
0.21

0.009
0.06

0.037

0.066 |
0.06|

0.06|
0.06
0.34|
0.06

2.5

0.0655
0.033]
0.145

<
o
=
=
>
=4

0.36

0.23
0.85
0.22|
0.22

19|
038
0.26

0.28|
0.26

0.1
0.12

014
0.23]

0.23]

0.13]
091

024
0.16]
093

0.39]

0.15]

0.15
0.66|

Pyld mg/I

0.01
0.01
0.01
0.01
0.13
0.05
0.01

0.01
0.01
0.05

0.1
0.01
0.03
0.01
0.01
0.01

0.01
0.02
0.02
0.02

0.02
0.02

0.02

0.02
0.11

0.02

0.02

0.02
0.067
0.02
0.02

0.021
0.42
0.014
0.02
0.025

0.02
0.02

0.02

0.02
0.02
0.13
0.02
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BTEX (benseen) Noniiiilfenoolid PFAS iihendid Aadress
23423|SJA9107000 | 745 7.1 0.3 \ | <01 | <0.03 | <01 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ < \ \ \ \ |Kaevu maaiiksus, Matka, Liiganuse vald
25612 SJA8407000 625 7.3 0.2 950 <0.1 <0.03 <0.1 <0.05 <0.01 0.059 <0.005 1.6 1200 0.11 < < < <0.05 < < Ida-Viru maakond, Avinurme vald, Avinurme alevik
|siB3504000|  1533] 7.2 19| 28| \ \ \ | < | 008 | 0013 | <005 | <0.005 | 27 | 042 | 38 | \ < \ \ \ \ [1da-Viru maakond, J6hvi vald, Kose kiila Tammiku vljalask
3197 SJIA6631000 1023 7.0 0.1 <10 < Ida-Viru maakond, lisaku vald, Sdrumae kiila
3662|5/A9829000 |  1102| 7.1 0.1 27| \ \ \ \ | 0082]<0.01 [<0.05 [<0.005 | <05 | <01 | 039 | \ | < | <005 | 0.18ug/l | < [1da-Viru maakond, J&hvi vald, Kose kiila
3733 SJA1340000 803 7.1 0.1 <10 < Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Hirmuse kila
3963[5JA6897000 |  647| 7.2 01 260 \ \ \ \ | 01 | <001 | <005 | <0.005| 16 | 035 | 12 | \ \ \ \ \ [1da-Viru maakond, llluka vald, Kurtna kiila
3964 SJA9556000 671 7.1 0.1 <0.1 <0.03 <0.1 < Ida-Viru maakond, llluka vald, Ongassaare kila
4009[sJA0054000|  579] 7.3 01 550 \ \ \ \ | 0065/<0.01 [<0.05 [<0.005 | 26 | <01 | 017 | \ \ \ \ \ [1da-Viru maakond, Sonda vald, Niri kiila
4010 SJA0174000 512 7.7 0.1 <10 < < Ida-Viru maakond, Sonda vald, Niiri kiila
4015[5JA5818000 |  1116] 6.8] 0.1 40 \ \ \ \ | 011 | <001 | <005 | <0.005| 31 | o064 | 32 | \ \ \ \ \ [1da-Viru maakond, Maetaguse vald, Atsalama killa
4016 SJA1690000 1301 6.8 0.1 < < <0.05 0.003pg/! < Ida-Viru maakond, lisaku vald, Sdrumae kiila
1949951A6966000 | 569 7.8 0.1] 2000 \ \ \ \ | 034 | <001 | <005 | <0.005| 21 | 014 | 018 | \ \ \ \ \ [1da-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
19522 SJA7899000 861 6.9 0.1 <10 < <0.05 0.13ug/l < Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
19532[S1A0761000| 597 7.4 01| 240 \ \ \ \ | 019 | <001 | 011 |<0.005| 65 | 031 | 015 | \ \ \ \ \ [1da-Viru maakond, Narva linn
19560 SJA5693000 875 7.1 0.1 Benseen 0.41ug/l, m/p-kstleen 1.1ug/l, Ettilbenseen 0.81ug/l, o-ksiileen 0.28g/l, Tolueen 0.13pg/! Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Aa kiila
21108/5J83491000 |  1087| 7.4 09| 44| \ \ \ | < | 027 | 0017 | <005 | <0005 | 19 | o5 | 4 | \ \ \ \ \ [1da-Viru maakond, J6hvi vald, Kose kiila Sanniku véljalask
26251 SJA9721000 1356 6.8 0.1 <0.1 <0.03 <0.1 < Ida-Viru maakond, J6hvi vald, Edise kiila
26256‘SJA2164000 ‘ 588‘ 7.4‘ 0.1‘ ‘ <10 ‘ ‘ ‘ ‘ < ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Ida-Viru maakond, Illuka vald, Ongassaare kila
26264 SJA9489000 520 8.3 0.1 1100 <10 <0.1 <0.03 <0.1 <0.05 <0.01 <0.05 <0.005 3.3 0.17 0.057 < < Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Mustanina kiila
58151|5JB3508000 |  1933] 6.9 2.1 20| | <01 | <003 | <01 | < | 0079 | <001 | 011 | <0.005 | \ | 15 | \ < \ \ \ \ [1da-Viru maakond, Alutaguse vald, Ratva kiila Viru véljalask
13714 SIA7815000 4790 8.1 0.2 0011 0054 <001  0.087 <0.005 Hiiu maakond, Kina vald, Tagukila kiila
17577|s)A1379000| 185 82| 0.2 | <10 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | < | <005 | < \ < |Hiiu maakond, Hiiu vald, Kérdla vallasisene linn
19833 SJB3745000 230 8.1 0.2 <0.1 <0.03 <0.1 < Hiiu maakond, Hiiumaa vald, Kardla linn
8666/5/A3464000|  694] 7.1 02| \ \ \ \ | 0012 | \ \ \ \ \ \ \ \ | < | <005 |  0004pg/ | < |saare maakond, Kaarma vald, Ansi kiila
12327 SJA0271000 722 7.1 0.2 Saare maakond, Leisi vald, Karja kiila
12356‘SJA2125000 ‘ 1135‘ 6.9‘ 0.2‘ ‘ <10 ‘ ‘ ‘ ‘ < ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Saare maakond, Poide vald, Reina kiila
12597 SJA7569000 597 7.3 0.2 <10 < Saare maakond, Pihtla vald, Reo kiila
12700‘SJA2604000 ‘ 1810‘ 7.7‘ 0.2‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Saare maakond, Salme vald, Uiidibe kiila
13097 SJA8603000 671 7.2 0.2 <10 096 <001 01  <0.005 Saare maakond, Limanda vald, Viidu kiila
17039‘SJA1749000 ‘ 1297‘ 8.4‘ 0.2‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Saare maakond, Torgu vald, M&ntu kiila
266 SJA1408000 758 7.2 0.2 <0.1 <0.03 <0.1 <0.05 <0.01 0.059  <0.005 < < < <0.05 < < Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kiila
1142[5)A3673000| 393 7.3 02| | <10 | <01 | <003 | <01 | | 017 | 0015 | <0.05 | <0.005 | \ \ \ \ < \ \ \ \ |Laéne maakond, Néva vald, Nsmmemaa killa
1146 SJA0639000 849 7.1 0.2 < 0.69 <0.01 <0.05 <0.005 Harju maakond, Padise vald, Vintse kiila
1894‘SJA4955000 ‘ 281‘ 7.8‘ 0.2‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Harju maakond, Kuusalu vald, Valgejde kiila
1900 SJA3554000 570 7.8 0.2 <10 <0.1 <0.03 <0.1 < < Harju maakond, Rae vald, Aruvalla k.
9418[5JA3113000|  639] 7.0| 02| \ \ \ \ | < | 074 | <001 | <0.05 | <0.005 | \ \ \ \ \ \ \ \ |Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kiila
9419 SJA9995000 580 7.1 2.9 0.17 0.044 0.081  <0.005 < Rapla maakond, Kaiu vald, Kuimetsa kiila
13621[5JB1956000 | 429 6.8 4.0 \ \ \ \ \ | 043 | 0018 | 033 | <0.005 | \ \ \ \ | < | <005 | < \ < |Harju maakond, Kuusalu vald, Kupu kiila
24326 SIB0958000 794 7.2 7.3 < <0.05 < < Rapla maakond, Rapla vald, Maidla kiila
25606‘SJA6690000 ‘ 584‘ 7.4‘ 5.1‘ ‘ <10 ‘ ‘ ‘ ‘ < ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ < ‘ ‘ < ‘ <0.05 ‘ < ‘ < ‘Harju maakond, Keila linn
SJA5476000 616 7.4 7.7 < <0.05 < < Rapla maakond, Kehtna vald, Kabikula kila
8721‘SJA1268000 ‘ 708‘ 7.3‘ 0.2‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Rapla maakond, Marjamaa vald, Marjamaa alev, Rauna tn 5
8745 SIA6482000 1050 7.7 0.2 < <0.05 < < Laane maakond, Lihula vald, Lihula vallasisene linn
9181[5/B1807000 |  478| 7.3 8.7 \ \ \ \ [ < | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Laéne maakond, Vormsi vald, Hullo kiila
9398 SJB2056000 1050 7.4 0.2 0.6 0.018 0.14 <0.005 Laane maakond, Ladne-Nigula vald, Linnamae kiila
14729|51A0809000 | 597 7.3 0.2 \ \ \ \ | 0.006 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Rapla maakond, Rapla vald, Uuskiila kiila, Uuskiila veehaare
15027 SJA3607000 883 6.9 0.2 Rapla maakond, Jarvakandi vald, Jarvakandi alev
19143|5JA2193000 |  505| 8.4 0.2| \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kiila
19153 SJA0827000 667 6.9 0.7 < <0.05 < < Rapla maakond, Marjamaa vald, Maidla kiila
|siBos28000 |  725| 7.3 3.2 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |sarva maakond, Tiiri vald, Kahala kiila
6179 SJB3983000 1050 8.2 2.6 <0.1 <0.03 <0.1 Pdrnu maakond, Lddneranna vald, Koonga kiila
9459|SJA7312000| 595 6.9 0.2| \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Rapla maakond, Kaiu vald, Suurekivi kiila
10597 SJA5318000 581 7.3 0.2 < < <0.05 < < Jérva maakond, Tri vald, Tari-Alliku kla
10938|5JA3974000 |  1870| 7.4 16| \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | < | <005 | < \ < |Parnu maakond, Pérnu linn
12492 SJB3984000 641 7.1 0.2 Parnu maakond, PGhja-Parnumaa vald, V&idula kila
14506/5JB1124000 | 663| 7.1 3.1 21 \ \ \ \ | 019 | 0024 | 075 | <0.005 | \ \ \ \ \ \ \ \ |Jérva maakond, Tiri vald, Piiumetsa killa
24081 SJA3715000 733 7.1 1.7 <0.1 <0.03 <0.1 0.011 Jarva maakond, Paide vald, Otiku kiila, Pandivere, Jirva Paas OU
24735[SJA0439000 |  835| 7.4 14| 120 \ \ \ \ | 02 | 0012 | 039 | <0.005 | \ \ \ \ \ \ \ \ |Oru kinnistu, Loopre, K&o vald
3585 SJA6021000 608 7.0 1.8 <10 Laane-Viru maakond, S6meru vald, Sami kula
3693|SJA9557000|  584| 7.2 6.1] \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Lagne-Viru maakond, Haljala vald, Aaviku kiila
5384 SJA5368000 540 7.3 0.2 <10 < 02 <001 <0.05 <0.005 L&&ne-Viru, Vinni vald, Anguse killa
7582|5JA3561000|  506| 7.5 0.2 | <10 | <01 | <003 | <01 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ < \ \ \ \ |15geva maakond, J&geva vald, Liivoja kiila
7584 SIA2403000 590 7.1 0.2 Jogeva maakond, J6geva vald, Liivoja kiila
10055|5JA5826000 | 481| 7.0] 0.2 \ \ \ \ | 0.0131 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Lagne-Viru, Ragavere vald, Mannikvélja kiila
10056 SJA9655000 268 7.3 0.2 < <0.05 < < Laéne-Viru, Régavere vald, Mannikvalja kila
10058|5JA9766000 |  500| 7.5 0.2| | <10 | <01 | <003 | <01 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ < \ \ \ \ |J3geva maakond, Jageva vald, Tooma kiila
10059 SJA9105000 694 7.1 0.2 <0.1 <0.03 <0.1 < Jdgeva maakond, Jogeva vald, Tooma kiila
11772\SJA7248000 \ 523\ 7.6\ 2.2\ \ <10 \ \ \ \ \ 0.47 \ <0.01 \ <0.05 \ <0.005 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \Jc”)geva maakond, Torma vald, Torma alevik, Torma elamukvartal
51615 SIB3765000 578 74 0.2 74 025 <001 21  <0.005 L&&ne-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Kéru kiila
2894\SJA5002000 \ 538\ 7.7\ 8.2\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \Lééne-Viru maakond, Tamsalu vald, Assamalla kila, 8-korteriline elamu
3713 SJA4090000 572 7.2 8.8 <10 <0.1 <0.03 <0.1 < < Laane-Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kiila, PGdrangu
3714[SIA3534000| 59| 7.2 6.3 \ \ \ \ \ | 02 | <001 | <0.05 | <0.005 | \ \ \ \ | < | <005 | 0.2pg/! \ < |La&ne-Viru maakond, Tamsalu vald, Loksa kiila, P&drangu
7553 SJA5907000 748 7.2 1.6 <10 <0.1 <0.03 <0.1 < < < < <0.05 < < Jarva maakond, Ambla vald, Aravete alevik
24353[SJA3730000|  695| 7.6 7.0| \ \ \ \ | < | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |sdrva maakond, Ambla vald, Kukevere kiila, Turmani kinnistu
3061 SJA1865000 575 7.0 2.0 270 <10 0011 024 <001 <0.05 <0.005 < Lé&ne-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raigu kiila
3062|SIA5708000| 685 6.9 7.6| \ | <01 | <003 | <01 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ < | < | <005 | < \ < |La&ne-Viru maakond, Viike-Maarja vald, Raigu killa
3598 SIA6977000 691 73 110 8 <10 <01 <003 <01 0.088 <001 05  <0.005 < < < <0.05 < < L&&ne-Viru maakond, Vaike-Maarja vald, Raekiila kiila
3675[SJA3643000|  1017| 7.0 2.8| \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | < | <005 | < \ < |La&ne-Viru maakond, Rakvere vald, Térma kiila
3676 SJA3293000 599 7.6 0.2 <10 < < Laane-Viru maakond, Rakvere vald, Térma kila
3677|SIA3169000|  890| 7.3 0.2| \ \ \ \ | 0118 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Lagne-Viru maakond, Rakvere vald, Térma kiila
7579 SJA9224000 590 8.5 0.2 <10 <0.05 <0.01 <0.05 <0.005 Jdgeva maakond, P6ltsamaa vald, Mallikvere kiila
7581|SIA6728000|  679] 7.3 1.0 | <10 | <01 | <003 | <01 | o0.01 | \ \ \ \ \ \ \ \ < | < | <005 | < \ < |15geva maakond, Pltsamaa vald, Mallikvere kiila
20161 SJA1743000 708 7.4 5.0 <10 0.289 Jdgeva maakond, PGltsamaa vald, Kalme kiila, Uue-Lipno maatksus
20204[51A2874000|  861| 7.3 1.9] \ \ \ \ \ | 076 | <0.01 | <0.05 | <0.005 | \ \ \ \ \ \ \ \ |J3geva maakond, P&ltsamaa vald, N6mavere kiila, Pardi maaiiksus
21632 SJA4249000 739 7.4 5.5 <0.1 <0.03 <0.1 < Neanurme kiila, Tiidosaare talu
30853/5JA7435000 |  616] 7.3 2.7] \ \ \ \ | 0006 | 01 | 0014 | 04 | <0.005 | \ \ \ \ \ \ \ \ |Jdgeva maakond, Puurmani vald, Térve kiila, Laanelille maaiiksus
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4299 SJA5456000 17 PK PHT 6.2 mg/I 160.0 9.8 0.0 110 6.2
5121[SJA4851000 | 17|PK \ \ \ 2.7 7.6| 0.1 15| 1.1 \ \ \ \ \
5191 SIA0653000 17 PA 1.9 6.1 0.1 25 10
6346 5149446000 | 17|PK \ \ | 750 310 00| 150 10| \ \ \ \ \
6457 SIA9594000 17 PK 89.0 24 0.0 69 1.1
6717|5JA9365000 | 17|PA \ \ | 290 5.1 0.2| 61| 1.4 \ \ \ \ \
7095 SIA2996000 17 PK 34.0 03 0.1 60 17
50221/5J83137000 | 17|PK \ \ \ 29| 6.6/ 0.1 12| 10| \ \ \ \ \
1291 SIA2477000 18 PK 6.1 6.9 0.1 37 10 013 014 001
7067|5JA1221000 | 18|PK \ |504 270 mg/I, lavivaartuseta kogum | 330 2700 0.1 79| 10/ 012 o018 o001 \ \
7362 SIA9351000 18 PK 58 100 0.1 4 10 180 018 0021
16766SIA5867000 | 18|PK |Pest 1,2,3-triklorobenseen 0.007 ug/! \ | 190 130 0.1 57| 10/ o008 025 001 \ \
25500 S/B3123000 18 PK Ba 80 mg/| 190 220 0.1 43 10 033 014 001
504325JA1841000 | 19]PK \ \ | 190 120 0.2| 18] 44| 38| 013 009 \ \
55074 SIB3125000 20 PK NH4 0.7 mg/I 130.0 5.2 0.1 120 11 087 070 0.026
|s1A1526000 | 21|Allikas |Pest sum 1.02 pg/I: Kloridasoon-desfeniiil 1 pg/I, Kloridasoon 0.015 pg/l, Prometriin 0.005 pg/l; RJ-Imidaklopriid 0.02 pg/! [NH4 0.56 mg/I; NO2 0.94 mg/| | 200/ 420] 140 12| 10/  041] 056  0.94] \ \
4597 SJB3972000 21 PK Zn 120 pg/I (ile kiinnisarvu, pinnavees lubatud 10.9 ug/l) 24 43 0.1 8 10 006 005 001
7073|SJA1060000 | 21[PK \ [NH4 1.2 mg/I \ 16| 2.8 0.1 5| 35/ 110] 120 0.1 \ \
7568 SIA3542000 21 PA Pest 1,2,3-triklorobenseen 0.008 pg/!I PHT 6.6 mg/I, Fe 17 mg/| 24.0 39 0.2 45 66 1700 0.8  0.015
7653]SJA3137000 | 21[PK \ \ | 130 5.8 0.0| 18] 13 350 009 0.009] \ \
3536 SIA0526000 22 PA Ba 1400 pg/| 10.0 4.0 0.4 10 10 150 035  0.007
14282[5JA2157000 | 22[PK \ \ | 500 660 0.1 60| 14| o018/ o016] o001 \ \
19511 SJA1930000 22 PA Noniiiilfenoole: 0.15 pg/I 4-noniiiilfenool 17.0 4.0 0.4 63 27 082 037  0.007
657851A0480000 | 23[PA \ \ \ 5.6| 3.0 0.2| 29| 22| 400/ 009 o015 \ \
7592 SJA7121000 23 PA 110 160 16 4 15 360 013 044
|5180827000 | 24|Allikas | [NO3 55 mg/l; Pild 0.18 mg/l, Niild 13 mg/! \ 83| 140 550 2| 10/ 002 o004 o001 \ 13 018
7046 SIA3225000 24 PK Ba 610 pg/| 8.8 9.8 4.8 3 10 060 005 001 0.006 12 0.008
758851A9243000 | 24[PA \ |PO4 0.28 mg/I, Piild 0.096 mg/I \ 4.4| 0.1 0.1 3| 27| 420/ o021] 0038 028 055 0.09%
7590 SJA9965000 24 PA 13 13 0.1 3 13 180 009 0021
8485 |SIA2670000 | 24[PK [Pest Pentaklorobenseen 0.0001 pg/I \ \ 6.1 180 0.1 6| 10/ 290 o024 o001 \ \
8569 SJA6170000 24 PK 15 27 0.1 3 10 011 002 001
8738|SJA5661000 | 24[PK \ \ \ 1.4 16| 0.1 10/ 16/ 093 020 o001 \ \
8852 SJA5105000 24 PK NO3 87 mg/l, Nild 21 mg/| 190 380 870 5 10 021 003 001 0.006 21 0.004
11187|5JA7623000 | 24[PK \ \ | 250/ 310 240 14 10/ 043 002 o001 \ \
24241 SIA3541000 24 PK 3.0 13 0.1 2 10 160 011 001 0012 071  0.004
118905JB83122000 | 25|PK \ \ \ 1.9 13 0.1 18| 10/ 130/ o008 o001 \ \
13376 SIA8742000 25 PK 110 220 0.1 8 16 360 026 001
10722[5JA6773000 | 26|PK |Ba 85 mg/I \ | 120/ 230 0.1 6| 10/ o080 022 o001 \ \
55532 SJB3971000 26 PK 88 160 0.1 8 35 39 031 0024
3245SJA9065000 | 27[PK |Ba 610 pg/I \ \ 49| 150 0.1 2| 16| 024 o011] 0.007| \ \
3282 SJA3521000 27 PA 35 4.0 0.1 2 11 034 003 0007 003 01 003
340451A9108000 | 27[PA |Ba 130 pg/I; PAH Naftaleen 0.013 pg/I |PHT 28 mg/I; NH4 0.88 mg/I; Fe 15 mg/I; pH 6.4; PO4 0.107 mg/|, Niild 3.2mg/| 37| 4.0| 17| 1] 280/ 1500 o088 0007 0.107 32| o004
3870 SJA5445000 27 PA 83 240 0.2 3 21 190 044 0024 0015 06  0.02
5070 SJA0648000 | 27|PA [PAHsum 0.017 pg/I [PHT 20 mg/I; NH4 0.85 mg/I; Fe 11 mg/| \ 41| 200 10| 2| 200 1100 085 0007] 005 18] 002
4280 SJA1714000 28 PK Pest 1,2,4-triklorobenseen 0.008 ug/l, Spiroksamiin 0.007 pg/l; PFASsum 0.0054 ug/| (PFOS 0.00016 pg/I, PFOA 0.0037 pg/|, PFHpA 0.0015 pg/l) 52.0 37.0 22.0 25 1.0 0.02
4281(5JA2708000 | 28[PA \ \ | 440 340 0.6 21 10| | 0.04] \ \ \
4283 SJA7779000 28 PA Pest sum 0.47 pg/I: Kloridasoon-desfeniiiil 0.47 pg/l, VOC:TETRA 0.13 g/, kloroform 0.1 pg/l, trikloroeteen 0.1 ug/l; Nonuilfenoole: 0.07 pg/| 4-noniiilfenool 38.0 49.0 33.0 16 2.3 0.02
4307|SJA1616000 | 28[PA [Noniiiilfenoole: 0.06 pg/I 4-noniiilfenool |c165 mg/I; S04 62 mg/I | 650 620 230 27| 13 | 003 \ \ \
259 SJA8853000 29 PA Pest Trifluraliin 0.001 pg/l, Boskaliid 0.001 pg/l, Tsiibutriin 0.0005 ug/l, alfa-heksaklorotsiikloheksaan 0.0002 pg/I PHT 7.9 mg/I; NH4 1.7 mg/I; PO4 0.51 mg/I, Piild 0.18 mg/I 13.0 45.0 0.2 9 7.9 1.70 0.51 2 0.18
278[5JA2081000 | 29[PA [PAHsum 0.009 pg/I \ | 470 2500 0.2 21 2.4 | o021 \ \ \
451 SJA0677000 29 PA PAHsum 0.192 pg/I (fenantreen 0.12 pg/I on iile kiinnisarvu 0.05 pg/l); Nafta 85 g/ PHT 10 mg/I; NH4 1.3 mg/I; PO4 0.2 mg/I, Piild 0.23 mg/| 31.0 59.0 0.2 15 10.0 1.30 0.2 2.1 0.23
457|SJA5622000 | 29/PK \ \ | 860 510 0.2 75| 14| | 045 \ \ \
464 SJA1120000 29 PA PAHsum 0.055 pg/I NH4 2.0 mg/l; PO4 0.32 mg/l, Piild 0.21 mg/l, Niild 3.1 mg/I 140.0 5.4 0.2 69 44 2.00 0.32 31 021
470(SJA9590000 | 29[PA \ [NH4 1.9 mg/I | 490 320 17| 25| 23| | 190 \ \ \
14428 S)B1811000 29 PK 430 700 0.6 2 17 0.01
19433 5JA8284000 | 31[PK \ |PHT 8.8 mg/I; pH 6 | 100 150 0.2 10] 88| 450 009 0.015] \ \
68458 SJB4403000 Salvkaev KroodiJRK seire, Zn 670 pg/I (iile kiinnisarvu pinnavees lubatud 10.9 pg/l)
68471/5)84402000 | lpA |Kroodi JRK seire, Ni 10ug/! \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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4299 SJA5456000 1047 7.3 0.2 < Parnu maakond, Tahkuranna vald, Reiu kiila
5121[SJA4851000|  526] 7.8 4.7 \ | <01 | <003 | <01 \ \ \ \ < \ \ \ | viliandi maakond, Karksi vald, Karksi-Nuia vallasisene linn
5191 SJA0653000 340 7.8 0.2 Viliandi maakond, Viljandi vald, Tobraselja killa
6346/5JA9446000 |  837| 7.5 7.0| \ \ \ \ < | \ \ \ \ \ \ |Pérnu maakond, Tori vald, Jdesuu kiila
6457 SIA9594000 678 76 0.2 Parnu maakond, Tahkuranna vald, Vdiste alevik
6717|5JA9365000 |  582| 7.2 0.2 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Pérnu maakond, Surju vald, Kikepera kiila
7095 SJIA2996000 485 8.7 3.8 <0.05 <0.01 0.2 <0.005 Viljandi maakond, Abja vald, Abja-Paluoja vallasisene linn
50221|5)83137000 |  401| 8.0 9.9 \ | <01 | <003 | <01 \ \ \ \ < \ \ \ | Viliandi maakond, Suure-Jaani vald, Lohavere kiila
1291 SIA2477000 460 7.8 2.1 13 <001 0.088 <0.005 Tartu maakond, Tartu linn, Nalvaku tn18
7067|SJA1221000|  863| 8.1 5.6| \ | <01 | <003 | <01 \ \ \ \ < \ \ \ | Viliandi maakond, Tarvastu vald, Mustla alevik
7362 SIA9351000 546 7.4 22 Tartu maakond, Kallaste linn
16766[SIA5867000 | 512 7.8 19| \ \ \ \ 0.007 | \ \ \ \ \ \ | Tartu maakond, Laeva vald, Valmaotsa kiila
25500 SJB3123000 426 80 1.4 80 14 <001 <005 <0.005 Tartu maakond, Elva vald, Ulila alevik
50432[SJA1841000 |  419] 7.5 0.2 | <10 | <01 | <003 | <01 < | 15 | <001 | 024 | <0.005 | < \ \ \ [Ruhnu saar, Saeveski.
55074 SJB3125000 829 83 02 044 <001 0076 <0.005 Parnu maakond, Kihnu vald, Lemsi killa
[s)A1526000| 889 7.2 05| \ \ \ \ 1.02 | \ \ \ \ \ \ | Viliandi maakond, Pahja-Sakala vald, Olustvere alevik
4597 $JB3972000 335 8.0 34 <01 <003  <0.1 1 <001 028 <0005 120 22 0.16 < Viliandi maakond, P&hja-Sakala vald
7073[SJA1060000 |  505| 7.5 2.8 \ \ \ \ | 0063 | <0.01 | 021 | <0.005 | \ \ \ | Viliandi maakond, Abja vald, Abja-Paluoja vallasisene linn, Abja-Paluoja Nuia tee pk
7568 SIA3542000 667 7.1 0.2 0.008 Parnu maakond, Paikuse vald, Tammuru kiila
7653‘SJA3137000 \ 266‘ 8.3‘ 0.2‘ ‘ ‘ ‘ ‘ < ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Pérnu maakond, Saarde vald, Saarde kiila, Saarde keskuse puurkaev
3536 SJA0526000 392 76 01 1400 < 16 0072 036  <0.005 Ida-Viru maakond, llluka vald, Kuningakilla kiila
14282|5JA2157000 |  538| 8.5 3.0| \ | <01 | <003 | <01 \ \ \ \ < \ \ |valga maakond, Térva linn
19511 SJA1930000 719 7.3 0.1 < < <0.05 0.15pg/I < Ida-Viru maakond, Vaivara vald, Auvere kiila
6578/5JA0480000 |  491| 7.5 0.2 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Parnu, Haddemeeste vald, Jaagupi killa
7592 SJA7121000 634 7.3 2.1 Viljandi maakond, Halliste vald, Ulem&isa kiila
[siB0g27000 | 584 7.7 9.6| | <10 | <01 | <003 | <01 \ \ \ \ < \ \ \ |Valga maakond, Térva vald, Reti kiila
7046 SJA3225000 541 7.5 5.8 610 <10 <0.1 <0.03 <0.1 0.74 <0.01 0.34 <0.005 < Tartu maakond, Puhja vald, Puhja alevik
7588|S1A9243000|  581] 7.2 0.2 \ | <01 | <003 | <01 < | \ \ \ < \ \ \ |Valga maakond, Helme vald, Roobe kiila
7590 SJA9965000 508 7.5 0.2 V&ru maakond, Véru vald, Vagula kila
8485[S1A2670000|  529| 7.3 0.4 \ \ \ \ 0.0001 | \ \ \ \ \ \ |Valga maakond, Valga linn
8569 SJA6170000 463 7.5 2.5 < P&lva I., piimakombinaadi territ., pk. 4(11)
8738|SIA5661000|  613] 7.2 0.2 | <10 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Valga maakond, Otepaé vald, Otepaé vallasisene linn
8852 SJA5105000 834 74 9.5 <01 <003 <01 < < Pihlaka talu, Kaimi, Puhja vald
11187|5JA7623000 | 637 6.7| 4.2 | <10 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ |P5lva maakond, Virska vald, Saatse kila
24241 SJA3541000 410 7.6 1.4 < 3.3 <0.01 <0.05 <0.005 Tartu maakond, Alatskivi vald, Nina kiila
11890[5JB3122000 |  449| 7.6 1.0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |Valga maakond, Valga vald, Lilleme kiila
13376 SJIA8742000 542 7.4 0.2 < Krabi p&hikooli puurkaev
10722|5JA6773000 | 410 7.7| 0.2 85| \ \ \ | 016 | <0.01 | <0.05 | <0.005 | \ \ \ |V&ru maakond, Misso vald, Misso alevik
55532 SJB3971000 612 7.1 0.8 < V&ru maakond, Réuge vald
3245[5JA9065000|  351| 7.6 32| 610 | <01 | <003 | <01 | 0091 | 0017 | 0.091 | 0.0093 | < < | <005 | < \ < [Ida-Viru maakond, llluka vald, Vasavere kiila
3282 SJA3521000 316 7.4 0.1 <0.1 <0.03 <0.1 < < Ida-Viru maakond, Alutaguse vald, Vasavere kiila
3404[51A9108000|  330| 6.4 01| 130 <10 | \ \ \ \ \ \ < \ \ \ [Ida-Viru maakond, Jahvi vald, Kose kiila
3870 SJA5445000 449 7.8 0.1 Ida-Viru maakond, Alutaguse vald, Konsu kiila
5070|5JA0648000 |  396] 6.5 0.1 | <10 | \ \ \ \ \ \ < \ \ \ [1da-Viru maakond, llluka vald, Vasavere killa
4280 SJA1714000 895 7.3 5.4 <10 0.015 0.32 <0.01 0.18 <0.005 < < <0.05 < 0.0054 pg/| Tartu maakond, Tartu linn
4281(5JA2708000 | 729]  7.3] 0.2 \ \ \ \ | 014 | <001 | <0.05 | <0.005 | \ \ \ | Tartu maakond, Tartu linn
4283 SJA7779000 830 7.3 11.0 <0.1 0.1 0.13 0.47 < < <0.05 0.07pg/! < Tartu maakond, Tartu linn
4307[SIA1616000|  976] 7.1 29| | <10 | \ \ | 014 | <001 | <0.05 | <0.005 | < < | <005 | 0.06ug/l | < | Tartu maakond, Tartu linn
259 SJA8853000 532 6.9 0.2 <0.1 <0.03 <0.1 0.0028 < Harju maakond, Saku vald, Tammejarve kiila
278[51A2081000|  950| 7.7 0.2 | <10 | \ \ | 014 | <001 | 01 | <0.005 | < < | <005 | < \ < |Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
451 SJA0677000 334 8.4 3.8 85 Harju maakond, Tallinn, Haabersti linnaosa
457|SIA5622000| 894 8.0 0.2 \ \ \ \ < | \ \ \ < | <005 | < \ < |Harju maakond, Tallinn, Kristiine linnaosa
464 SJA1120000 926 7.7 2.2 <10 0.064 <0.01 0.15 <0.005 < < Harju, Tallinn, Vaike-Oismae, Paldiski mnt.123
470[SIA9590000 |  437| 65| 0.2 \ \ \ \ < | \ \ \ \ \ \ |Harju maakond, Tallinn, Némme linnaosa
14428 SJB1811000 724 7.3 0.2 Harju maakond, Tallinn, Némme linnaosa, Vdidu tn.16, Manniku staadion
19433[S1A8284000|  173] 6.0 0.4 \ \ \ \ | 11 | o011 | 043 | <0.005 | \ \ \ |Prangli saar, Kelnase veehaarde Il puurkauk
68458 SJB4403000 53 7.6 8.5 0.1 <0.01 0.15 670 1.6 0.16 Harju maakond, JGeldhtme vald, Uuskdla kiila, Lepiku tee 6
68471/5)84402000 | 815] 6.9] 0.4 \ \ \ \ | 06 | 0038 | 0055 | | 9.2 3.6 10 \ \ \ |Harju maakond, Maardu linn, Kroodi oja




